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A t6ke forgalmi folyamata

1. Bevezetés!?

A T6ke” masodik kotetében Marx a t6keérték idGheli mozgdsat targyal ja,
zart korforgds formdjaban. Azt a célt tliztem ki, hogy a téke korforgasanal
olyan matematikai modelljét alkossam meg, amely megfelel a bévitett Ujra-
termelés marxi elemzésének. A modellt a realizilds és felhalmozés Osszefiiggé-
seinek vizsgalatdara hasznilom fel, exponencidlis novekedés esetében. A feladat
végrehajtasa sordn az aldbbi eredményekhez jutottam:

Eldszor is a téke kirforgdsinak marxi eszméit szigori és ellentmondédsmentes
modellben lehet dbrdzolni, ennek véltozdi a t6kés vallalatok pénziigyi elszd-
moldsdnak szokdsos adataival mérhetdk. Mésodszor a modellben a felhalmozas
dllanddsulhat, ha mesterségesen feltételezziik hogy az alapvetd paraméterek
nem vialtoznak a felhalmozas kivetkeztében. Harmadszor, szabatosan értel-
mezhetd az az eset, amikor a felhalmozdas — a hitelfeltételek béviilésének hid-
nyiban — nem fér dssze a realizdciéval, azaz a termelt druk eladdsdval, az
Osszesitett hatékony kereslet elégtelensége miatt. Ezt a nehézséget csak a hi-
telek dllandé novekedésének feltételezésével sziintethetjiitk meg. Negyedszer,
a hitelek szinvonalanak emelése névelheti a felhalmozdsi ratat, de a megvalé-
sfthaté felhalmozas ratdjanak van egy fels6 korldtja. Ezt a korlitot a ter-
melés mindenkori tarsadalmi viszonyai és a termeléerdk fejlettsége hatarozza,
meg, nem pedig a rendelkezésre all6 forrdsok és a munka teljes kihasznéldsa,
mint a neoklasszikus névekedési modellelkben. Otodszor, elemezhetévé valik
a pénzérték csokkendse. 1z akkor kovetkezik be, ha a felhalmozds tényleges
ratdjat igen kozel tartjuk a maximdlisan lehetséges ratahoz. Kz az egyszerii
modell tehdt olyan keretet ad, amely a marxi gazdasagi elméleten alapszik és
alkalmas a makrockonomia klasszikus kérdéseinek tjszerdi megvilagitasara.

A masodik fejezet a téke korforgasinak egyszerdi modelljét allitja fel és
megvizsgdlja ennek alapvetd sajitossagait. A harmadik fejezet a realizalés és
a felhalmozas Gsszefiiggéseit elemzi ebben a modellben. A negyedik fejezet
mutatja meg, hogyan lehet a realizdlast biztositani a hitelfeltételek bevezetése
révén. Az 6todik fejezet hevezeti a pénzérték modosuldsinak lehetGségét és
elemzi a megoldas ennek megfelels valtozasat. A hatodik fejezet néhany befe-
jez6 megjegyzést tartalmaz.

! Koszonetemet szeretném kifejezni Alain Lipielz, Suzanne do Brunhoff és Andrew M.

Senchak kollégdimnak kordbbi fogalmazvdnyom segitd birdlatéért. )
* Forditotta Brédy Andréds. A tanulmény egy munkdban levé tankonyv fontos feje-

zote.
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2. A toke korforgasanak modellje

A legegyszeriibben ugy abrazolhatjuk a téke kirforgdsat, mint az értékaram-
latok egymdsutanjit, amelyeket késleltetések kétnek 6ssze, ezek a korforgas
kiilonbozo szakaszait képviselik.

Legyen ('(f) a teljes értékdaramlat amely a termelést célozza a nyersanyagolk,
a termelési eszkozok és a termel6 munka bére formajaban elblegezve. Kz az
Aramlat Osszesiti az dsszes 16kés vallalat elSlegeit és megoszlik a bérek kst
[ez az egész aramlat L-adrésze] és a nem-hér elSlegek kozt [az egész dramlat
(l — k)-adrésze], az utobbi elSlegek tartalmazzak a hosszi életii t6kejoszagok
brutté beruhazasat is.

Ennek az aramlatnak lesz az eredménye a befejezett termelés Q(f) Aramlata.
Mivel az értékdaramlat kiilonbozd alkotdelemei kiilonbozd ideig idéznek a ter-
melési folyamatban, ezért @ és €' viszonyat mint Ggynevezett konvoluciot
tejezhetjiik ki:

t
(2.1) Qi) = | C'Ya(t — ;') dt’
it az a(t*; ¢') fliggvény pozitiv £* - 0 értékekre van értelmezve, értéke nem-
negativ és integrilja eggyel egyenls. Tehat a(t*; ') a koltségeknek az a hanyada,
amelyet a 1" idépillanatban elSlegeznek és amely a ¢' + t* iddpillanathan vi-
lik befejezett termeléssé.
A befejezett termelés @ aramlata hasonléan bizonyos idé befejeztével mint
eladdsi aramlat jelentkezik, legyen ez S(1). Az druk eladasi dra meghaladja
ezek koltségét valamely atlagos ¢(f) haszonkules hozzdaddsa révén, gy, hogy

t
S(t) = [ Q) + q)bt —t';¢)dr,

— 00

—
0o
0o

ahol a b(t*; ¢') hasonlé sajatossagi mint az a (. ) fiiggvény és nem més, mint
a ¢ idépillanatban befejezett termék azon hanyada, amelyet a ¢ + £* idd-
pillanatban adnak el.

A munkaértékelmélet néz6pontjabdl a haszonkules azt a tényt titkrozi, hogy
a munkakifejtés tobb értéket ad hozzd az drukhoz, mint amennyit a termeld
munkésoknak bér formdjaban megfizetnek. Az értéktbblet nyilvinvaléan qC.
Természetes a munkaértékelmélet szempontjibél, a ¢ haszonkulesot mint az
értéktobblet és a bérhdnyad, e, viszonydnak és a teljes koltség bérhanyadénak,
k-nak, szorzataként kifejezni.

Az 8 értékdramlat két dsszetevibdl dll, az elss S az elGlegek értékét potolja
(beleértve a hosszi életli téke értékesikkenését), a masodik 8” az értéktsbhb-
letnek felel meg. A koltség-tsszetevit gy tekintjiik, mint ami visszatér a ter-
melésbe, habéar bizonyos késéssel. Az értéktibblet egy p hanyada szintén visz-
szatér a termelésbe. 1z részben el nem osztott jovedelem, részben pedig a héz-
tartasok megtakaritdsa, ezek kamatot vagy osztalékot kapnak a pénziigyi
kozvetitGktdl a pénzpiacon. K p hanyadot a tékésités ratajanak fogjuk nevezni.
Az értéktobblet maradékdt a haztartdsok elkoltik — ehhez jovedelem vagy
kozvetlen fogyasztis formajiban jutnak hozza. Igy lezarhatjuk a tSke korfor-
gasat, ha azt irjuk:
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t t
(2.3) Ot) = [ S'()e(t — t'5¢)dt’ + § p@)S"@)et — 5 )dt'.

— oo

A késleltetési fliggvények, a( . ), b( . ) és ¢( . ) kivetkezményeként minden pil-
lanatban bizonyos értékosszeg lesz lekotve a korforgds egyes szakaszaiban.
Ez az N termel6tdke, az M arutdke (a készdruk készlete, amely eladdsra vér),
és az I' pénztike (a t6kés vallalatok kezében levs pénziigyi eszkozok, a reali-
zalt érték, amelyet még nem forditottak termelésre). Ezeket a tékéket az
alabbi mozgastorvények kormanyozzak:

(2.4) dF(t)dt = S'(t) + pt)S"(t) — C(t)

(2.5) AN (t)/dt = C(t) — Q(t)

(2.6) dM(t)ldt = Q(t) — S'(t)

Itt a készaruk készletét a szokdsos médon kéltsége alapjan értékeljiik.

A (2.1), (2.2), és (2.3) egyenletek egyiittesen zart, homogén és linedris integ-
ralegyenletrendszert alkotnak. Itt csak a rendszer exponencialis megoldésait
vizsgaljuk. Mostantél kezdve feltessziik, hogy a késleltetési fiiggvények,
a(.), b(.) és c(.) az idGben stacionariusak és a p és ¢ paraméterek valtozat-
lanok.

ElGszor is tekintsiik a rendszer olyan megolddsait, amelyekben minden dram-
lat és minden dllag azonos g ritdival névekszik. Mivel a rendszer homogén ki-
kothetjiik, hogy C(0) = 1, és fgy O(t) = exp (gt) = e&".

S a kezdeti feltételek és a novekedési rata az alabbi feltételeknek lesz ald-
vetve, amelyek a (2.1), (2.2) és (2.3) egyenletekbdl folynak:

(2.7)  Q0) = a*(g)

(2.8)  S(0) =1+ @)b*(g)Q0) = (1 + q)a*(g)b*(g)

(2.9)  S'(0) = S0)/(1 + q) = a*(g)b*(g)

(2.10)  87(0) = gS(0)/(1 + q) = qa*(g)b*(g)

(2.11)  C(0) =1 =c*(g)[8(0) + pS"(0)] = (1 + pg)a*(g)b*(g)c(g)«

It a*(g) = j a(t’) exp (—gt’)dt’ nem méas mint az a( . ) késleltetési fiiggvény
0

diszkontalt értéke, ahol a diszkontlah g. Hasonléan all ez b*(g) valamint ¢*(g)
értékére.?

3 A (2.7) egyenlet példdul az aldbbi médon vezethetd le: helyettesitsiik be a C(t) =
exp (gt) és a Q(t) = Q(0) exp (gt) értéket a 2.1) egyenletbe.
Ekkor kapjulk, hogy

t
Q(t) = Q0) exp (gt) = | exp (g¢')a(t — t'; ¢)dt’
Helyettesftsitk most a t* =t " vdltozét az integralba, ekkor azt kapjuk, hogy
Q(0) exp (gt) = | exp (g1) exp (—gt*)a(t*)de* = a*(g) exp (gt)
0

Ez adja meg a (2.7) egyenletet. Hasonléan jarunk el a tobbi egyenlet esetében is.
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Ha pgq > 0, akkor, ha g = 0, (2.11) jobboldalaegyenld 1 + pg > 1. Ez ki-
vetkezik abbdl, hogy ilyenkor a*(0) = b*(0) = ¢*(0) = 1, mivel a késleltetési
fliggvények — a(.), b(.) és ¢(.) — integralja a definicié szerint egységnyi.
Az a*(g), b*(g) és c*(g) fiiggvények g-nek monoton esokkend fiiggvényei, mivel
ezek nem-negativ fiiggvények diszkontalt értékei. Kzért a diszkontldh, g, no-
vekedtével a (2.11) egyenlet jobb oldala monoton csikken és zérushoz tart.
[zért szitkségszerien van egy olyan ¢ érték, amelyre

1 = (1 + pg)a*(g)b*(g)c*(g)

Tzt az értéket a rendszer felhalmozisi méduszinak fogjuk nevezni.

Konnyen belathaté, hogy g-nek névekednic kell p, a tokésités ratajanak
novekedtével, szintligy ¢, a haszonkules névekedtével is. Ugyancsak néveked-
nie kell, ha az a(.), b(.) vagy ¢(.) késleltetési fiiggvények tgy véltoznak
meg, hogy diszkontalt értékiik minden diszkontlab esetében cstkken.

E megoldasok birtokdban meghatdrozhatjuk a termelGtke, drutéke és
pénztéke viszonylagos tomegét az exponencialis felhalmozdsi pdlya mentén.
A (2.4), (2.5) és (2.6) egyenletekbdl ugyanis

(2.12) N(©0) = (1 — a*(9))g
(2.13) M(0) = (a*(g)(1 — b*(9)]g
(2.14) F(0) = ((1 + pg)a*(g)b*(g)(1 — c*(9)))/g-

Ily médon kiszamithatjuk a tokés villalatok Gsszesitett mérleg adatait a
stacionarius novekedés esetében és azt is megmondhatjuk, hogyan valtoznak
ezek a felhalmozas alapvets paramétereinek valtozisdival.

A t6kék dsszességének brutté profitritajat oz értéktobblet 8" dramlatdnak
és a termelésben és forgalomban foglalkoztatott Gsszes tOkének, N + M + F
értékének viszonya adja meg. Felhaszndlva a (2.7. 2.14) egyenleteket ki-
mondhatjuk, hogy a (2.11) egyenlet alapjin

(2-15) N(0) = M(0) + F(0) = pga*(g)b*(9)/y-
Tehat a brutté profitratinak, r-nek ki kell elégitenie az alabbi egyenletet:
(2.16)  r =8N + M + F) = gqa*(g)b*(9)/pga*(g) b*(g) = g/p

vagyis
(2.17) pr =lgrlive

Ez a ,,cambridgei egyenlet” egybef(izi a profitritit, a felhalmozisi ratat és
a t8késités ratajat (az utébbi, Keynes-i fogalmak szerint a profitmegtakaritasi
hajlanddsag).*

A rendszerben a folyamatos felhalmozast 6t alapvets paraméter szabja meg:
a ¢ haszonkules, ez foglalja 6ssze az értéktobblet termelésének és elsajatitasa-
nak koriilményeit; a p t6késitési rata, ez az értéktobblet Gjbol befektetett ha-
nyada; végiil az a( . ), b( . ) és ¢( . ) fiiggvények, amelyek idGbeli késleltetéseket
fejeznek ki, vagyis a korforgis egyes szakaszainak megtériilési ratdit. Vegyiik

4 Lasd PasiverTI (1974) aki koriltekintfen tdargyalja a gazdasigi novekedés Keynes-i
modelljeinek ezt a kategéridjit.



A TOKE FORGALMI FOLYAMATA 217

figyelembe, hogy a termelési késleltetés, amelyet az a (. ) fiiggvény fejez ki,
nem azonos a termelésre forditott munkaiddvel. A teljes termeidsi id§ tartal-
mazza azt az id@szakaszt is, amikor a termék nem tényleges tdrgya a munkd-
nak.’

Az elemzés megmutatja hogyan alakul ki a profitrata a tarsadalmi t8ke szint-
jén. A tobbletérték aramlatat ténylegesen a hozzdadott érték azon hinyada
hatdrozza meg, amelyet a termel§ munkdsok bér formdjiban kapnak meg;
mivel a termelési eszkozok értékkel bird aruk formdjat oltik, ezért mint | t6-
kék”, azaz mint a termelésben lekotitt értékek jelennek meg. A munkadrték-
elmélet szempontjabdl minden kisérlet, amely a t8ke termelékenységét vagyis
hatartermékét kivdnja kiszdmitani, mint példdul a termelési fiiggvények ta-
nulmdnyozasa, elvéti a makroskondémiai lényeget, mivel 6sszekeveri a terme-
lés és realizdlds iddbeli késéseit a munka kizsdkmanyoldsdinak tarsadalmi ko-
riilményeivel és a termelés technikai feltételeit kifejezd ¢ haszonluleesal.

3. Realizilas és felhalmozas

Az itt korvonalazott modell bhurkoltan eltekint a realizdlds problémajataél,
vagyis — az elfogadott makroskonémiai nyelvvel élve — a hatékony kereslet-
tél. Elvonatkoztat, amennyiben felteszi, hogy a termelés és az eladds konti
késés, a b( . ) filggvény, a rendszer adott paramétere. Kz azt jelenti, hogy fel-
tessziik: a vallalatnak csupan annyit kell tennie az eladds érdekében, hogy
elGallitja az arut és aztin a megfelel(; ideig var, amig egy vasarlé leemeli ant
a polerol.

Azonban a realizdalas a tGkés termeléshen nem automatikus, sem az egyes
vallalat szamdra, mert esctleg helytelen arut termelt a kereslet éppen ¢érvényes
nagysiga vagy mindsége szempontjabdl, sem pedig a tarsadalmi téke egésze
szamdra, mint erre Keynes és Kalecki figyelmeztet a hatékony osszkereslet
elemzése alkalmdbdl. Honnan szérmazik a hatékony kereslet, hogy a kész-
terméket realizilja?

A toke korforgasinak szempontjabdl a pénz formajaban jelentkezd kereslet,
amely az drukat realizalja, magabdl a kirforgasban létrehozott jovedelmekbél
ered. A kereslet egyik része a tékések termelési eszkoz vésarlasa, kC. Ez a vé4-
sarlis késztermékek iranti kereslet, avégett, hogy a termelés raforditdsaiként
ragy termelési eszkozokként hasznaljak fel ezeket. A kereslet mdsodik alkots-
eleme a termeldmunkdsoknak fizetett bérbél ered, ezt létfenntartasi eszkozokre
koltik, talan némi dinamikus késleltetéssel, amint azt az életciklusra vonatkozé
fogyasztasi hipotézis sugallja. A harmadik alkotéelem a t6kés haztartasok ke-
reslete, valamint olyan haztartdsoké, amelyek a nem-termeld munk4bél fa-
kadé jovedelmeket élvezik (adminisztrativ, kereskedelmi és pénziigyi koltsé-
gek sth.), oly kereslet ez, amely visszavezethetd az értéktobblethdl fakadé jo-
vedelmekre. Az allamhdztartis is keresletet tamaszthat bizonyos késztermé-
kekre, jovedelme a tobbletérték kiilonbozé részeire vagy a bérekre kivetett
addkbol fakad.

Itt tehdt egyéb értékkorforgasokkal foglalkozunk, aholis a szereplék pénz-
iigyi jovedelme abhbdél fakad, hogy eladjak munkaerejiiket, vagy elsajatitjak
az értéktobblet bizonyos részeit, s ezt a pénzt aztdn készarukra koltik.

5 Lasd Marx (Osszes miivei 24, kt.) A t6ke_II. kitet XTII. és. XIII. fejezetét e meg-
kiillsnbéztetés targyaldsat illetéen.
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S itt egyszerre paradoxonra bukkanunk. Ha feltételezziik a sima és folyto-
nos felhalmozast, a téke korforgasinak minden szakaszédban a megfelel6 kés-
leltetésekkel, akkor a korforgas barmely pontjan jelentkezd értékaramlat oly
értékaramlatnak felel meg, amely korabbi idGpontban és a korforgas egy ko-
rabbi szakaszdban jelentkezett. Tehat a (2.8) és (2.11) egyenletekben:

(3.1) S(0) = (1 + q)a*(g)b*(g)
(3.2) C(0) = (1 + pq)c*(g)S(0)/(1 + q).

Marpedig az a*(g), b*(g) és c*(g) egyiitthatok kisebbek egynél, ha g pozitiv
és csokkennek g novekedtével. De a hatékony kereslet C-bél és S alkatelemei-
bél ered. Ha a tokés késéssel kolti el az tjra megtériilt koltségeket, vagy a
munkashaztartiasok késéssel koltik el a rajuk jutéd elte]\tobblolct vagy késve
ruhdzzik be Gjra az értéktobbletet, akkor e forrasokbdl kisebb hatékony ke-
reslet fakad, mint az eladédsok sziikséges értéke. Csak ha g = 0, tehat ha a kés-
leltetési egylitthatok eggyel egyenlGek, csak akkor elégséges a kereslet arra,
hogy realizalja a készarukban foglalt értéktobbletet. KKbben az értelemben te-
hat ellentmondas van a pozitiv rataja felhalmozas és a termelt aruk realizalisa
kozt.

Ez az ellentmondas csak gy oldhaté fel, ha a rendszer bizonyos szereploi,
a t6kés vallalatok, az allam vagy a haztartasok elkolthetik jovedelmiiket még
mieltt realizaltak volna. Kz kétféle médon torténhet: a legnyilvinvalébb és
altalanos az adds olyan kotelezettségvallalisa, amelyet l\(.snl)ln jovedelembdl
tervez kiegyenliteni. A masodik olyan pénztékék clfogyasztisa, amelyeket a
t6kés termelési folyamaton kiviil halmoztak fel.

A véarhaté jovedelem meghitelezése nem hoz létre 0 értéket, s ezt igen fon-
tos tudatositani. Ténylegesen csak atruhdzza azt az értéket, amelyet a terme-
lés egyik szereplGje mar realizalt és atmenctileg pénzformdban tart, egy masik
\/(‘161)1()10, aki elko!ti ezt — és ezzel mds készaruk értékét realizalja. A hitelezd
részére a koleson a multl)zm létrehozott és realizalt értéket képvisel; az adds
szamdra pedig olyan értéket, amelyet a joviben remél esak megkapni. A szem-
pontok ilyen kiilonhizGségébdl ered a esid lehetdsége és a hitelrendszer egyéh
fennakadasai.

A hitelezd rendszerint olyan helyzetben van, hogy kialkudhatja annak az
értéktiobbletnek egy részét, amelyet a t6kés adds a termelds mvgf(*l( 216 ciklusa-
nak meginditasdval, a kéleson elkdltésével, elsajatitani remél. Bz a rész a kol-
cson lummta. Létezése a t6késeknek nytjtott kolesonok esetében azt eredmé-
nyezi, hogy a tibbi addsnak is meg kell fizetnie, hogy a kélesonokért verse-
nyezni tudjon. Tehit a hdztartisok és az dllam kolesont vehetnek fel, anélkiil,
hogy azt terveznék: a tSkés termeléshe fektetve értéktobbletet fognak létre-
hozni, a kamatot azonban akkor is ugyanigy meg kell fizetniok. Normalisan
azt varhatnank, hogy a kamatrita nem emelkedhet hosszti idére a brutto
profitrata f6lé, mivel az utébbi rata korldtozza azt amit a lehetséges tokés adé-
sok felkinalhatnak. Alulrél a kamatratat az a firadsag és kockazat korlatozza,
amely a kolesénadassal jar. E tag korlatokon beliil a hitelez6k és addsok gaz-
dasagi helyzete ingadoztatja a kamatratat.

Hitelvalsag idején természetesen mas koriilmények is befolyasolhatjak a
kamatratat: az adosok kitelezettsége egyéb addssagok kifizetésére a likviditds

¢ E problémédnak hires irodalma van. Lasd MArRX i. m. XXI. fejezetét, LUXEMBURG
(1951) valamint LUXEMBURG és BUkHARIN (1972) konyveit.
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hianyanak periédusaiban, és a hitelezok bizonytalansaga a kélesonvevik fizetd-
képességét illetGen.

A téke korforgasanak szempontjabdl a hitelmiiveleteket elsGsorban azok a
késleltetések hatdrozzak meg, amelyeket maguk a t0kés villalatok szenved-
nek el jovedelmeik elkoltése és késdbbi jovedelmeik befutdasdnak tervezédse so-
ran. Koltségvetési és pénziigyi szervei révén az allam szabalyozza és korlatozza
ezt az Osszelitkozést sajat hitelezése és kilesonzése bonyolitasa révén — ezek
formajukban nem kiilonboznek alapvetden a maganhitel és magdnksleson for-
maitél. Persze az allam nem tipikusan mint t6kés vesz fel kélesont, nem érték-
tobblet 1étrehozasa céljabol. Az dllamaddssag kamatait az adébevételekbdl fi-
zetik k.

A kamat maga ez esetben pusztan egyik alkateleme az értéktobblet dram-
latdnak, nem valamilyen értékes dru vagy szolgaltatis ellenértéke, hacsak nem
igen atvitt értelemben.

Az itt felallitott modell nyelvén, ha a realizalast kozelebbrdl figyelemmel ki-
sérjik, akkor el kell vetniink azt a feltételezést, hogy az eladéds késleltetése,
a b( . ) figgvény, adott. Meg kell engedniink, hogy az eladds késését maguk a
belsé adottsagok hatdrozzak meg, ezek ismét az Osszesitett kereslettdl fiigge-
nek.

Az eladdsokat igy foglalhatjuk képletbe:

4
(3.3) S@) = (1 — k)C(t) + j’ k@)dit — ;)0 )dt" +

1
+ [et— vy — p)]18 ) dt + B'(1),

itt d(.) az a késleltetés, amellyel a dolgozok haztartasa kolti el a béreket,
e( . ) az a késleltetés, amelyet a nem felhalmozott értéktobblethdl eredd jove-
delmek szenvednek el és B'(f) az az dllami és hztartdsi kiadds, melyet a ké-
sGbbi jovedelem reményében Gj kolesonok felvételével finansziroznalk.

Ekkor C(t) is részekre bontandé, mint

' t
(34) C@)y= [ S')elt —t")dt' + [ p@)S"@)elt — )dt' + B,

ésitt B(t) az 4j kolesonokkel fedezett kiadas.
A készaruk készletét tovabbra is az aldbbi egyenlet korményozza:
(3.5) AM@)(dt = Q(t) — (S@)/[1 + qt)]).

Ha kereskedelmi készleteket FIFO folyamatnak? tekintjiik, akkor az eladés
nem mas mint a készaruk értéke egyszerti 7' késés utan, aholis

(3.6) dT)dt = S + Q¢ — T)) — 1.

? FIFO, azaz ,,first in, first out”: a legkordbban beérkezett készletek keriilnek legels-
szor eladdsra. Bz az aldbbi szabédlynak felel meg:

t t=T(1)
§ 8@+ qeyar = f Qu)dv
t—At t—At—T(t—A4t)

Mindkét oldalon differencidlva kapjuk a (3.6) egyenletet.
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4. Realizalas és felhalmozas

A realizalast is expliciten szaimba vevé modellt a kiovetkezoképpen foglal-
hatjuk Ossze:

(4.1) Q)= [ C)alt —t'5¢)dt
(4.2) = (1 — k)CW) + [ kt')CW)dt — ;¢ )dt" +
+ [ p)S"(@)e ~t;t)dt + B'(t)

(4.3) Cty= [ 8'(W)elt —t';¢)dt’ +

+ gp )S"()e(t — ¢ t')dt + B(t)

(4.4) dFjdt = 8'(t) + S"(t) — C(t) + B()
(4.5) AN/dt — C(t) — Q(t)

(4.6) AM/dt — Q(t) — S'(t)

(4.7) aTldt = SO + qt — THQE —T) 1
(4.8) S = 8 /(1 + q(¢ —T))

(4.9) S7(t) = q(t —T)S@)/(1 + qt — T)).

Kilene valtozénk van, @, C, S, 8", 8", F, N, M és T'; ugyancsak kilenc egyen-
letiink, igy a rendszer jol meghatarozott ha adottak a késleltetési fiiggvények,
ezenkiviil p, g, B és B’ értéke.

A (4.7), (4.8) és (4.9) egyenletek az eladdsra vard késziru-készletek FIFO
dinamikajat {rjak le. Ez hatarozza meg az adott pillanatban eladott kibocsatés
pontos keletkezési idejét és igy a bevétel feloszlasit megtériilt koltségekre és
tobbletértékre. A ¢ haszonkulesot ebben a modellben a termelés idején lmta.r()/-
zak meg, mivel ¢ = ek. A koltségek £ Gsszetétele a termelési dontések kovet-
kezménye. Az e értéktobbletratat (1 — wm)fwm alakban mérjiik, ahol w az
Orabér és m a pénz értéke a termelés idején, s igy e értékét is a termelés haté-
rozza meg. KEbben a fejezetben feltessziik, hogy a pénz m értéke allandé marad
az idG folyaman. Ezt a felosztast adottnak véve a (4.2) és (4.3) egyenletek egy
autoném alrendszert alkotnak, ez az a korforgis, amely a termelést leird (4.1)
egyenlethez az eladdsra vard készaruk készlete révén kapesolédik, amit M,
illetve a 7' eladési késleltetés mér.

Tehdt itt most olyan modelliink van, amelynek tenylcgoq felhalmozasi rataja
a realizalas korulmenyeltol figg, lenyegében tehat a ¢(. ), d(.) és e( . ) késlel-
tetési fiiggvényektdl és a B valamint B’ 1) hitelektdl. Feltetelezve marmost,
hogy a rendszer exponencidlis novekedésben van, s igy B és B’ is éppugy expo-



A TOKE FORGALMI FOLYAMATA 221

nencidlisan novekszik, mint a t6bbi valtozd, kiszamithatjuk adott stacionarius
a(.),b(.),c(.),d(.)ése(.)késleltetések és allandé p és ¢ paraméterek mellett
az értékaramlatok relativ nagysigds.

A (4.2) egyenletbdl (1.8) és (4.9) felhasznilisival kovetkezik, hogy

(4.10) S5°(0) = [1 — K1 — d*(g)) + B'(0)J/[1 + q(1 — (1 — p)e*(g))],
a (4.3) egyenletbdl pedig
(4.11) 1= c*(g)(1 + pg)S'(0) + B(0).

E két utobbi egyenlet hatdrozza meg a felhalmozas tényleges ¢ rataja és az
1] hitelek B(0) és B'(0) szintje kozti kapesolatot, ha adott a késleltetés, p és g.
Ha a munkdsok késleltetés nélkiil koltik el béreiket és az értéktibbletet is azon-
nal elkoltik, akkor d*(g) = e*(g) = 1 minden g érték esetében. Ha tovabba fel-
tessziik, hogy esak a tékés vallalatok kolesonoznek, s ezért B'(0) = 0, akkor
azt kapjuk, hogy 87(0) = 1/(1 4 pg). Ez a klasszikus marxi eset, s ekkor a
(4.11) egyenlet alakja

(4.12) B(0) = 1 — ¢*(g).

Viligos, hogy a realizélt g novekedési rata osszefiigg az Gj hitelekkel fedezett
tokés koltségek részarinyival, ennek értéke B(0). Minél magasabb ¢, anndl
nagyobb lesz B(0) is.

Adott g novekedési rata esetén

(4.13) Q0) = a*(g)
(4.14) N(O) = [1 — a*(g)]/g

(4.15) M(0) = (a*(g) — 8(0))/g

(4.16) F(0) = [(1 + pg)8’(0) — 1 + B(0)]/g
(4.17) D(0) = B(0)/g,

ahol D(t) a t6kés villalatok addssigallomanya.

A realizdlt novekedési tton a t6kés vallalatok a pénztékeként felhalmozott
F pénzértékét veszik koleson, tovabba a tobbi szektor esetleges netté pénz-
felhalmozéasat. A klasszikus marxi esetben példdul

(4.18) F(0) = B(0)jg = D(0).

Hogy a targyaldst egyszerlisitsiik, csak azt az esetet vessziik szemiigyre,
ahol a pénzkoltés azonnali és csak a t6kések vesznek fel hiteleket, s igy d*(g) =
= e*(g) = 1, valamint B’(0) = 0.

Barmely adott ¢ novekedési rita esetén, igy
(4.19) M(0) = [a*(g) — /(1 + pg)]lg,

¢és ha dT|dt = 0 — és igy kell ennek lennie az exponencidlis palydn — akkor

(4.20) (1 + 9)Q(0) exp (—gt) = 8(0),
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vagyis
(4.21) T = (1/g) In [(1 + pg)a*(g)].

Ezek az egyenletek marmost feliilrsl korldtozzdk a realizalhaté g novekedési
ratat, mivel mind M(0) mind 7 értéke pozitiv.
Ezt a felsd g* korlatot a

(4.22) (1 + pg)a*(g*) = 1

reldcié hatdrozza meg.

Ez az eredmény, amely szerint a felhalmozds maximalis g* rdtdja a ¢ haszon-
kulestol, a p t6késitési ratatél és az a( . ) termelési késleltetéstdl fiigg, kozponti
fontossdgli marxista szempontbél. A haszonkules a koltségek osszetételétdl
fiigg, s ez az a( . ) termelési késleltetéssel egyiitt a termelerdk fejlettségének
szintjét titkrozi, valamint az értéktobblet ratajatol, amely a tGkések és munkd-
sok kozti tarsadalmi viszonyokat titkrozi. A felhalmozis maximélis ratdjanak
nem kell a munkaerd novekedésének ratajatol, vagy a rendelkezésre 4116 erdfor-
rasok teljes kihaszndldsatol fiiggenie, mint a neoklasszikus névekedési elmélet-
ben. Az érték csak a haszonkules révén névekedhet, amely minden egyes kor-
forgasdban rarakédik. A maximalis névekedési rata az érték lehets leggyor-
sabb korforgasatdl fiigg, amikor a realizicids késleitetés zérus. Bz az eset a
Neumann-féle novekedési itnak felel meg, mivel a felhalmozast csupdn a ter-
melési id6 és a t0kék rendszerének adott niovekedési képessége korlatozza.

A klasszikus marxi esetben vildgosan lathat6 a téke korforgdsinak paramé-
terei és a felhalmozds realizalt és maximdlis ratai kozotti kapesolat. Minél ala-
csonyabb a haszonkules, mennél alacsonyabb a t8késités rdtija és mennél
hosszabb a termelési késleltetés, anndl alacsonyabb a felhalmozis maximalis
rataja. Minél magasabb a felhalmozas realizdlt ratdija, annil nagyobbnak kell
lennie az 1] hitelekkel fedezett koltségek részardnyanak, anndl révidebbnek a
termelés és eladds kozt eltelt idének, tehat anndl kisebbek a készarukészletek,
amelyek eladasra varnak.

Kz a modell 6sszeveti és megmutatja a hatékony kereslet Keynes-i elemzése
¢s a marxista termelési elemzés kozti viszonyt. Ahogyan arra Keynes ramuta-
tott: a haték.ty kereslet béviilése novelni fogja a felhalmozds realizdlt ritajat,
de a t6kés termelés nyereségességének vialtozdsa nélkiil csak akkor teheti ezt
ha meggyorsitja az érték mozgasat a t6kék korforgisiban, mégpedig a készle-

tek esokkentése révén — vagy esetleg az all6tGke kihasznalisinak novelése
révén.

5. Valtozasok a pénz értékében

Mindezideig feltételeztiik, hogy a pénz értéke, a tarsadalmi absztrakt munka
tomege, amelyet mondjuk egy dollar képvisel, dllandé. Vizsgaljuk most azt a
helyzetet, amikor a rendszernek ez a paramétere az id§ folyamén sima expo-
nencialis médon valtozik.

Minden egyes pillanatban a pénz m(t) értéke munkaidémennyiségekre viltja
at a pénzmennyiségeket. A pénz értéke nem reciproka az drszinvonalnak, mint
ahogy azt altaliban mérik, mivel az drszinvonal a jészdgok és szolgaltatisok
egy bizonyos kosardnak pénzara. A pénz értékének reciproka az ilyen értelem-
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ben vett arszinvonal és a munkatermelékenység szorzata, az utébbi a javak
azon tomegét méri, amelyet egy érai munkaval el6 lehet allitani. Ha megértjiik
a pénz értékének mozgasat, ez az elsé 16pés az arszinvonal mozgasianak meg-
értéséhez, de ezt ki kell egésziteni a munkatermelékenység valtozasainak elmé-
letével, hogy az arszinvonal elméletéhez jussunk.

Azt a megallapoddst fogadjuk el, hogy a pénz értékét az aruk realizalasanak
pillanataban mérjitk; nem més ez, mint az atlagos arura forditott sziikséges
munka viszonya az eladas folytdn realizalt pénzbeni hozzatett értékhez. Ha a
munka termelékenysége valtozik, akkor az dru értéke eladasakor az akkor éppen
tjratermeléséhez sziikséges munka mennyisége, és nem az a torténeti munka,
amelyet ténylegesen tartalmaz.®

A pénz értékének viltozdsai nem érintik a téke korforgdsinak értékviszo-
nyait. Ez a kovetkeztetés adddik, ha feltessziik, hogy az értéktobblet ratéja,
vagy ami ezzel egyenértékii, a munkaerd értéke nem valtozik, mikézben a pénz
értéke megvaltozik.

Ez (mnylt jelent, hogy feltessziik: a pénzbérek teljesen és azonnal igazod-
nak a pénz értékének viltozdsihoz, Ggy hogy a pénzbér és a pénz értékének
szorzata, a munkaerd értéke, azonos marad. Ez a feltevés néha fenndll, de gya-
korta nem érvényesiil egyes térténeti ko7]atekok folyaman.

A készaruk dramlatinak értéke, koltségén mérve, tovabbra is

t
(5.1) QU) = [ alt —t';¢)0)dt.

—00

Ha @) pénzbeni értékét t akarjuk kiszémftani, bérmilyen idépillanatban, akkor
el kell ezt osztanunk a pénz értékével. A viltozo elé tett csillaggal fogjuk jelezni,
hogy a valtozd pénzértékérsl van sz6, és akkor

(5.2) *Q) = Qt)[m(1)

Olyan ttvonalakat fogunk vizsgélni, amelyek mentén a pénzérték exponencia-
lisan csokken, mégpedig » iitemben:

(5.3) m(t) = m(0) exp (—ut).

A realizécios almodell — a (4.2) és (4.3) egyenletek megfelelGje — most pénz-
értékben fojuendo ki. Vildgos, hogy a felhalmozés pénzbeni ritéja magasabb
g-nél, mégpedig a pénz elértéktelenedésének iitemével, u-val. A klasszikus marxi
esetben, ahol a pénzkoltés nem késlekedik és esupan a t6kés véallalatok vesznek
fel hitelt, azt kapjuk, hogy
(5.4) *8(t) = *C(1)

t

(5.5) *Ot) = [ *S(t')e(t — t';¢')dt" + *B().

— oo

Ha a rendszer exponencialis palyan mozog, akkor a pénziramlatok mind a
(g + u) rataval fognak novekedni. A felhalmozas pénzbeni rétaja és az 4] hite-

8 Lasd RuBin (1972) és MARX i. m. I. kitet 1. fejezet.
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lezések szintje kozti Osszefiiggés — lasd imént a (4.12) egyenletet — most a
kovetkezo lesz:
(5.6) *B(0) =1 — ¢c*(g + u)

Minél magasabb a pénz elértéktelenedésének ratdja, annal alacsonyabb o
felhalmozas redlis rataja minden adott *B(0) esetében, az utébbi a pénzben
kifejezett koltségek 0j hitelekkel fedezett hianyada.

Még egy osszefiiggésre van szitkségiink, hogy meghatirozzuk «, azaz a pénz
elértéktelenedésének iitemét. Mint elsd kozelitést tegyiik fel, hogy u esak 7'-t4l
fiige, a termelés és az eladds kozti idGtartam nagysagitol. Az elgondolas itt
az, hogy ha 7' roviddé valik, akkor a tSkések gy vélik, hogy a kereslet erGtel-
jes és a piacok elbirjak az aremelést, de ha 7' nagy, akkor a vallalatok csak
nagy tiggyel bajjal tudjak eladni termékeiket és visszariadnak az dremeléstdl,
st tan kénytelenek csokkenteni is az arakat. Vegyiik észre, hogy 7' makro-
okondémiai valtozé és annak az dtlagos nchezsegnck a mértéke, amellyel az
dsszes t0kés vallalkozé kiizd termékei eladasakor. 7' nem mértéke egyes vialla-
latok versenyelonyének. Persze a valosdghan a vallalatok az dtlag koriil fog-
nak szorédni éppen a versenybdl fakadd kiilonbségek miatt. KEgyes vallalatol
szlikos piacokkal allhatnak szemben akkor is, amikor atlagosan tultermelés
és igen lasst eladds tapasztalhaté. 7' maga tovdabbra is a haszonkulestdl, a
tékésitési ratatol és a novekedés vwlosa,gos ratajatol figg:

(5.7) T = (1g) In [(1 + pg)a*(g)]
(5.8) u = u(T"), ahol is w’ <7 0.

Az (5.6), (5.7) és (5.8) egyenletekbdl kiszamithatjuk g, w és 7' értékét, ha
adott p, g, *B(0), valamint a termelési és potlasi késleltetések, a( . ) és e( . ).
Vilagos, hogy *B(0) értékének novekedése megfelel (g + u) novekedésének;
ez a novekedés megoszlik a felhalmozds tényleges ratija és a pénz elértéktele-
nedése kozt, az (5.7) és (5.8) egyenletek altal meghatarozott aranyban. S6t,
behelyettesithetjiik az (5.7) egyenletet az (5.8) egyenletbe, amikor is azt irhat-
juk, hogy

(5.9) w = u{(1g) In [(1 + pg)a*(g)1}.

Az utébbi egyenletet derivalva vildgos, hogy w egyiitt novekedik g-vel, ha
a tobbi paraméter adott, és csokken ha a felir novekszik vagy a tOkésités ré-
taja novekszik, ha g allandé.

16t teljcb az Osszefiiggés a termelés és a forgalom kozt a realizalas késlelte-
tése és a pénz elértéktelenedése révén. Nagyobb hatékony kereslet — amelyet
ebben a modellben nagyobb *B(0) képvisel - noveli a felhalmozis ratdjat,
pénzben mérve. Iinnek a novekedésnek egy része az értékfelhalmozas realizalt
ratajanak novekedése, a maradéka pedig a pénz elértéktelenedésénck magasabb
ratdjat eredményezi. Amint a felhalmozds realizalt rataja megkozeliti a ter-
melderdk fejlettsége és a tarsadalmi viszonyok altal m"ghatal ozott maximalis
ratat, a felhalmozas pénzbeni ratdjanak egyre nagyobb része mint a pénz el-
értéktelenedése jelenik meg.

Meglepé eredménye e modellnek, hogy a haszonkules csokkenése, amely
csokkenti a felhalmozds maximalis ratajat, inflaciés hatast fog kelteni, mivel
csokkenteni fogja az eladdsra vard készaruk készletét és roviditeni fogja az
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eladasi id6t. Mivel a t6késités ratdja, p, mindig a haszonkuleesal szorozva je-
lenik meg, azonos eredményekre vezet a tGkésités ratajanak csokkenédse is.

Kz a kévetkeztetés megmutatja, hogy az dsszesitett hatékony kereslet be-
folydsoldsa az 1] hitelezés szabalyozdsa révén hatdssal van a felhalmozas tény-
leges ratdjira, azonban ezt a hatdst korlitozzak a nyereségesség és a felhalmo-
zés alapvetd korilményei.

A modell konnyen kiterjeszthetd az 4ltaldnos esetre, amikor a munkésok
fogyasztasa és az értéktobbletbdl valé fogyasztas is késlekedik, és ahol mas
szektorok is eladdsodnak, a tGkéseken kiviil.

6. Kovetkeztetések

A téke korforgisdnak eszméje a makroskonémiai elemzés alternativ méd-
szerét kindlja, amely a marxi munkaértékelméleten alapul. Altaldnos elemzési
keret ez, amely més elméletek hipotéziseit is fel tudja lelni, ellendrizhetd for-
mdban. Példdul a ,,redl egyenleg” hatdsat fel lehetne mérni, ha p értékét, azaz
a t0kdsités ratdjat, a haztartdsok vagyondtol tessziik fiiggGvé. A beruhdzds és
a kamatlab dsszefiiggésének Keynes-i elméleteit a téke korforgisanak kereté-
ben kifejezhetjiik, ha az Gj hitelezés, B értékét, vagy a pétlasi késleltetés ¢f . )
fiiggvényét a kamatldbtdl tessziik fiiggdve. Mivel a t8kekorforgasi modell vdl-
tozoit a véllalati mérlegek révén megfigyelhetjiik, elvileg ellendrizhetjiik, hogy
milyen fontosak ezek a hipotetikus makroskonémiai hatésok az egyes id6sza-
kokban.

Egyszer(l linedris formajaban, ahogy e tanulmdnyban bemutattam, a téke
korforgdsdnak modellje a t0kés felhalmozdas dsszesitett folyamatanak alapvetd
marxi felfogdsat tiikrozi. A felhalmozas maximélis ratdjit a termelds tdrsa-
dalmi viszonyai korldtozzak, ezek az értéktobbletratdban nyernek kifejezést,
valamint korlatozza azt a termelGerdk fejlédésének szintje is, ez a koltségek
osszetételében és a termelési késleltetéshen fejezddik ki. A munka és mas erd-
forrdsok korlatozottsiga — amely alapvetlen meghatdrozza a novekedési ri-
tat a neoklasszikus novekedési modellekben - itt csak a tarsadalmi valtozdk
révén gyakorol hatdst a felhalmozds maximdlis ratdjara. A felhalmozds tény-
leges rataja megfelel a rendszerben taldlhaté 4j hitelezés bizonyos szintjének.
A t6kés termelés alapvets nyereségességének eskkenése esokkenti a felhalmo-
zas maximalis ratdjat és a realizaldsi késleltetést. Ha a pénz elértéktelenedésé-
nek ratdja novekszik, amint az eladdsi késleltetés megrovidiil, akkor az ala-
esonyabb haszonkules megfelel a pénz gyorsabb elértéktelenedésének. Ha a
pénz nem értéktelenedhet el gyorsabban, akkor a rendszernek a felhalmozds
alacsonyabb tényleges ratdjahoz kell alkalmazkodnia, oly folyamat ez, amely
elGsegitheti a felhalmozds és a hitelek valsagat azonban a vilsdgot magdt esal
az itt elemzett exponencidlis névekedési titvonalakon tilmenve lehet vizsgalni.
Erek a kivetkeztetések Marx egyik fontos eszméjét titkrozik: a pénz értékének
és a felhalmozds ratdjadnak valtozdsihoz hasonld jelenségek az alapvetd tarsa-
dalmi viszonyok vdltozdsat tiikrozik, amelyek a termelést szabdlyozzdlk.

A téke korforgdsanak modellje tgy tekinthetd, mint ami a gazdasdgi néve-
kedés szdmos elméleti megkozelitését Gsszefoglalja. Keynes eszméje, hogy a
gazdasagi tevékenység az Osszesitett hatékony kereslettdl fiigg, kifejezddik a
felhalmozds tényleges ratdja és az 1j hitelezés b6viilésének viszonyaban. A t6ke
korforgdasi modellje megmagyardzza e viszony dinamikajdt; nagyobb haté-

7 Szigma
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kony kereslet meggyorsitja az érték aramldsat a korforgason beliil, mivel esok-
kenti a realizdlds késlekedését. (El lehet képzelni olyan rendszereket, amelyek-
ben a termelési késleltetés is rovidiilne amint a felhalmozds realizalt ratéja
novekszik. Ez a rovidiilés az dll6tdke kihaszndldsi ratdjanak novekedése ké-
pében jelentkezne.) A téke korforgisi modellje megmutatja, hogyan kapesol6-
dik a hatékony kereslet szerepe a felhalmozis maximdlis ratdjanak korlato-
zottsadgdhoz. A felhalmozds maximalis ratdja sajitos esete a Neumann-féle
novekedési ratanak, mivel ha a realizdacié késleltetése zérus, akkor a rendszert
az értéknek a termelésben val6 biviilési képessége korlatozza. Mds szempont-
bél a téke korforgisinak modelljét a Harrod —Domar féle modellek altaldno-
sitdsdnak tekinthetjiik, ahol a pénzpiacokat részletesebben kezeljiik.

Bér az itt vizsgdlt modell tisztdn linedris, elemezhetiink ugyanebben a ke-
retben nem linedris késleltetési struktirikat és paramétereket és az exponen-
cialis itvonal elemzésérdl dttérhetnénk a teljes dinamikus sajatossigok vizs-
galatara.
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