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Kornar JANOS —MARTOS BELa (szerk.):
Szabdlyozds drjelzések nélkiil. Aladémiai
Kiadé, 1981. 302 p.

1971-ben jelent meg Kornai Jdnos és
Martos Béla tanulménya Gazdasdgi rend-
szerek vegetathy miikodése cimmel. A ecikk-
ben kifejtett tjszer(i gondolatok egy szerte-
dgazé kutatds kiinduldpontjiva valtak.
A tiz év kutatdsainak eredményeit dsszegzi
a konyv, amelyet a fenti tanulmdny
szerzli szerkesztettek.

Mint az el6széban irjék:

. Kotetiink 13 — jelentds részben publi-
kilatlan —— tanulményt tartalmaz 8 szer-
26t6l. A tanulmdnyokat szoros szemléleti,
tartalmi ¢és modszertani rokonsdg fiizi
egybe.

Tartalmilag a tanulményok valameny-
nyien a népgazdasdg szabslyozdsdval fog-
lalkoznalk, éspedig egyszer(i mechanizmu-
sokkal, amelyek drat nem vagy csak igen
korlétozott szerepben alkalmaznak.

Modszertanilag a tanulményok kozos
sajdtossdga a nagyfoku absztrakeié és a
matematikai szabdlyozédselmélet fogalmi
rendszerének és eszkozeinek hasznélata.”

Mindjért az elején meg kell emliteniink,
hogy bér a konyv mondanival6ja Snmagé-
ban is ¢rthetd, olvasdsidt nagyon meg-
konnyfti, ha egyiitt tekintjiik Kornai Janos
harom mdsik munkdjival. Ezek a kinyvek
az Anti-Bquilibrium, A hidny és a Nove-
kedés, hidny és hatékonysdg. Kz utébbiban
az itt targyalt konyv folytatdsdt lithatjuk:
egy norma szerinti szabdlyozdsra épuld,
a népgazdasdg egbszét dtfogd makromodell
felépitésének kisérletét. Az elsé két konyv
reprezentalja azt a kutatdsi magatartést,
épiti fel azt a gondolati rendszert, amely
a Szabdlyozds drjelzések nélkil kotet modell-
jeinek alapjdul szolgdl.

A kényvek vitdi sordn sokan kételked-
tek abban, hogy példdul a redlszféra és
a szabdlyozési szféra kovetkezetes meg-
kiilonboztetése, a gazdasig egyes részeinek
norma szerinti mfikodése, a hidnyvaltozdk
bekapesoldsa, egyéltalin a gazdasdg nem-

walrasi egyensulyra torekvd felfogdsa ope-
raciondlizalhatd, matematikai forméba ént-
het6 lenne. A tanulménykotet mmegmutatta,
hogy az ,,Anti-Equilibrium” és a , Hidny™
egyes elméleti modelljeinek adekvat mate-
matikai megfogalmazisa példaul a sza-
halyozdselmélet appardtusdval torténhet
meg. S6t, a szabdlyozdselméleti kozelités
1 Gtleteket adott, 1j vizsgdlati irdnyokat
jelolt ki, s nem egy esetben ,,visszahatott”’
az elméletre olyan kérdések felvetésével,
amelyek a szigoribb matematikai formu-
l4z4s nélkiil taldn fel sem meriiltek volna.

A kényv hérom részbél dll. Az elsd rész
az Hapozicid, a mésodik rész cime: Készlet,
dar, nyereség, a harmadiké Vezérlés normdl
palydrol : készlet és megrendelés.

Az elsé rész elsi fejezete ( Kornai Jdanos—
Martos Béla) mar tartalmazza a fogal-
makat, definicidkat, amelyek a késdbbiek-
ben majd eléfordulnak, s6t, a modelleket
értékels, értelmezs magyardzatok is helyet
kapnak benne. Az egyes tanulmdnyolkat
olvasva jo szolgdlatot tesz, ha eligazitds
végett siir(in visszalapozunk ehhez a feje-
zethez, ezért ismertetésiinkben is részlete-
sebben tdmaszkodunk rd.

A kotet modelljeinek egyik lényeges
sajatossdga, hogy a gazdasigi rendszert
redlszférara és szabdlyozdsi szférdra bontjik
szét. A redlszféra valtozoia gazdasdgi rend-
szer fizikai folyamataira vonatkoznak.
A szabdlyozési szférdban megy véghe a
redlszféra irényitésa. E szférdban meg-
hatdrozott operitorok miikodnek, ezek
irjik le a rendszer résztvevéinek, dontés-
hozo6inak viselkedési szabdlyossdgait.

Ez a tudatos, kovetkezetesen végigvitt
megkiilénboztetés, valamint az ehhez jol
illeszked8 szabdlyozdselméleti modszertan a
gazdasdgi rendszer olyan dinamikus modell-
jeinek felfrdsét eredményezi, amelyek —
igaz, egyszer{i és elvont — ,,gazdasdgi
mechanizmusok’” elemzésére képesek. A ko-
tet egyik legfontosabb vonulatdnak ezt
a kérdésfelvetést tarthatjuk, hiszen a koz-
gazdaségi matematika eddigi modelljeiben
elvétve lehet csak talilkozni hasonléval.
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Itt nem az a vizsgalat targya, hogy milyen
szabdlyozds ,,tartozna hozzd” egy optimé-
lis redl-miikodéshez, hanem az, hogyan
funkciondl ez vagy amaz a szabdlyozd
(arjelleg(i vagy nem arjellegii), hogyan hat
a rendszer miikodésére (23 o.).

A modellek koziil torténetileg is az elsd,
és a tovidbbiak ihletGje a mdasodik fejezetben
targyalt készletjelzésen alapuld két vegeta-
tiv szabdlyozasi modell. ( Kornai Janos —
Martos Béla). A szabdlyozdsi folyamat
elemi eseményeit a szerzék két szempont-
bol osztdlyozzdak:

a) Kik és hogyan vigzik el a kimend jel
atalakitdsat, azaz a dontések, utasi-
tasok hol keletkeznel

b) Milyen szervezetek kozott zajlik le
a jelek ataddsa?

A fenti ismérvek segitségével az Ossze-
tett szabdlyozas kiilonbozé fokozatai ala-
kithatok ki. Ezek koziil legegyszeriibbek
egyben legdecentralizdaltabbalk
a vegetativ szabdalyozdasok, ahol a jelek kép-
z6s6t a redlszervezetek sajat szabalyozdisi
egységel végzik, s a jelitadds soran a jel
vagy nem hagyja el a szervezetet, amelyben
keletkezett, vagy két killonbozs redlszer-
vezet redlfolyamathoz kapesolodé jelitadd-
sarol van szo.

Ebben a decentralizdalt. szabdlyozisi
mechanizmusban a jelzések dltaldban nem-
arjellegiiek, vagy ha drakat be is kapesol-
nak, azok mogétt mem hazdédnak meg
valodi pénziigyi folyamatok. A sokféle
lehetséges nem-drjellegii jelzés koziil a kotet
modelljei a készletjelzéseket és a rendelés-
jelzéseket haszndljak.

Nem véletlen, hogy a kitet cime is a
szabalyozds drjelzés nélkiiliségét cmeli ki.
A hagyoményos matematikai modellek
tobbsége az drak mindenhatésdgédra épiilt.
Ugyanakkor a szocialista gazdasdg lefrdsd-
ban nagy szerepet tulajdonitottak a nem-
arjellegti jelzéseknek, de ezeket (pl. a terv-
utasitdasokat) a centralizalt gazdasdgird-
nyitds velejaréinak tekintették. Mind a
kapitalista, mind a szocialista gazdasighan
miikidtek és miikodnek azonban vegetativ
folyamatok: a villalatok kézvetleniil rea-
galnak a készletek felduzzaddsdira — apa-
ddsdra, a kapacitdskihaszndlis novekeddé-
sére esokkenésére, a rendelés-alloméany
valtozdsaira. ,,A (magyar) vallalatok kiilo-
nosen a reformok el6tt, de az igazat meg-
vallva, még a reformok utdn sem reagdlnalk
érzékenyen a relativ drakra. Tevékenysé-
geiket nem korldtozza szigortan a mikro-
okonémiai elméletbdl jol ismert koltség-
vetési korlat. Ezért a készlet- és rendelés-
jelzéses modellek, amelyekben az dr egy-
dltalan nem jut szerephez, vagy amelyik-
ben van ugyan drjelzés, de nincs koltség-
vetési korlat, kozel allnak a szocialista

— i

KONYVEKROL

viallalat viselkedésének tényleges gyvakorla-
tahoz” (41 o.).

A masodik fejezet modelljei egy olyan
nyilt  Leontief gazdasigban mikodnek,
ahol a termeld és a fogyasztd csak a sajat
készleteit figyeli meg. Ha a villalat sajat
termékeibdl a készlet a ,normddlis szint”
felettivé valik, esokkenti a termelést, ha
a készlet leapad, érdemes novelnie azt.
Ha az anyagkészlet felduzzad, a beszerzés
csokkenthetd, ha tal kiesi, a beszerzést
kell novelni. A beavatkozdst a normdtol
valo eltérés egy bizonyos mértéke valtja ki.

Az itt felvazolt magatartasi szabdlyokat
egyszerit  mérlegegyenletek egészitik  ki.
A modell a valés gazdasdgi folyamatok
egy absztrakt leképezése. Kérdéses azon-
ban. hogy cz az egyszer(i modell, azaz
az altala képviselt drjelzés nélkiili, norma
szerinti szabdlyozdson alapulo, koordind-
latlan, decentralizdalt mechanizmus miiko-
déshen tudja-e tartani a gazdasdgot ?

A misodik fejezet mdsodik (esillapitot-
tan szabilyozott) modelljének matematikai
clemzése megmutatja, hogy a felirt rend-
szer folytonos miikoddése biztositott, kiilsd
zavarok (perturbdciok) esetén sem vilik
miikodésképtelenné, és stabil abban az
értelemben, hogy mindig visszatér a nor-
madl dllapotahoz.

A kotet elsd, bevezetd része a Kornai—
Martos modellekkel expondalt modellesaldd
matematikai és kozgazdasdgi sajdtossdgai-
nak bévebb magyarazatdra szan két kivet-
kezd fejezetet. A harmadik fejezet (Martos
Béla) a szabdlyoziselmdélet alapfogalmait
téargyalja. Kulondsen lényeges az a rész
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ahol a szabdlyozis megitélésének krité-

riumair6l, a  stabilitasrol ir. A szokdsos
stabilitdsfognlom  ugyanis nem minden

esethen megnyugtatd a kozgazddsz  szi-
méra. A rendszer stabil lehet akkor is, ha
egyes zavarokra izen nagy kilengéseklkel
vilaszol s fgv tér vissza idGvel a normadl
allapot kozelébe. Kzeknelk a kilengéselknek
bizonyos nagysige azonban kizgazdasdgi-
lagmegengoedethetetlen mértékiivéis vilhat.

3rody  Andrds a  hatodik  fejezetben
whelyesen orientalonak’™ nevezi azt a sza-
bélyozist, amelyben az eltérésveltor min-
den eleme monoton esokkenve tart a zérus-
hoz, vagyis a rendszer minden része egye-
nesen a kivant Allapot felé tart. A szokdsos
stabilitdsvizsgdlatok ezt a szigortt kivetel-
ményt nem teljesitik.

A negyedik fejezet a norma szerinti sza-
balyozassal  foglalkozik (Kornai Jdnos).
Ertelmezésében ,.a norma a gazdasdoi
rendszer valamely viselkedési viltozdjinak
szokdsos nagysdga, a tdrsadalmi gyakorlat
dltal megmerevitett dtlaga ...” , Normd-
rol esak akkor beszélhetiink, ha miikodik
egy szabdlyozdsi folyamat, amely a tény-
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leges viselkedést a norma irdnyaba tereli”
(104. 0.). A kotet modelljeiben kétfél
norma jelenik meg; a készletnorma és a
rendelésallomdny normédja. A normdk ta-
pasztalati iton megfigyelheték és mate-
matikai-statisztikai Gton mérheték, azaz
a szabidlyozdsi modellekbe is beépithetdk
lehetnek. Természetesen a norma szerinti
szabalyozds nem univerzilis jellegii. Bér
a valdsag sok teriiletén megjelenik, mashol
esetleg mas viselkedésmintiak érvényesek,
példdul az elfogaddsi korlatok szerinti,
az aspirdcios szintek szerinti vagy a
beavatkozas kritikus értékéhez kotott
viselkedés.

A kotet mdsodik részénel elsi  fejezete
az el6z6 rész masodik fejezetének folytonos
modelljeibdl kiindulva diszkrét idds, kés-
leltetéses szabdlyozdasi modelleket ir  fel
( Danes  Istvdn— Hunyadi  Laszlo—Sivdl
Jozsef). A deriviltak helyébe 16pd készlet-
valtozisi, termelésnovekmény, sth. vilto-
z0k a modellek kozgazdasdgl értelimezését
megkonnyitik, realisztikusabba  teszik.
A megolddsokbol viszont kit(inik, hogy
ennek dra van: a késleltetés, a reakcididd
bekapesoldsa megvaltoztatja a miikodd-
képessép és a stabilitds feltételeit. Végiil
is ennck a kulonbségnek a hangsilyozdsa
mellett a fejezet masodik modellje egy jol
értelmezhetd,  stabilizilhaté  szabidlyozdsi
mechanizimust mutat be.

A hatodik [ejezet modellpdrjai is folyto-
nos ¢s diszkrét valtozatokat tartalmaznak.
Készletszintrdl és készletvialtozdsrol, nve-
reségszintrol és nyereségviltozasrol vezé-
relt 8 modellt ir fel Brddy Andrds. Az igen
leegyszeriisitett. modellekkel (nem kiilén-
hoztetnek meg anyag- és termékkészlete-
ket és nem tartalmaznak kilsé fogyasz-
tast) végzett vizsgdlatok a stabilitdsra
koncentiralnak, hiszen ha mdr itt problé-
mak vannak, akkor a bonyolultabb model-
lek felfrdsa sem vezethet eredményre.
Ebben a fejezetben jelenik meg el6szor
az drjelzés, mégpedig a nyereségrél vezdérelt
szabdlyozasok egyenleteiben.

A hetedilk fejezel mésodik modellje vissza-
térve a masodik fejezet modelljeinek alap-
vetd sajdtossdgaihoz, beépiti  szabilyo-
zasdban a Brody-modellek drjelzését. Mar-
tos Béla modelljében a szabdlyozis hdrom

alfolyamatra  bomlik: drmegdllapitdsok,
gazdaségossdagi  szdmitisok és  termelési

dontések. (Mint mdr emlitettik, az itt
szerepld drak ecsak kalkulativ informédeciok;
nem jarnak egyiitt pénzmozgissal, jove-
delemkeletkezéssel.) Osszehasonlitva ezt az
darkommunikdcios vegetativ szabdlyozdsi mo-
dellt az egyszer( készletjelzéses modellel,
alapveté hasonlésigok és kiilonbségek tiin-
nek fel. A modellek informédciétartalmuk-
ban, szabdlyozdsi megolddsaikban jelen-
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tésen eltérnek egymdstol, ugyanakkor
mindkettd stabilizalhaté és m{ikodSképessé
tehetd, s6t, az ezekhez sziikséges feltevé-
sek, paraméterkorlatozdsok is igen hason-
10k. Felvetddik tehat a szabdlyozdk hason-
losdaganak és ekvivalencidjanak kérdése.

Martos Béla a mnyolcadik [ejezetben az
informacios kapesolatok és a szabdlyozdsi
matrixok tulajdonsdgainak o§sszefiiggéseit
formalizdlé megéllapitdsokat és tételeket
mond ki. Ezzel oridsi lépést tesz elGre,
hiszen a modellek szabdlyozési mdtrixai-
nak vizsgdlata egzakt kovetkeztetésekre ad
lehetdséget a modell szabdlyozdsi mecha-
nizmusara vonatkozéan. A matematikai
kozgazdasdgtan modelljei dltaliban két
mechanizmuskategoriat  alkalmaznak: a
centralizdlt és decentralizalt mechaniz-
must. A szabdlyozdsi modellek jelatalaki-
tasi ds jeldtaddsi ismérvei szerinti csoporto-
sitds egy finomabb beosztdst, tébbfoko-
zatu centralizalt skalat jelol ki. A médsodik
fejezet vegetativ, készletjelzéses modelljei
képviselik a kiotetben a legdecentralizal-
tabb fokozatot. Az drjelzéselk bekapesold-
sdval felirt modellek mér egy magasabb
fokozatot jelenitenelk meg, hiszen itt kom-
munikdeid is van a redlszervezetek kozott.
A nyolcadik fejezet tdételei a fokozatok
kozotti pontos kiilonbségtevést teszik lehe-
tové, ugyanaklkor olyan modellvaridnsok
képzését sugalmazzdk, amelyek esak a
mechanizmus centralizdltsagi fokdban (az
informdacicelldaids mikéntjében) killonbiz-
nek egymadstol, a  modellek elsGdleges
sajatossdgai azonban megmaradnak,

Martos Béla a kilencedik feiezeiben dr-
koordindcids, terielés-koordinacids és rész-
leges dr- és termelési koordindcidés model-
leket alkot a hetedik fejezet modelljeit
atalakitva. A modellek miikodési és stabi-
litasi feltételei izen hasonléak, mikézben
természetesen  a  szabdlyozidsok egészen
eltéréek. A modellek elemzése két 1ényeges
eredményre mutat ra. Egyrészt arra, hogy
cgy adott gazdasdg miikodtetését igen
eltéré mechanizmusok is képesek hasonld
eredményesséegel biztosftani. Mdsrészt arra,
hogy a készletjelzéseken alapuld, egyszeri
szabidlyozds is stabilan mitkodteti a gazda-
sdgot.

A harmadik részben, a tizedik fejezetben
Kornai Janos és Simonovits Andrds dttér-
nek a normal palydrol vezérelt gazdasig
vizsgdlatdra. A szerzdk zdrt Leontief-
cazdasdgot szabdlyoznak Neumann-pélya
szerint. Modelljikben megjelenik a. techno-
logiailag sziitkséges eszkozlekotés B mit-
rixa is. Tovdbbra is készletjelzéssel szabd-
lyoznak, azonban a konkrét modellegyen-
letek és a hozzajuk kapesoldédd feltevések
természetesen modosulnak az elsé és maso-
dik rész modelljeihez képest. A modell
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feltevésel erdsek ugyan, de itt sem az a
feladat, hogy a valos gazdasdagra kozvetle-
niil alkalmazhato szamszer(i eredményeket
kapjanak, tovdbbra is a stabilitds és mii-
kodoképesség hatdrainak kitapogatdisa a cél.

A modellben adott a készleteknek a ter-
meléshez viszonyitott nagvsdga, és kimu-
tathato, hogy a rendszer novekedése anndl
lasstibb, minél nagyobbak az iitkizikészlet
normdi. A modellen belitl nem lehetett
viszont vizsgalni azt, hogyvan hat az itkozd-
készlet nagysica a rvelszféra mikadési biz-
tonsaodra.

A tizeneqyedik fejezetben Kapitdany Zisuzsa
szimulicios vizsyalatokat véger az cl6zé
fejezet modelljével. A kisérletsorozat koze-
lebb visz a valdésdghoz, hiszen a gazdasag
valos koriilményei kizepette a viselkedési
szabdlyolk soha nem determinisztikusan
érvényesiilnek, hanem kisebb-nagyobb in-
gadozdasokkal. A sztochasztikus vilasz-
fuggvényilt modell futtatdsai a rvendszer
viselkedését kiilonbozé paraméterértékel
mellett vizsgdljik. Kgyik legérdekesebb
eredménye éppen a készletnormak eme-
lése és a miikodési biztonsdy kozotti Gssze-
fliggésre  vonatkozik. A készletnormak
emelkedése egy bizonyos hatdrig jétékony
hatdssal van a rendszer biztonsdgdra,
utdna azonban mdr a biztonsdgos miikodés
adtjava vilik.

A kitet eddigi modelljeiben alkalmazott
készletjelzésen alapuls szabdlyozdst a tizen-
kettedik fejezetben (Kornai Jdinos—Simo-
novits Andrds) felviltja a rendelés-jel-
zésre épits szabdlyozds, amely az el6zéelk-
kel ellentétes tfpusi mechanizmust kép-
visel. ,,A rendelés-jelzéses gazdasdg fel-
foghatt Ggy, mint egy krénikus hidny-
gazdasdg absztrakt képe, amelynek minden
szektora tartésan tavol van a walrasi
egyensulytol. Ebben is végbemennelk de-
centralizdlt alkalmazkoddsi folyamatok.
Ahol a ,hidny” (amit itt a teljesitetlen
rendelésdllomany jelez) nagvobb a normd-
lisndl, ott gyorsitani kell a termelésnove-
lést, ahol viszont a , hidny”’ kisebb a nor-
madlisndl, onnét elvonhaték ersforrasok’
(39. 0.). Bar a két rendszer nem ekvivalens
(a rendelésjelzés rendszer a modell feltéte-
lei kozott gyorsabban nd. mint a készlet-
jelzéses), mindkettd aszimptotikusan sta-
billd és miitkodSképessé tehetd, azaz a két
igen kiilonboz8 jelzérendszerrel rendelkezd
szabdlyozdsi mechanizmus egyardnt képes
miikédtetni a gazdasdgot, mégpedig drjelzé-
sek bekapesoldsa nélkiili, vegetativ médon.

A bemutatott modellek leglényegesebb
miikodési tulajdonsdgait a stabilitdsvizsgd-
latok elemezték. Ezek a vizsgalatok a sza-
béalyozdselmélet hagyomdnyos eszkozeivel
dolgoztak, de néhol sikeriilt a modellek
kozgazdasigi  természetének  megfelels
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egyéb sajatossdgokat is feltarni. A miikodo-
képesség egyfajta Ujszerit elemzését teszi
lehet6vé a szabdlyozdsi modellekben, ha a
szabdlyozdsi valtozékat alsé és felsd korla-
tokkal hatdroljuk be. Kzek a szabdlyozdsi
céliy  korldtok lkozgazdasigi szempontbol
ésszerliek, hiszen a tulzott kilengések meg-
akadalyozdsat szolgdljdk, nem biztos vi-
szont, hogy a stabilitdsi tulajdonsdgokat
helyes irdnyban befolydsoljak. Bzt a kér-
dést vizsgdlva Simonovits Andrdas a tizen-
harmadik fejezethen és igen fontos, érdekes
eredményckre jut. Lesznek olyan instabil
rendszerels, amelyeket a korldtozds stabi-
lizil, és lesznek olyanok, amelyek bir
onmagulkban stabilale voltak, a korldatozis
hatsisira  destabilizalodnalk.  Simonovits
Andras  eredményei  arra  vonatkoznalk,
hogy milyen korlatozisollkal lehet a desta-
bilizdld hatdst elkeriilni vagy legaldbbis
a lokdlis miikodSképességet megérizni és
lényeges tételeket sikeriil megfogalmaznia
a szabdlyozdsi paraméterek és a szabd-
lyozdsi  véltozokat behatarolé  korlitol
kozotti Gsszefiiggésekrsl.

A kotet nemzetkozi viszonylatban is
uttord  kutatdasokrol szamol be. Vildgos
stilusa, egységes jelolésrendszere, logikus
gondolati felépitése a szerkesztSk gondos
kezemunkdjat dieséri. A téma d= egzakt
megfogalmazisa a matematikus—kozgaz-
ddszok szamdra vonzd és érdekes olvas-
manyt nyajt. De a kevesebb matematikai
jartassdggal rendelkezd olvasénak is ajénl-
hatjuk a kényvet, ugyanis a modell mate-
matikai megfogalmazdsit, diszkussziojiav
mindeniitt verbdlis magyardzatok is kove-
tik. A szerzik igen rokonszeves és
szokatlan moédon — nem hallgatjik el
modelljeik gyengéit sem. Nem igyvekeznek
tobbet belemagyardzni egy-egy tételbe,
eredménybe, mint ami valoban benne van.
Bgyes kritikus helyeken megjelolik azokat
a kutatdsi irdnyokat is, amerre modelljei-
keit tovébb lehetne fejleszteni. Részben
a kotet szerzdi, részben mésok el is kezdtélc
ezt a munkdt. Az utébbi években tobb
tanulmdny latott napvildgot, amelyek a
szabdlyoziselmélet appardtusdval vizsgdl-
tdk ——e kionyv modelljeitél kissé eltérd
moédon vagy azokat toviabbfejlesztve
a gazdasdg szereplSinek viselkedését, il-
letve a killénhdz6 szabdlyozidsi mechaniz-
musokat.

Mint ismertetdsiink elején emlitettiilk,
a lutatdsi irdnyzat alapeszméit az Anti-
Bquilibrium és A hidny c. konyvek fogal-
maztdk meg. A Szabdlyozds drjelzésel: nélkiil
tanulmédnyai elsésorban a médszertan terii-
letén tettek elére nagy lépést, megtaldlva
a lefr6-magyardzé elmélet egyik lehetséges
matematikai kifejezésmodjat.

TeMEST JOZSEF



