StAHL JANOS

Hinyados célfiiggvényti programozasi feladatok
dekompozicidjarol

1. Elzmények
Egy korabbi cikkiinkben [3] egy dekompoziciés eljarast szarmaztattunk a
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feladat megolddsira. Az eljards szdrmaztatasa ugy tortént, hogy az (1) fel-
adat valtozéira alkalmaztuk azt a transzformaciét, ami a Dantzig--Wolfe
eljards alapja, majd megoldottuk az fgy kapott hényados programozasi fel-
adatot. Ez a Charnes és Cooper altal javasolt médon ([2]) tértént, ami a hanya-
dos programozasi feladatot egy vele ekvivalens linearis programmal helyettesiti.

Ezt az eljardst azéta mar tobbszor is felfedezték. (Ugy latszik, a SZIGMA
csak kevesekhez jut el.) Arrél nincs tudomdsunk, hogy valaki alkalmazta volna,
az eljarast, vagy akarcsak kisérleti célokra is elkésziilt volna egy megfelels
szamitégépes program. Mi a hivatkozott cikkben ezért foglalkoztunk az elji-
rdssal, mert abban az idében a magyar vallalatok tobbségénél a jovedelem-
szabalyozési rendszer olyan volt, hogy az (1) modell dekompoziciés megolda-
sdnak megfeleltetheté volt, pl. egy tobb részegységhdl 4ll6 nagyvallalat de-
centralizdlt irdnyitasi rendszere. (Természetesen egy ilyen dekompoziciés el-
jards 4ltalaban csak fenntartisokkal tekinthetd egy decentralizalt iranyitési
rendszer modelljének.) Id6kozben a véllalatok jovedelemszabalyozéasdnak
mechanizmusa némileg megvaltozott, de a hanyados programozasi modell
az ij mechanizmusban is fontos szerepet jatszik, vagy jatszhat. Ilyen vonat-
kozasu részletekkel azonban itt nem foglalkozunk.

Valéjaban mar [3] megirasakor felmeriilt az a lehetOség, hogy az ottani
eljards szarmaztatdsa soran végrehajtott két 1épés sorrendjét forditsuk meg:
eldszor hajtsuk végre a Charnes—Cooper transzformdciét, és az igy adédd
feladatot oldjuk meg dekompozicidval.

A Charnes—Cooper transzformécié végrehajtasa utdn (1) ekvivalens a.
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linearis programmal.

A (2) feladat egy tin. kétszeresen Osszekapesolt — a | kozos” feltételeken
tial a kozos { valtozot is tartalmazé-feladat és az ilyeneket akkor még nem
tudtuk elég jol kezelni. A 2. részben elGszor azt irjuk le, hogy mi volt a bajunk
ezzel a lehetéséggel, majd azt targyaljuk, hogy miképpen tudunk ettl meg-
szabadulni.

2. Tovabbi lehetdségek

A Benders dekompozicié [1] , kézenfekvs'” alkalmazasahoz helyettesitsiilk
(2)-t a vele ekvivalens
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feladattal. Ha most oly médon alkalmazzuk a Benders dekompoziciét, hogy
a o;-ket, s;-ket és (-t tekintjiik az vin. kozponti feladat valtozéinak, akkor az
eljaras minden lépése soran a részfeladat(ok)
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alaki(ak), ahol 6, 3, és { az aktudlis kézponti feladat megolddsabél adédik .

Az interpretacids lehetOségek szempontjabil azok az eljardsok az érdekesek
ahol a részfeladatok olyan hdnyados programozisi feladatok, melyekben a
szamlalok és a nevezdk a c;x;-kkel illetve a o,z -kkel — esetleg lépésenként
valtozé — kapesolatba hozhaté kifejezések [3]. A (4) részfeladatok a Charnes —
Cooper transzformacié megforditisival nem hozhaték ilyen alakra.
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) Ha u_gyanis x; €{x;| Byjx; = b;, x; > 0} esetén teljesiil djx; > 0, <0 és
8; = &/, akkor az
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feladattal a Charnes —Cooper transzformacié szerint a
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linedris program ekvivalens. Ettdl (4) abban tér el, hogy ott {; értéke ¢-nak
van rogzitve. Ily médon a most felirt feladat megolddsabdl a (4) részfeladat
egy dudl lehetséges megolddsa ugyan megkaphaté, de (4) optimumértékére
legfeljebb csak egy fels6 korlat nyerhetd és mindez a Benders dekompozicié
vazolt alkalmazasdhoz kevés. (A Benders dekompoziciés elvbsl adédé eljaras
régzletes leirdsira mondanivalénk szempontjabél nincs sziikség.)

Az elmondottak viszont azt is jelzik, hogy miképpen kelt (2)-t annak célji-
bél atalakitani, hogy kétszeresen osszekapesolt feladatokra javasolt dekom-
poziciét [4] alkalmazva olyan eljardshoz jussunk, ahol a részfeladatok hanya-
dos programozasi feladatok. (A (2) feladat , kézenfekvs” dekompozici6javal
ugyanis pontosan ugyanaz a ,,probléma’”, mint a Benders dekompoziciénal.
Egyébként a kétszeresen osszekapesolt feladatokra vonatkozé dekompozicié-
bél a jelen esetre adodé eljards részletes lefrasatol is eltekintiink.)

Ujabb valtozok és az Sket definiilé egyenletek bevezetése utan (2) ekviva-
lens a
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linearis programmal. Ha itt kozos feltételeknek az elsé harom feltételt illetve
feltételcsoportot, kozos véaltozéknak a o;-ket és -t tekintjiik, akkor [4] sze-
rint olyan dekompozicids eljarashoz jutunk, ahol a részfeladatok

d;z; = a,
g B,z, —b,C/ = 0
(6) 2 >0 .
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alakiak. Itt p és p; a kozos feltételeknek, o, pedig a kizos valtozéknak meg-
felels kozponti feladatbdl adddik. (6) pedig nyilvan ekvivalens a
Bjx; = b,
z; 20
st LT P €
d;xlo;
hanyados programozasi feladattal.

( Beérkezett: 1981. szeptember 25-én)
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ON THE DECOMPOSITION OF FRACTIONAL PROGRAMMING PROBLEMS

The note discusses the possibilities of solving the fractional programrming problem by
decomposition. The main point is to develop a procedure where the subproblems are
also fractional programming problems.

O JEKOMIIEHCALIMU 3AJIAY I[MPOI'PAMMHUPOBAHHWS C NPOBHBIMHU
LIEJIEBBIMU OYHKUHMSIMHU

B paHHOil cTaTbe pedb HAET 0 TAaKoH AEKOMNEHCAIMOHHO 3ajaye ¢ ApOOHBIMH L(€JIeBLIMIL
DYHKIMSMI, B KOTOPOI 4aCTHLIE MPOGIIEMBI TAKXKE NPEACTBAISIOT COO0il 3agayun nporpammmpo-
BaHHs pooeil.



