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KoORNAI JANOS  SIMONOVITS ANDRAS

Beruhazas, hatékonysig és hiany:
egy makronisvekedési modell*

1. Bevezetés

Témavialasztasunkat a kelet-eurdpai szocialista orszagok jelenlegi gazdasagi
nehézségei inspiraltak. A kovetkezd folyamatok kozti osszefiiggéseket szeret-
nénk leirni: (i) A hidany intenzitisa az emlitett orszagok egyikében sem csok-
ken lényegesen, s6t egyes orszagokban jelentdsen fokozddik. (ii) Mind a ter-
melés, mind a beruhdzas hatékonysiga tobb orszagban fokozatosan romlik.
(ii1) Jelentdsen lassul, esetenként megall a beruhdzéisok, a termelés és a fo-
gyasztis novekedése. (iv) Egyes szocialista orszagokban a kapacitasok bvitési
iitemét a beruhdzasi hanyad fokozatos emelésével probaljak fenntartani —
akar a fogyasztis korlatozasa, akar a hidny kiélezése dran.

A felsorolt jelenségek nyilvinvaléan osszefiiggnek egymassal. Példaul
csokkend beruhazasi hatékonysdyg allandé beruhdzasi hinyad mellett csokkend
novekedési iitemet okoz a kapacitisokndl, s ezt a beruhazasi hinyad emelése
is csak részben tudja ellensilyczni; s6t a talberuhazdis dltal okozott fokezddé
hidny tovabb rontja a beruhazasi hatékonysagot.

Tanulmianyunkkal szeretnénk osszekapesolni a kozgazdasigi irodalom két
régidjat. Az egyik régio: a novekedéselmélet, amelynek hagyomanyos téméaja a
beruhdzasi hanyad, a beruhdzisi hatékonysig és a novekedési iitem Ossze-
fiiggéseinek vizsgalata.! Kimutathat6 (bar ezt mi cikkiinkben a terjedelem
korlatai miatt nem tehetjiik meg), hogy a novekedéselmélet egyes klasszikus
tételei megfogalmazhatdak sajit modelliink keretei kozott is, annak alkalmas
specifikalasa esetén. A mdsik régié: a szocialista gazdasdg leird elmélete, ponto-
sabban: annak az a viltozata, amelyet Magyarorszigon dolgoztak ki, s amely-
nek osszefoglalé munkaja Kornai ,,A hidny” c. konyve (1980). Ennek az el-
méleti irdnyzatnak a keretében mar tettiink kisérletet a szocialista gazdasag
makrodinamikajinak modellezésére [lasd Kornai (1982) és Kornai — Simonovits

2

(1982)]2 A jelen dolgozat kozvetlen folytatdsa e két tanulménynak; az

* Koszonettel tartozunk hasznos megjegyzéseikért V. Benaceknek, Halpern Lészl6-
nak, Kirdsi Gabornak, Martos Bélanak, Molndr Gyorgynek, Rimler Juditnak és J. W.
Weibullnak a tanulmény els6 fogalmazvanyéhoz flizott értékes megjegyzéseikért.

1 Attekinté dsszefoglalasdt lasd példaul Hahn—Matthews (1964) cikkében vagy Sen
bevezetSjében az Altala szerkesztett Sen (1970) kotethez. A szocialista gazdasag noveke-
déselméleti elemzésének klasszikus modellje Kalecki (1972). Kisérletek torténtek a hagyo-
ményos novekedéselmélet és a disequilibrium-elmélet 6sszekapesolasara. (Léasd Henin—
Michel (1982)). Sajat megkozelitésiink némi rokonségot mutat ezzel a francia kutatési
irdnyzattal. A készletek szerepét hangsilyozza a disequilibrium-elméletben Honkapohja
és Ito (1980), a beruhazasokét Malinvaud (1980). A disequilibrium-elmélet és a szocialista
gazdasigok kapesolatival foglalkozo statikus modellek koziil megemlitjitk Portes (1981)-et.

2 A magyar irodalombél a fent emlitett munkékon kiviil elsésorban a kovetkezé miivek
adtak tampontokat a jelen tanulményhoz: Kornai—Martos (1981): az 4rjelzések nélkiili

1 Szigma
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elméleti hattér részletesebb megismerése végett a korabbi munkéhoz utaljuk
az olvasot. Dolgozatunk azonban tébb vonatkozidsban kiilonbozik a széban-
forgé két tanulménytol. Egyfel6l meglehetisen leegyszeriisitjiik a korabbi
modellt: eltekintiink a folyamatok késleltetéseitdl és egzogénnek vessziik a
fogyasztasi hanyadot. Masfelgl viszont elérehaladdsrol szamolhatunk be.
Megszabadulva a kordabbi modell Neumann-tipust feltevéseitdl, sikeriilt olyan
modellt kialakitani, amelyben a termelés, a beruhézis és a fogyasztas noveke-
dési iiteme nemcsak rovidtavon, hanem hosszatavon is eltérhet egymdstol.
A kerdbbi modell mesterkélt additiv hidanyindexe helyett a kinnyebben értel-
mezhets multiplikativ mutatéval dolgozunk. Altaliban elmondhatjuk: 1]
mcdelliink analitikusan jobban kezelhets, mint a régi.

Tanulményunk a tiszta elmélet keretei kozott marad. Nem foglalkozunk
azzal, hogy okonometriai elemzés céljaira milyen mdédositdsokat kell végre-
hajtani a modellen.

A tanulméany 2. fejezetében ismertetjiik a modellt és a felteviseket. A 3.
fejezet a stacionarius pélya stabilitdsi és miikodGképességi tulajdonsigait
elemzi. A 4. fejezet olyan novekeddsi palydkat elemez, amelyeken a romlo
beruhdzdsi és termelési hatékonysdig miatt lassul a kapacitisok novekedési
iiteme. A segédtételek matematikai bizonyitdsit a Fiiggelék tartalmazza.

2. A modell

2.1. Alapfeltevések

Elérebocsatjuk az alapfeltevéseket; a tovabbi specidlis felteviéseket a modell
leirdsa és elemzése sordn ismertetjiik.

1. Egyetlen homogén makrotermdék van.

2. Az arak rogzitve vannak. Az aggregdlist e rogzitett drakon végezziik.

3. A pénznek nincs explicit szerepe.

4. A fogyasztasi hanyad egzogén médon adva van.

5. Az egyetlen termelési tényezd a kapacitds, melyet beruhdzas hoz létre.
A munkdnak ninecs explicit szerepe. A technikai haladassal explicite nem fog-
lalkozunk.

6. Kizarélag raktiarozhaté termdékekkel foglalkozunk.

7. Nincsenek idébeli késleltetések a redl-, illetve a szabdlyozéisi folyama-
tokban.

8. A gazdasag zart, nines kiilkereskedelem.

9. Az id6 folytenos valtozd és a modell paraméterei folytonosan differen-
cidlhato fiiggvények.

A fenti feltevések  kiilonisen a 4. és 8. szdmaak — lehetGvé teszik, hogy
arinylag egyszerii ¢és dttekinthetd osszefiiggéseket mutathassunk be. A fo-
gyasztas és a kiilkereskedelem endogén kezelése elvégezhets; keziinkben van-
nak azok az elemzések, amelyekben ezt meg is tettiik. Ismertetésiik azonban

feleslegesen megterhelné az elsG expoziciot. Emellett kivdinatos is, hogy a

szabélyozis modellezése; Bauer (1981): a szocialista orszigokban megsfioyelhetd beru-
héizési ciklus elmélete és tényanyaga; Lackd (1980): a beruhazdsi folyamat ckonometriai
vizsgalata.
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probléma vizsgalatat olyan modellel kezdjiik, amely a beruhazasi folyamatra
osszpontositja a figyelmet, mert itt van a szocialista gazdasidg miikodésében
és novekedésében mutatkozé szabdlyossigok magyarazatanak a magva.

2.2. Valtozok?
A rovidség kedvéért a ¢ argumentumot elhagyjuk.

V = készlet. El6zG dolgozatainktdl eltérGen csak a termeld outputkészleteit
szerepeltetjiik valtczoként, s eltekintiink attél, hogy a termel§ és a
fogyaszté inputkészleteit kiilon valtozoként irjuk le.

X = (brutto) termelés.

K = kapacitds. A korabban felhalmozott all6tke és inputkészlet segitségével
,,elméletileg” elérhetG maximalis termelés, amelyet azonban a valdsagos
termelés még a csiespontokon sem ér el.

I = fogyasztds.

I = beruhdzis. Az allétéke és a termeldi inputkészlet netté novekményét
biztosité felhalmozast tekintjiik beruhdzasnak. E raforditasok késlelte-
tés nélkiil hozzajarulnak a kapacitas novekedéséhez.

B = kapacitasnovekminy.

A = termeléi felhaszndlds. Magaban foglalja a p6tld beruhazasokat.

Az eddig felsorolt hét valtozd szokvanyos kardinalis mutatdszam, amely a
,homogén makrotermék” volumenében mérédik. Eltér télik a kovetkezd
mutatdoszam, amely ordinalis jelleg(i.

Z = a hidny foka. Ertéke anndl nagyobb, minél nagyobb a hidny. Magyard-
zatara késGbb tériink vissza.

2.3. A modell eqyenletei
M érlegegyenletek

Definicié szerint teljesiilnek a kovetkez§ — differencidlegyenletként meg-
fogalmazott  mérlegegyenletek:

Készletvialtozas:
V=X—-A4A—-1—H (1)
Kapacitasvaltozas:
K = B (2)
A valtozok hanyadosai

Modelliinkben fontos szerepet jatszanak majd a valtezok bizonyos hdnya-
dosai. Egyelire neviiket és képletiiket soroljuk f6l:

> Wt 7
Készlet forgdsi sebessége:

v=X|V (3)

Jelilési elveink a kovetkezék. A modell abszolit valtozoit latin nagybettivel, meg-
felels relativ valtozoit pedig ngyanazon latin kishettivel jeloljiik. A hidnymentes rendszer
(id6ben viltozo) paramétereit ~ jellel killonhiztetjitk meg a tényleges rendszer para-
métereitdl. Az dilanddkat (pl. a hidny szerinti rucalmassigokat) altalaban girog kisbet(i-
vel jelsljiik, kivételt képeznek a normdval rendelkez6 valtozdk normdi és szélsGértékei;
ezeket — noha szintén dllandok — esillageal, illetve alsd indexszel kiilonbozteljiitk meg
latin kisbet(is megleleldjikiol.

I*
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Kapacitas kihasznalasa:

b= XK (4)
Raforditasi egyiitthato:

a = AlX (5)
Beruhazasi hatékonysag:

b = Bl (6)
Beruhazasi hanyad:

i=1IX (7)
Fogyasztasi hanyad:

h= HIX (8)

A hagyomanyos linedris novekedési modellekben a most bevezetett hanya-
dosokrol folteszik, hogy kiviilrél (egzogén moddon) meghatirozott dllanddk.
Ebben a dolgozatban a szébanforgé hanyadosok idGhen valtoznak és bizonyos
osszefiiggések érvényesiilnek egyes valtozok kozott. KEzek leirdsahoz azonban
elGszor ismerniink kell a hidany fokat meghatarozo egyenletet. |

A hidny foka

A hiany” széhasznalatunkban egy széles jelenségesoportra utal, amely
milliényi elemi mikroeseménybdl tevidik ossze: a vevik nem képesek kielé-
giteni eredeti konkrét keresletiitk egy részét, megprobilkoznake kereséssel,
hogy megtalaljak a kivant arut, vagy kényszerhelyettesitést hajtanak végre,
ragy késébbre halasztjik a vasarlast. Ezeknek az elemi eseményeknek a gya-
korisagat és silyossiagat reprezentaljuk a makroelemzés keretei kozott
egy szintétikus hidnyindex-szel.* A most kivetkezd egyenlet azt irja le, hogy
mitdl figg 7, a hidny foka, mig az utana kovetkezd harom egyenlet azt fogja
megvilagitani, mi a hiany hatdsa a modell tobbi valtozojira.

A kréonikus hianygazdasagban mutatkozo hidany teljes magyardzatit sok
taghol allé tsszetett oksagi lancolat adnd meg. [Lasd Kornai (1980)]. Ebben
az egyszerit novekedési modellben esupian az oksigi lancolat utolsé tagjaival
foglalkozunk (illetve még ezeknek is csupan egy részével). Feltessziik, hogy
a hiany anndl intezivebb, minél nagyobb a készlet forgasi sebessége és minél
feszitettebb a kapacitas kihaszndlasa, azaz minél gyakoribb, hogy a termelés
a kapacitds konkrét mikro-korldtaiba a géppark vagy az anyagellitas sziik
keresztmetszeteibe iitkozik. Ennek az osszefiiggésnek a bemutatasara elegendo
lenne egy altalinos Z(k, v) fiiggvényt megadnunk, amely mindkét argumentu-
maban novekvd. Célszer(ibbnek tartottunk azonban, hogy ehelyett a Z(k, v)
fliggvény egy specidlis alakjat vélasszuk:

(1T (2
km 2 Um

1A Z ordindlis index, a ,,hidny foka’ rokonsigban 4ll, de nem azonos a standard
elméletben hasznélatos kardindlis jelleg{i aggregilt tulkereslet fogalmaval. Terjedelmi
korlatok miatt nem vallalkozhatunk arra, hogy itt kifejtsitk: miért részesitjiik elényben
ezt az indexet a szokvinyos aggregilt tulkereslettel szemben. Ugyancsak nem foglal-
kozhatunk Z mérésének problémaéival. (Lasd ezekrdl a kérdésekrsl Kornai (1982), 20—32,
4]1—46 és 152—155).

1
I , ahol ¢ <1; (9)
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ahol k,, a kapacitaskihasznalas és v,, a készlet forgasi sebességének maximdlis
megengedett értéke, o és 7 pozitiv allandék. Z minimalis értéke 1, ami kb = 0 =
= v-nél valésul meg.’ Z maximalis értéke oo, ami k = k,, vagy v = v,, fenn-
allasakor valésul meg. Minél nagyobb a ¢, annal inkabb fiigg a hidny foka
a kapacitdskihasznaltsagtol és annal kevéshé fiigg a készletek forgasi sebessé-
gétsl. Minél nagyobb a ¢, annal gyorsahban né a hiany foka a kapacités-
kihasznalas novekedésekor; minél nagyobb a 7, anndl gyorsabban né a hidny
foka a forgdsi sebesség novekedésekor.
A rendszer mitkoddképességét a kovetkezGképpen definialjuk:

0 (’U / Um ¢és 0 /\k <km'

Megjegyzések. A (9) fiiggvény specifikaciéjanak megvalasztdsakor két szem-
pont vezetett benniinket. Egyrészt: ez konnyen kezelhetd forma. Masrészt:
,,Cobb—Douglas-szeri” alakja ismerds és jol értelmezhets a kozgazdész sza-
mara. A (9) formula jol tiikkrozi az okozati osszefuiggést abban a helyzetben,
amikor egyszerre all fenn az outputkészlet nagy forgasi sebessége és a sziik
keresztmetszetekbe gyakran beleiitkizé magas kapacitaskihasznalds (utébbi
a feszitett cutputtervek ¢és . rohammunkak” kovetkeztében). Viszont a for-
mulinak van egy lényeges fogyatékossiga. A kronikus hidny korilményei
kozott rendszeresen megtorténik, hogy éppen mert valamelyik eréforras sziik
keresztmetszetnek bizonyul, a tébbi komplementer eréforrds kihasznaldsa nem
teljes, s ezért az Osszes erGforrds egyiittes atlagos kihasznalasa alacsony. Ez
a jelenség csupén dezaggregalt modellben irhaté le kielégitGen. A mi deter-
minisztikus aggregdlt modelliinkben a kapacitias magasfoka kihasznalasa tulaj-
donképpen azt a sztochasztikus mikrogzintli jelenséget fejezi ki, hogy a ter-
meléshen gyakori a szilik keresztmetszetekbe iitkozés és ez szélesen tova-
gylrlizé hatdssal jar.

Hasonléan kirekesztjiikk elemzésiinkb6l a makrovaltozékon beliil meglevs
strukturdlis vonatkozasokat; pl. azonos készletforgisi sebesség egészen kiilon -
hozG hianyhelyzeteket takarhat.

A hidany realhatdasa

Mig az el6zGkben a hidnyt az eréforrdsok feszitett kihasznaltsagaval magya-
raztuk; most a forditott hatasiranyt irjuk le: a fokozott hidnyt tessziik fele-
I6ssé az eréforrasok rossz hatékonysagu kihasznalasaért.

Képzeljiink el elGszor egy hidnymentes rendszert, ahol az idGben_altaldban
raltozd anyagraforditasi egyutthato @ és a beruhdzisi hatékonysag b(i) értékii
volna. Egyelére nem foglalkozunk a szébanforgé idéfiiggvények tulajdonsé-
gaival, csak annyit jegyziink meg, hogy a beruhdzisi hatékonysag csokkend
fiigevénye a beruhdzasi hanyadnak az @ és a 0(i) paramétereket egzogén idG-
fiiggvényeknek tekintjiik.

Modelliinkben azonban a tényleges raforditasi egyiitthaté és beruhdzasi
hatékonysdg szerepel. Foltessziik, hogy a raforditasi egyiitthaté novekvd, a
beruhézdsi hatékonysig csokkend fiiggvénye a hidny fokdnak. Valéban, a

5 Ilméletileg helyesebb volna gy médositani a Z fiiggvény (9) alakjit, hogy pozitiv
v-re és k-ra legyen Z = 1. Egyébként a o és 7 paraméterek megfelels vilasztésa lehet6vé
teszi, hogy méar valédi v-k és k-k esetén is Z kozelitleg 1 legyen. Numerikus szidmité-
sainkban ilyen paraméterek szerepelnek.
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hiany okozta kényszerhelyettesités minGségromldhoz és anyagpazarlishoz
vezet, a tilhajszolt beruhdzasi tevékenység a megvaldsitas gyakori fennakadd-
sat, az tizembe helyezések elhtizédasit idézi els, ez viszont gyakran parosul
koltségtullépéssel és a tervezett hatékonysagtol vals elmaradissal. A tovah-
biakban d-t minimdlis raforditisi egyiitthaténak, b-t maximdlis beruhizisi
hatékonysagnak nevezziik. A hiany hatékonysdgrontd hatdsat dllands rugal-
massdgu fiiggvényekkel irjuk le. A hiany fokdnak 19,-0s nivekeddse x %-kal
noveli a raforditasi egyiitthatot és 9, -kal esokkenti a heruhdzasi hatékonysa-
got. Képlethen:

6 = az* (10)
s
b=b()z-"* (11)

Specidlisan foltessziik, hogy a maximalis beruhdzashatékonysagnak a beru-
hazasi hanyad szerinti rugalmassiga is allandé:

big) = &, (12)

ahol o <1 és ¢ egzogén iddfiiggvény.

Megjegyzés. A (11) - (12) fiiggvény mogitt rejls kozgazdasigi gondolat né-
mileg rokon Branko Horvat (1958), (1968) megfigyelésével: a beruhdzas tal-
hajszoldsa csokkenti a hatékonysagot. Hasonléképpen rokonsdg mutathaté ki
a beruhdzdsok esokkend hatarhatékonysagat feltételezs neoklasszikus noveke-
dési modellekkel.® Az eltérés f6ként abban van formai kiilonhségektdl el-
tekintve, — hogy mi explicit médon elsGsorban a gazdasag makroallapotival,
,. kihaszndltsagaval”, | feszitettségével” hozzuk osszefiiggéshbe a beruhdzds ha-
tékonysagat. Hmellett modelliink figyelembe veszi azt is, hogy a beruhdzasi
hatékonysag fiigghet a beruhdzasi hanyadtol.

Méginkabb djdonsagnak tekinthetd a (10) fiiggvény. A foly6 inputraforditis
fiiggvényét szinte minden novekedési modell egzogén adottsdgnak tekinti.
[tt viszont endogén médon fiigg a gazdasig makrodllapotiatol, a hidny fokatol,

A hidny szabdlyozdsi hatdsa

Eddig a hiany redlhatisaval foglalkoztunk, most ratériink a hidny szabd-
lyozasi hatasira.

A beruhdzisi hdanyad alakulisit két tényezGvel magyardzzuk. Kiindulunk
egy egzogén adott, de idében valtozd i maximdlis beruhdzdsi hanyadbol,
amelyet a gazdasig akkor valésitana meg, ha nem lenne hidny. A tényleges
gazdasighan azonban hidnnyal talalkezik a dontéshozo, és kénytelen-kelletlen
esokkenti a beruhdzisi hanyadot. (Vigyazat, modellimkben 7 nem a tervezett
beruhazasi hinyad, amely esetleg tilteljesithet. Modelliimkben 7 a beruhdzdsi
hanyad felsé hatdra, amelytsl a gazdasig mindig kénytelen lefelé eltérni.)

8 A novekedéselméleti irodalomban a kiovetkez6 alternativ feltevések ismeretesek
A Harrod— Domar modellben o = 0, amennyiben a novekedési {item kisebb a ,,termé-
szetes”’-nél. A neoklasszikus nivekedési modellben (pl. Phelps (1961)) @ = 1. Megemlit-
jiik, hogy Hitis (1963) egy b(i) = &, + ¢,i alaka fiiggvényt valasztott. (Az emlitett szer-
z6k mindegyike id6ében dllandé beruhdzisi hatékonysigeal dolgozott.)
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Itt is hatvanyfiiggvénnyel irjuk le a tényleges beruhdzasi hinyad alakulasét.
A hidny 1Y%,-0s novekedése ¢%,-kal csokkenti a beruhézasi hanyadot:

i =iz (13)

Rétérve a kapacitaskihaszndlds leirasara, mindenekelGtt megjegyezziik, hogy
most kényelmetlen volna a Z mutatét szabalyczasi jelként hasznalni, hiszen
Z is fiigg k-t6l, azaz implicit egyenlethez jutnank. Ezért a kovetkezd ossze-
fiiggés szdmbavételére szoritkozunk: a foly6 termelés szabalyozésa készlet-
jelzés alapjan megy végbe. Ha a készlet forgasi sebessége a normdjahoz képest
megnG (ami egymagaban is a hidny-intenzitds novekedését jelzi), akkor a
termelést és vele egyiitt a kapacitdskihasznalast a normajahoz képest novelni
kell és vice versa.”

Legyen k* ¢és v* a kapacitds kihasznalasanak, illetve a készlet forgasi sebes-
ségének idGhen valtozatlan normdja. Feltessziik, hogy a tényleges kapacités-
kihasznalas ardnyos sajat norméjaval és a forgasi sebesség minden 19,-nyi
tobblete sajat normajahoz képest » 9 -kal noveli a tényleges kihasznalast:

k= k*( l;-)x, ahol » < 1. (14)
)

Megijegyzés: A » > 1 esetet azért kell kizarni, mert » > 1 esetén az abszolat
valtozokra vonatkozé X = X(K, V) termelési szabaly nagyobb készlethez
nagyobb termelést rendelne; a »x = 1 esetben pedig a termelési szabaly nincs
is definidlva.®

Végiil feltessziik, hogy a fogyasztasi hanyad tényleges értéke megegyezik a
hidinymentes rendszerével; mely ut6bbi szintén egzogén adott fiiggvény:

h = k. (15)
Osszefoglalva a modell egyenleteit:
a=azZ b=2¢EZ-F-i° i=1iZ"" k= k*@v*), b =4, (16)

ahol

k¥*p* \7 $ IR
Zw) =1 — . & 17
* [1 ( ke o** ] [1 ( Um J J i

A modell elemzését megkonnyitjitk azzal, hogy a valtozok koziil kiemeliink
egy [6 valtozdt és megfogalmazzuk a ravonatkozé differencidlegyenletet, ame-
lyet alaupegyenletnek neveziink. Mint latni fogjuk, igazolhatd: ha egyértelmiien
meghataroztuk a {6 valtozo palyajat, akkor — az eredeti egyenletrendszer fel-
hasznalasaval egyértelmiien meghatirozhaté a tobbi eredeti valtozé pa-
lydja is.

2.4. Alapegyenlet

7Kz — a jelen nem-linedaris modell keretei kézott — rokon a Kornai— Martos (1981)
kotethen szerepl6 linedris készletjelzéses modellek szabélyozési elvével.

8 Nyilvanval6, hogy a (14) szabily a legnagyobb kapacitéskihaszndlast a legnagyobb
készletforgasi sebességhez, vp,-hez rendeli. Természetesen el6fordulhat, hogy az igy kapott
kapacitfiskihaszndlis, k*(v,,/v*)- nagyobb mint a maximélisan megengedett kapacitfs-
kihasznalés. k. Ilyenkor modositani kell a » korlatjat v,,-r6l v, = '*(km/k*)‘/k-ra. A tovab-
biakban feltessziik, hogy v, == v, tehit v, marad a fels6 korlat.
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Kényelmi szempontbdl a készlet forgasi sebességét, v-t valasztottuk {6
valtozonak (bar valaszthattunk volna més valtozét is erre a célra a modell
eredeti valtozdéi koziil).

Mindenekel6tt a kapacitasnovekedési dtemet kell meghataroznunk. Harrod
(1939) és Domar (1946) képletéhez hasonléan teljesiil a kiovetkezd azonossig:
a kapacitdsnovekedési iitem = kapacitaskihasznalds szorozva beruhdzési haté-
konysag szorozva beruhdzasi hdnyad. A hidnymentes és a tényleges rendszer
kapacitasnovekedési iitemét jeloljiik #mal, ill. r-rel és irjuk fol képletiinket
matematikai alakban:

F = k*b(i)i és r — kb(i)i. (18)

A két novekedési iitem kozti osszefiiggés a kovetkezs:

I LA Lo
—| , F=k*", 0 =1 — o. (19)

vk

¥ H

Rétériink az alapegyenlet ismertetésére:

. v? .
v=——[k - g()], (20)
1] %
ahol
gw) =1 — @GZ(v)* — iZ(v)~ — FL(W) PO L(v¥)x (21)

1. segédtétel. A (20) differencidlegyenlet egyértelmiien megoldhaté a (0, v,)
intervallumban

2. segédtétel. Az eredeti modell megoldasa 16étezik és egyértelmi, tovabba
egyértelmiien meghatarozhaté az alapegyenlet megoldasabol.

Mindkét segédtétel bizonyitasat a Fiiggelék kozli.

3. Stabilitas és mitkodképesség

Ebben a fejezetben az alapegyenletet tanulméanyozzuk. Az igy kapott ered-
mények konnyen atvihetGk az eredeti modellre.

A dinamikai vizsgélatokban kozponti szerepet jatszik a staciondrius pont,
amelybdl inditva dinamikus rendszeriinket a rendszer a stacionérius ponthan
marad. Képletben:

v, = ¥ mellett v(t) = ¥ minden ¢-re. (22)
A (20) értelmében a stacionarius pont(ok) azonos(ak) a
g(v) = h (23)

egyenlet gyoke(i)vel, amikor is o = 0.

Megjegyzés. Felhivjuk az Olvasé figyelmét arra, hogy a stacionédrius ponthoz
tartozo eredeti valtozok tavolrdl sem allanddak; s6t még a novekeddési iitemek
is valtozdéktol és iddpontoktol fiiggden valtozhatnak. Mindossze a készlet
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forgasi sebességének, illetve a hiany fokénak kell idében allandénak lennie.
A staciondrius pont sajatos nem-walrasi dinamikus egyenstly: a rendszer olyan
allapota, amelyben a hianymentes walrasi allapottol valé eltérés ,,foka’ allan-
désult, krénikus ,,normal” hidny all fenn. A tovabbiakban azt a palyat, amely
kielégiti a (23) feltételt, azaz mindvégig a staciondrius pontban marad, dllan-
dé hidnyu palydnak nevezziik.

3.1. Idében vdltozatlan paraméterd rendszer

Eloljaréban célszerii lesz az idében vdltozatlan paraméterds rendszereket vizs-
galni, ahol

at) = a, it) =1, b(t, i) = b és h(t) = h. (24)
A g(v) fiiggvénynek a Fiiggelékben adott elemzésébél kitiinik, hogy létezik a
h = max g(v) (25)

14

mennyiség, amelyet kritikus fogyuasziasi hdnyadnak neveziink. Az elnevezés
jogossigat mutatja az a tény, hogy ha a fogyasztasi hanyad nagyobb mint a
kritikus érték, akkor (20) szerint o > v*h — h) >0, tehat tetszéleges v(0)
indulé allapot mellett a rendszer el6bb vagy utdbb mdkidésképtelenné valik:
v(t,) = v,,. llyenkor persze nincs staciondrius dllapot.

Ellenben ha a fogyasztdsi hanyad kisebb, mint a kritikus érték, akkor lega-
ldbb két staciondrius allapot létezik, hiszen g(0) = oo = ¢(v,,), tehat a maxi-
mumhelytél balra is és jobbra is létezik legaldbb egy-egy staciondrius
allapot.

3. segédtétel. A g(v) = h egyenletnek legfeljebb két gyoke van. A bizonyitast
a Fiiggelék kozli.

Eddigi megallapitasainkbol kozvetleniil kovetkezik az

1. tétel. 1dGben allandé paraméterti rendszerben a staciondrius allapotok
szama 0, 1 vagy 2 attl fiiggben, hogy a k fogyasztdsi hanyad nagyobb, egyenl
vagy kisebb a /i kritikus értéknél.

Megjegyzések. KésGbb vilagossa valé okokbdl jeloljiik og-sel (stabil), illetve
v,val (instabil) a kisebbik, illetve a nagyobbik staciondrius pontot. Megem-
litjiik, hogy #,(v*) novekvs fiiggvény, o(v*) pedig esokkend fiiggvény. Belat-
hat6 tovabba, hogy létezik olyan v} és v¥ szampér, amelyre 7,(v¥) = v} és
B(v¥) = of.

Az 1. abra? a készletforgas gyorsuldsat a forgdsi sebesség fiiggvényében
abrézolja a (20) osszefiiggés alapjan. A staciondrius pontok a gérbe és az absz-
Cissza tengely metszéspontjai.

? Az 1. és a 2. bra megszerkesztéséhez zomében ugyanazokat az adatokat hasznéltuk
fel, mint a 4. fejezetben ismertetésre keriilé szimuldcidoban (lasd még a 10. labjegyzetet).
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1. dbra. A készlotforghs gyorsulisa a készletforgas fiiggvényében és a két stacionfiriug
Allapot

Rétériink a nem staciondarius dllapotokbol induld palyak stabilitdsinak és
mitkidbképességének a vizsgalatira. Az 1. dbra alapjan trividlisan bizonyit-
hat6 a

2. tétel. IdGben éallandé paraméter(i rendszerben teljesiiljon & <~ h. Ekkor
a v, < 9, intervallumbdl indulé palydk stabilak (v,-hez tartanak) és mitkodo-
képesek; a v, = #,-bol indulé palya (v(t) = 9, minden t-re) instabil és mitkods-
képes; végil a v, < v, < v, intervallumbol indulé palyak instabilak és mii-
kodésképtelenek. (Lasd a 2. 4brat.)

A 2. tételhez hasonléan bizonyithaté a kivetkezs két tétel.

3. tétel. 1dGben allandé paraméteri rendszerben teljesiiljon b = h. Ekkor
U, = U, =9 és a v, < ¥ intervallumbdl indulé palyik stabilisak és miikéds-
képesek, mig a & <~ v, << v, intervallumbél indulé palydk instabilak és miiko-
désképtelenek.

4. tétel. 1dSben allandé paraméterii rendszerben teljesiiljon h > h. Ekkor
nem létezik staciondrius dllapot és minden pélya miikodésképtelen.
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2. dbra. Stabil és instabil palyak
Jeloléselk a = instabil és miikodésképtelen palya, b = instabil és miikodSképes pilya,
¢, d és e = stabil és miikodsképes palydak

«

3.2. Idbben valtozd paraméterdc rendszer

Ratériink az iddben vdltozo paraméterti rendszerek vizsgdlatira. Ekkor nem
virhat6, hogy a (23) egyenlet gyokei iddben alland6ak legyenek. Elméleti
szempontbdl azonban érdemes e kivételes esetet is tanulmanyozni. Trividlis,
de hasznos az

17, tétel. A v <" v,, dllapot akkor és csak akkor staciondrius dllapot, ha minden
t-re teljesiil a
h(t) = g(t, ). (26)
konzisztencia-feltétel.

Megjegyzések Felvetédik a kovetkezs kérdés: Mikor ad a (26) feltétel stabil
staciondrius dllapotot? Miel6tt a kérdésre vialaszolunk, be kell vezetni egy
jelolést és egy feltevést: Adott t > 0 mellett a g(t, v) fiiggvény maximum-
helye legyen o(t). Mellesleg ekkor a kritikus fogyasztési hanyad a kovetkezd-
képpen irhaté fel az idSben valtozé paraméterek esetében:

h(t) = max g(t, v) = g[t, v(t)].
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A trividlis eseteket kizarandé feltessziik, hogy A(f) > 0. Kimondjuk a kovet-
kezG feltevést: Létezik egy olyan € (0, v,,) érték, amely minden ¢-re kisebb

mint o(f):
v(t) > D. (27)

Konnyen belathaté, hogy a o - & feltétel teljesiilése esetén a (26) feltétel
stabilis stacionarius allapotot ad: ¥ — ,. Természetesen a (26) feltételt kielé-
gits v,(t) dltaliban fiigg az id6tol, ezért a 2. tétel most kimondandé parjaban
esak gyengébb allitas teheté a miikodGképességrdl és a stabilitasrol. Az idében
valtozo paraméterek esetében a 2. és 3. tétel alabbi megfelelGi bizonyithatdk;
feltéve, hogy (26) teljesiil.

2’. tétel. Tegyiik fol, hogy a fogyasztasi hanyad minden idépontban hatdro-
zottan kisebb, mint a megfeleld kritikus érték: h—h e, ahol ¢ >0 egy
tetszGlegesen kicsiny allandé. Ekkor van olyan 6 ~- 0 dllando, hogy a v, <~
< v, 0 intervallumbdél indulé palydk stabilisak és miikoddképesek.

3. tétel. Tegyiik fol, hogy a fogyasztasi hinyad minden idGpontban egyenls
a kritikus értékkel: & — h. Ekkor a v, < 9 intervallumbél indulé palyik
stabilisak és mikodoképesek, a v, - v-hol induld palydk instabilak és gyakran
mitkédésképtelenek.

MielGtt ratériink a 47, tétel kimonddasiara, aldhizzuk, hogy kimondadd fel-
tevésiink kizarja, hogy a (26) feltétel teljesiiljon.

4’. tétel. Tegyiik f6l, hogy a fogyasztisi hanyad minden idéponthan hatdro-
zottan nagyobb, mint a megfelels kritikus érték: & - h -+ &, ahol ¢ - 0 tetszi-
legesen kicsiny allandé. Ekkor nines staciondrius dllapot és minden pilya
mitkéodésképtelen.

Megjegyzések. Az elemzés legfontosabb kvalitativ eredménye: idoben valtozo
paraméterit rendszerben is létezhel mitkodbképes és stabil dllando hidnyi palya;
a guzdasdg olyan dllapota, amelyben a walrasi egyensilytol vals eltérés | foka”,
a kronikus hidny intenzitasa dllanddsult. A rendszer képes endogén modon gy
szabdlyoznt ommagat, hogy az dllando hidnyd palydarol letérve oda visszatérjen.
Ehhez a szabdlyozishoz elégséges jelzést ad a hidny foka, illetve a készlet forgdsi
sebessége.

Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet arra, hogy alapjaban véve egzisztencia-
tételeket mondtunk ki az allandé hianya palyardl, tovabba megadtuk ilyen
palyak létezésének feltételét, de korantsem tisztdztuk a stabilitdas és a miikods-
képesség isszes sziikséges és elégséges feltételét. Nemesak a miikodéképes és
mitkodGképtelen allapotokat elvdlaszté allapotot nem tudjuk az idében valtozo
paramétereknél meghatirozni, de még az elvilaszté dllapot 1étezése is bizony-
talan.

Ugyancsak adésak maradunk a vegyes esetek elemzésével, amikor pl. h <

eésh b+ efelviltva teljesiilnek, pl. ciklikusan véltakozva.
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4. Alternativ novekedés stratégidk dsszehasonlitisa

Miutdn az el6z6 fejezethen kvalitativ jellegfi tételeket fogalmaztunk meg
a staciondrius pont (dllandé hidny palya) létezésérsl, miikodGképességérél
¢s stabilitdsdrol, most egy 1épést tesziink appardtusunk kozgazdasdgi alkal-
mazisa felé. Nem toreksziink egyik vagy masik orszag valésigos torténelmi
utjinak vagy jovendd fejlédési lehetdségeinek szamszer(i, skonometriai vizs-
galatara. Tovabbra is a tiszta elmélet sikjan maradunk. A kordbbi feltevéseken
kiviil kiegészits feltevéseket vezetiink be, s ezek kovetkezményeit mutatjuk
be. A szemléltetés kedvéért néhiny szimuldcids szdmitdst végeztiink, stilizalt
magyar adatokbél kiindulva.l® Hangsilyozni szeretnénk, hogy ezek kizardlag
az elméleti gondolatmenet illusztrici6jat szolgaljik és nem tekinthetSk a tor-
ténelmi fejlodés redlis visszatiikrizddésének.

A kelet-eurépai szocialista orsziagokban az utébbi évtizedben véghemend
hatékonysag-romlisi folyamat egzogén és endogén tényezsit prébaljuk az
alibbiakban szemléltetni.!* Egzogénnek tekintjiik azt a hatékonysdgromlast,
amely a hidnymentes rendszerben is véghemenne. Szdmitdsainkban ezt a jelen-
séget a kovetkezdképpen formalizaltuk:

at) = a, + (Aday (28)
és
c(t) = ¢, — (4é)t. (29)

Célszer(i lesz az eddig hasznalt brutté termelés és az ehhez viszonyitott beruhé-
zisi hdnyad helyett attérni a netté termelésre, illetve az ehhez viszonyitott
netté beruhdzdsi hinyadra. Megkiilonbhoztetésiil a netté mennyiségeket n als6-
indexszel kiilonboztetjiik meg brutté megfelel§jiiktsl.

=11 —a), i,=4(1l —a), X, =(1 —a)X. (30)

Allandé hidgnyd pélyin a négy beruhdzési hényad, 7, 7,, ¢ és ¢, egyméssal
aranyosan valtozik, a tobbi palyan azonban bonyolultan véltozik egymdshoz
viszonyitott értékiik.

Rétériink a hatékonysagromlas endogén tényezdinek elemzésére. Makro-
szemléletiinkhoz hiven eltekintiink a strukturdlis kérdésektsl, s els@sorban
anovekvd erGsségli hiannyal magyardzzuk a raforditasi egyiitthaténak a nove-
kedését az egzogén niovekedésen tul, illetve a beruhézasi hatékonysdgnak a
esokkenését az egzogén tényezin tul.

Hérom jellegzetes novekedési stratégiat hasonlitunk ossze, amelyek kizars-
lag egy-egy stratégiai tényezdben (beruhdzdsi vagy fogyasztési héanyadban)
kiilonboznek egymastol.’2. Feltessziik, hogy a kiilsG koriilmények és a kezdg-
értékek mindharom palyin azonosak.

19 Altaldban a 70-es évek magyar makroadatait vettitk alapul, kivéve a hidnypara-
métereket. [z utébbiak dnkényesen felvett értékek. Abraink a szimulbcidval kiszamitobt
Pélyfikat szemléltetik. Az adatok ismertetésétél eltekintiink, hiszen szdmitdsunklkal
kiz(xrélug elméleti osszefiigeések illusztralasara toreksziink,

. WJdnossy (1982) és Brédy (1982) foglalkoztak a hatékonysiagromlas és a nivekedési
Utem kapesolataval.

12 Augusztinovics (1981) a tavlati tervezés céljait szolgalé numerikus vizsgélataiban
Szintén alternativ novekedési stratégiat vizsgalt: a MAXIMOST rokon ami 4 stratégifnk-
kal, a, MAXIMAJD pedig még a mi B stratégidnknal is jobban $sszpontosit a beruhazasi
hényad névelésére. Lasd még err6l a kérdésr6l Hrdds (1982).
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A harom stratégia jellemzdit az 1. tablazat tartalmazza, s a novekedési

,

J

Alternativ novekedési stratégiak osszehasonlitiisa

palyakat a 3., 4. és 5. abra szemlélteti.

1. tabldzat

A stratégia jele A B o
A STRATEGIA TULAJDONSAGALI
Egzogén tényezék
A raforditasi fiiggvény néo né . né
a?(¢, Z) = aB(, z) = a1, 7)
A beruhézdsi hatékonysg csokken esokken esokken

fiiggvénye

Stratégiai tényezok

¥, 4, 2) =

b8, 4, Z) =

€L, 4, Z)

Maximédlis netté beruhdzasi Allandé nd nd
hédnyad ;';;‘(t) =1, 3 f””(l) = }S(/)
Nett6 fogyasztési hdnyad alig n6 csokken alig n6
W) ~ hal0) > B < W50 = jA0)
A hidny foka Allandé alland6 novekvao
ZA(l) = Z(0) = zB() < ZC(1)
Kovetkezmények
Miikodoképesség végig végig id6legesen
Kapacitdsnovekedés lassul lassul, de kevésbé lassul
K@) < KB(t) > Kty ~ KA()

lassul, majd megill  kevésbé lassul gyors, majd csok-

kenésbe fordul

idoleges

Nett6 termelés novekedése

Fogyasztasnovekedés aranyos idéleges

Roviden utalunk a harom stratégia azonossagaira és kiilonbségeire.

Az A stratégia a termelési és beruhézdsi stratégia romlasa ellendére is kitart
a kezdeti netté (maximalis) beruhdzasi hanyad mellett. Belenyugszik a kapa-
citds novekedési iitemének csokkendsébe, de fenntartja a hidany kezdeti inten-
zitasat és az ezzel konzisztens fogyasztisi hnyadot. Az 1°. tétel (26) konzisz-
tencia feltétele szerint szamitott fogyasztasi hinyad lényegében dllandé. Az
A stratégia viszonylag kiegyensilyozott novekedést biztosit: a nemzeti jove-
delem és a fogyasztis egymassal aranyosan né, bar az iitem lassulo.

A B stratégia nem akar belenyugodni a névekedés ilyen foku lassuldsiba
¢s a netté beruhdzisi hanyad emelésével megprobalja legalabb fékezni a no-
vekedési iitem siillyedését. Ez a stratégia is ragaszkodik azonban a hiany kez-
deti intenzitasihoz, s a konzisztencia feltétellel tsszhangban jelentdsen csok-
kenti a fogyasztisi hinyadot. Nem meglepd, hogy a B stratégianal mind a
kapacitds, mind a nemzeti jovedelem gyorsabban nG, mint A-nél, a fogyasztis
azonban nemcsak, hogy elmarad 4-¢ét6l, de a kezdeti szerény novekedés csok-
kenésbe valt at.
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beruhdzdsi és fogyasztdsi

hanyadok
! /g
70 g A
\\\ hn
\\\
\\\\
60+ Rl 8
.\hn
501
8
40 o =i
1 e —
Sl S5 oy ,/’
30..&" iﬁ
201
101 a C stratégia a 4. idészakban
mUkodéskeptelenné vdlik

 J

T T T T T T T

1 2 3 4 56 7 8 9 10

3. dbra. Alternativ beruhfzdsi és fogyasztiasi hanyadok

A C stratégia egyidGben akarja megvaldsitani az A stratégia fogyasztasi
politikdjat (az A stratégia maximdlis netté fogyaszatési hanyadat alkalmazva)
68 a B stratégia beruhdzasi politikdjét (a B stratégia maximalis netté beruhé-
zési hdnyadét alkalmazva). Ez a politika megsérti a (26) konzisztencia feltételt,
€s egyre jobban feléli a tartalékokat: az output készlet forgasi sebessége és a
kapacitas kihaszndldsa fokozatosan megkozeliti fels6 hatardt, s a rendszer
miikodésképtelenné valik. Mivel a(t) gyorsabban né mint a(t), a netté és a
brutts, illetve a maximalis és a tényleges mutatok trendje jelentGsen eltér
egyméstol. Felhivjuk a figyelmet a netté termelés gyors kezdeti novekedésére,
amely a kapacitaskihasznalds fokczdsdbol adédott, amelyet azonban hamaro-
San csokkenésbe fordit a hidny nyoméban jéré hatékonysagromlés.

A dolgezat végére érve a kovetkezé megjegyzéseket tehetjiik. A szocialista
Orszdgok nivekedési problémainak megértéséhez nem elegendd egy egyszeri

eynesi vagy neoklasszikus novekedési medell. Még idében véaltozatlan para-
méteri rendszerben sem lehet kizérélag a mazimdlis novekedési iitem megha-
tarozdsara szoritkezni (mint pl. Phelps (1961) klasszikus munkaja teszi), s
eltekinteni a nagyon is jelentékeny hidnyhatasoktél. Ugy véljiik, jelentdsen
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kapacitds (K=100)
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4. dbra. A kapacitfsok alternativ dinamikdija
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5. dbra. Alternativ nett6 termelési és fogyasztisi palyik

noveli modelliink realizmusét, hogy niovekedéselméleti aranykori palyak he-
lyett olyan fejlédési utakat vizsgalunk, amelyekre a beruhdzis és a fogyasztas
eltérd iiteme jellemzd.

Adésak vagyunk még a kiilkereskedelem és a fogyasztasi szféra részletesebb
vizsgalataval. Ez, mint emlitettiik, késébbi cikkeink feladata lesz.
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FUGGELEK: A SEGEDTETELEK BIZONYITASA

Az 1. segédtétel bizonyitasa

A paraméter-fiiggvényekre tett simasigi feltételek miatt a (20) differen-
cidlegyenlet a (0, v,) intervallum barmelyik kezdGértékére egyértelmiien
megoldhato.

A 2. segédtétel bizonyitdasa

Kiindulasként tegyiik fel, hogy a modellnek létezik legalabb egy megoldasa.
Ebbdl a feltevéshdl vezetjiik le a (20) alapegyenletet.
Helyettesitsiik be V/K = kv osszefiiggésbe a (14) osszefiiggést:

VIK = k(o)
Fejezziik ki v-t:
e (k*K/’U*” V)l/(1~n)

Differencialjuk »-t az idé szerint, és vegyiik figyelembe az (1) (8)-bdl ad6dé
VIK =1 a i h)kés K|K — r osszefiiggéseket. Némi szamitds utan
behelyettesitve a (16) és (19) egyenleteket — a (20) Osszefiiggéshez jutunk.

Adott (V,, K,) kezdéGallapot fenti képletiink szerint egyértelmiien meg-
hatiarozza a v, kezdGallapotot. Oldjuk meg tehat az alapegyenletet a kiszdmi-
tott v, kezdGallapottdl kiindulva; v ismeretében (17) segitségével Z, majd (16)
segitségével a, b, 1 és k rendre meghatiarozhatok. Végiil r-t (18)-bol hatéroz-
zuk meg.

t

Az abszolit véltozokra valé visszatérést a K(t) = K,exp (r(s)ds képlet

0
segitségével kezdjiik. Ekkor a (4) képlethdl meghatarozhaté X, (3)-bol V,
(5)-bal A, (7)-bol 1, (6)-bol B és (8)-bol H.

A. 3. segédtétel bizonyildasa

Kényelmi okokbdl térjiink at w = 1jv-re, és Q(w) = 1/Z(v)-re. Szorozzuk
be a g(w) — h kifejezést Q*-val és jeloljiik G(w)-vel a kapott kifejezést:

Gw) =ad — (1 — BQw)* + iQ(w)*** + r*w*w'*Q(w)*+#+9,

Allitdsunk ismert tételre vezethets vissza, (Pélya és Szegs (1981) 11. kotet
V. rész 77. feladat), ha » = 1. (Vigyédzat: ez a paraméter érték tulajdonképpen
nines is megengedve !)

A 0 < » <1 esetben azonban egyszeriibbnek t{inik egy kiozvetlen bizonyi-
tdst adni, mint megprobalni a feladatot visszavezetni az i.m. 7. §-ara. Indirekt
bizonyitunk:

Legyen G(u)-nek legalabb harom kiilonbozé gyoke a w < w,, intervallum-
ban: w, < w, < w, Egyszer(i rendezéssel a kovetkezd tsszefiiggéshez jutunk:

Q@™ — Q™ |y o DEQUD) P — Q)+

Q) Quoy)t Qs (Qiy)

l—h=1-

2 Szigma
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Hasznaljuk fol Cauchy elemi kozépértéktételét a jobb oldalon 4ll6 két tortre
kiilon-kiilon: Létezik két olyan szam w,, és i, a (w,, w,) intervallumban,
hogy a tortek rendre egyenléek a szamlalé és a nevezd derivaltjanak a hanyado-
saval a megfelel§ w, ill. iv;, helyen. Mivel [Q(w)*] = aQ(w)*—1Q’(w) stb.
Egyenldségiink helyett a kovetkezd osszefiiggést irhatjuk:

4 B - . \BHed
l — 7}, 2= E ((Z + L),Q,('ﬂi) ,%4 .r*u)*’fl(;}2" (“ { ﬁ |,' AL&;)Q("/IZ),* -
o (74
77’}5“@(77’1:)/3 +iB41

Q' (i)

Hasonléan igazolhaté egy olyan (wyy, ,,) szémpér létezése, amelynek mind-
két eleme a (w0, 1,) intervallumba esik és az utolsé vsszefiiggést kielégiti. Igen-
am, de az elsé és masodik tag nyilvanvaléan novekvé fiiggvény, a harmadik
tag rél ugyanez igazolhat6 némi szamoldssal. Valoban,

BT P ol kol o Bl e VLAY
w = Q(w) Ry [ km[ ] ,Cm( J

1
T

oo ]

s ez valoban csokkend fiiggvény.
De ekkor ellentmondast kaptunk, mert (w,,, @,,) é8 (w4, i04,) nem elégitheti
ki a szoban forgd osszefiiggést egyszerre.

+ r*w* (1 — x)

w w2—*

0
?

w
T—1

)"

0 wr—*

( Beérkezett: 1983. mdreius 3-dn)
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INVESTMENT, EFFICTENCY AND SHORTAGE: A MACRO-GROWTH MODE],

In our paper we try to analyze problems of growth and efficiency of East-European
socialist. countries by means of pure theory, with special regard to phenomena observed
in the last decade. Deviating from traditional growth models our attention is concen-
trated on the modelling of the following processes: (i) partly for external and partly for
internal reasons the efficiency of both current production and investment is continuously
deteriorating. (ii) In order to counterbalance the slowdown and occasional stop of growth
the continuous increase of the rate of investment is often tried. (iii) At such occasions the
strengthening of shortage cannot be prevented but by a continuous decrease of the rate
of consumption. If there is no harmony between the rate of consumption and that of
investment, shortages will become gradually stronger and stronger endogeneously impai-
ring efficiency.

In Chapter 1 of the paper the sphere of problems is introduced to the reader. Chapter 2
reviews the model. Chapter 3 deals with viability and stability properties of the stat ionary
(constant shortage) path.

The most important qualitative result of the analysis is that there exists a viable
and stable constant shortage path even for a system with time-dependent parameters;
a state of the economy, where the “degree” of deviation from Walrasian equilibrium,
the intensity of chronie shortages became constant. The system is able to control itself
in an endogencous way so that it returns to the constant shortage path even after eventual
deviations. For this control the degree of shortage and the circulation speed of stocks,
respectively, give sufficient signalling. In Chapter 4 alternative growth paths are examined
through numerical examples. Mathematical proofs may be found in the Appendix.

IPDEKTUBHOCTb KATTUTAJIbHBIX BJIOYKEHUN U JEGULIUT — MAKPOMOJEJIb
POCTA

B cBoeii paGore aBTOPBI ¢ TIOMOILBIO YHCTO TEOPETHYECKHUX CPEICTB MBITAIOTCS] NpoaHaIM3Hpo-
Barh npobiemMpl pocta ¥ 3QPEKTHBHOCTH B COIMATMCTHYECKMX CTpaHax BocTounoil EBponbi,
B 0COOEHHOCTH Te ABJICHHS, KOTOpbIe HAa0IOAAIOTCS B MOC/IEAHee BpeMsi. B oTimune ot Tpaau-
HHOHHBIX Mojie/ieli pocTa BHHMaHHe aBTOPOB 00PAILEHO HA MOAEIMPOBAHME CJEAYIOUIIX MPO-
lleccos: (1) oryacTu B pesyJibTaTe BHEUIHHX, @ OTYACTH BHYTPEHHNX NMPHUMH MMEET MECTO M0-
CTOsIHHOE yxyOwenue sfifiekmuenocmu Kax TEKyLIero npoM3BOACTBA, TAK M KaNUTAJIOBI0YKEHHH,
(IT) 3amepuienne, a MHOTAA M MOJHYIO OCTAHOBKY POCTAa MBITAIOTCS BOSMECTHTD MOCTOSHHBIM
TIOBBILIEHNEM 107K KanuranoBnoxenui, (111) B atux cayuasix s TOro, 4yroObl MOMeWwaTh
YCHIICHHIO JlediiTa, 0/DKHA MOCTOSHHO COKPAWIAThesl 10151 notpedenus. Ecan Jo0s mo-
TPeGJIeHHsT M 10J1s1 KanUTaIoBJI0YKEeHHIT He HaXOusiTest B COOTBETCTBUM, Oefiuyiim noCTOSTHHO
PacTeT u HU3HYTPU yxyowaem 3fifexmugHocme.

2%
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B nepBoil 4acTH CTaTbH aBTOPbI 3HAKOMSIT YHTaTeIs1 ¢ MPodJiemoii. Bo BTOPOi 4acT 3HAKOMSIT
¢ MOJebl0. B Tperheil yacTH paceMaTpuBaloT (yYHIIMOHAIbHBIE H CTA0MJIbHBIE 0COOEHHOCTI
CTANMOHAPHOI (MHBAPHMAHTHOH 10 OTHOWIEHMIO KK JeduuuTy) TpaekTopuu. Baxcnedwud ra-
uecmee oIl Pe3YALINAM AHAAU3A . 1 8 CUCITIEMe ¢ USMEHSIOWUMUCA 60 6DeMeHL NaApaAMempanil
maraice cywjecmeyem 0eticmayomas i cabuabias UHeApUAnMItas no omHowenuo k degiuyumy
mpaexmopus, makoe cOCMOAHIE IKOHOMUKL, NP KOMOPOM cmenerb OMKACHeHUs om Baabpaco-
6020 PABHOGECUA, UHMEHCUGHOCTL XPOHUMecK020 dediuyuma cmanosumes nocmosnroi. Cucmema
Cnocotna CamMopecyAuposambes UHYMpPL 1 6038PAIJAMbCA HA UNBAPUMEALHYI0 MPAEKIMOpUI0
Oepuyuma. JJ0CTaATOUHBIM CHIHAJIOM JUISI PETYJIMPOBAHIS SIBJISIETCST CTeneHb geduiinTa, a TakoKe
CKOPOCTbL 000pOTA 3anacoB. B ueTBepToil yacTH Ha YICI0BOM NMPUMEPE aHAIU3UPYIOTCA aJIbTep-
HATYBHbIR TDAGKTOPHI POCTA. B NPHIIXEHNH faeTcst MaTeMaTHueckoe 000CHoBaHue.



FENYES TAMAS — SARI JOZSEFR

A devizakintlevdségek megtériilésének
egy determinisztikus modellje

Az 1983 évi népgazdasigi terv a népgazdasag kiilsé egyensulyi helyzetének
javitdsdban hatarozza meg a gazdasigi munka {6 céljat. A feladat teljesithetd-
ségét a nemzetkozi gazdasagi kapesolatok hévitésére, elssorban a kivitel szi-
mottevé novekedésére alapozza a terv. Ennek érdekében erételjesen kell javi-
tani a termelés exportképességét, mérsékelni a raforditisokat és novelni a
hatékonysagot. A népgazdasigi tervben megfogalmazott cél elérése feltételezi
a gazdasagirdnyitas korszer( eszkoztardnak ésszeri alkalmazdsit, amikor a
termelés prioritasaban fogalmazdodik meg az exportképesség novekedése és a
kiilgazdasigi egyensily javitdsanak lehetisége. Pénziigyi oldalrél nézve azon-
ban nem elegendd csupin megtermelni és eladni a kiilsd piacokon a termékeket,
hanem legalabb ugyanilyen fontos feltétele az egyensilynak, hogy a deviza-
ellenértékek kellG id6ben megtériiljenek, a kivetelések a kitésekben megsza-
bott lejaratkor befolyjanak. A téke kirforgasit jellemzd egyszerii P A P
osszefiiggéshdl is kovetkezik, hogy a hefektetdsek megtériilése csak akkor teljes,

ha a termelés megelilegezése érdekében felhasznilt pénz megnovekedett
értékben ismét a népgazdasig, ill. a vallalat rendelkezésére all; vagyis

esetiinkben akkor, ha az exportkintleviségek kiegyenlitése megtorténik.

Az exportkintleviséy az orszig devizakészletének szerves része; lényegét
tekintve egyenértéki a mobil készletallomannyal. Kovetkezik ebbél a tar-
talmi sajatossaghdl, hogy a devizakivetelés valésagos anyagi érték, és hogy
ebben a formaban rendelkezésre 4ll6 eszkozokre is érvényes mindaz a vallalati
gondossag, amelyet a készletgazdalkoddshan nyilvanvalonak tartunk. A forgé-
eszkozok gyorsabb megtériilése, forgasi idejének leroviditése, altaldban a for-
gasi sebesség movelése megtakaritist eredményez a népgazdasig szdméra; az
xportkintleviségek gyorsabb megtériilése ezen tal hozzdjarulhat a gazdasig
kiils§ egyenstlydinak javitdsahoz, az orszig likviditdsdnak, fizetSképességének
javitdsahoz. A devizakovetelések idGbeni kiegyenlitése kozvetve csokkenti
az orsziag nemzetkozi terheit, mert a jobb likviditds egyben kisebb hitelsziik-
séglettel és kevesebh kamatfizetési kotelezettséggel jar.

Ahhoz, hogy a népgazdasag nemzetkozi likviditasa elfogadhaté mértéki
1(‘§.,Ven elsGrendi feltétel a vallalatok devizaeszkozeinek, exportkintleviségei-
nek j6 mobilitdsa. A fogalmat a vonatkozé szakiredalom [1] a kovetkezSkép-
pen hatérozza meg: , Mobilitds: A gazdilkodo szerv eszkizeinek dologi formé-
hél pénzformaba val6 dtalakulasa, e folyamat moezgasi sebes&cge. a mozgosit-
haté eszkozoknek az osszes eszkozokhiz viszonyitott ardnya.” A mobilitds
definic i10jabol kovetkezik, hogy az eszkizok pénzzé tphetnsegcne]\ sorrendisé-
gérél, valamely nem pénzjellegii eszkiznek pénzeszkozzé valé dtalakuldsi ide-
jérél van sz6. U gyancsak a fent hivatkozott szakircdalemban taldlhaté a lik-
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viditas fogalma, amelyet nem mindig a megfelel6 értelemben hasznalnak. A
két fogalem kozotti kiilonbség jobb megértése céljabol idézziik |, Likviditds:
olyan fizetSképesség (felkésziiltség), amely biztositja a kotelezettségek pontos
teljesitését.” Ebben az értelemben a likviditas nem mas, mint realizalt mobi-
litas, azaz a likviditasnak eléfeltétele a mobilitas. Ezért foglalkozunk a jelen
cikkben elsddlegesen a mobilitassal, amely a kiilfoldi pénznem meghatarczott,
szallitasi szerzGdésekben (kotésekben) megszabott hataridén beliili megtérii-
lését, a Magyar Nemzeti Bank szdmldjén val6 joviirasat jelenti. Végeredmény-
ben ez a tény a feltétele annak, hogy a véllalat is hezzdjuthasson a deviza
forintellenértékéhez; a népgazdasig pedig rendelkezzék azokkal a kiilfoldi
fizetGeszkozokkel, amelyek az esedékes nemzetkozi kiotelezettségek teljesité-
sének fedezetét képezik. A kérdéssel valé behaté foglalke zast az teszi idGszer{ive
hogy a konvertibilis elszimolési viszonylatokban kedvezditlen tendencidk ala-
kultak ki az elmult években. Erre utal az ebben a témaban megjelent cikk [2],
amelyben a szerz6 megéllapitja, hogy 1979-t61 1981-ig 13,5% kal nétt az
exportforgalom és ugyanakkor 22 % -kal a devizakintléviségek nagysaga, s ezen
beliil a lejart koveteléseké, 97.7% -kal. Nagymértékben novekedett a kétes
kovetelések ardnya is (34%,). Hasonlé tendencidt tapasztalhatunk az ipar-
villalatok orszdgos adataibol szémitott forgdsi id6b6lt is. A tékés exportkint-
léviségek atlagos forgisi ideje az 1979 évi 76,9 naprél 1981-ben 88,7 napra
novekedett. A forgisi idé meghosszabboddsara ellentétesen hatott két tényezd;
a forgalom novekedése 7,4 nap csokkendst, az allomanyok felhalmozddésa
pedig 19,2 nap novekedést okozott.

Felvetédik a kérdés, miért romlott ilyen nagy mértékben az exportkintlev-
ségek forgisi ideje, ill. a kivetelések mobilitdsa. Az okok kozott leggyakrabban
a vilaggazdasigi helyzetet, a vilagpiaci recessziét, és ezzel egyiitt a vevik
fizetGkészségének és -képességének romlasat szoktak emliteni a véllalatok.
Hezzatehetjiik azonban, hogy a magyar véllalatok sem tettek meg mindent
annak érdekében, hogy a kotéseikben szdémukra el6nyos fizetési feltételeket
szabjanak meg ¢és kintlevéségeiket a szdllitdsi szerzédésekben megadott idére
behajtsak. Ennek elsGdleges oka az, hogy a népgazdasigi és vallalati érdek
kozott ellentmondds van: a véllalatok lényegében csak az aru kilépésében érde-
keltek, a népgazdasdg viszont abban, hogy a devizaellenérték miel6bb jova-
irassék az MNB szamldin. A tovabbiakban roviden attekintjiilk a mobilitds
vizsgalati médszereit, konkrét szimadatok segitségével elemzést végziink az
exportkintleviségek mobilitdsira; foglalkozunk a fizetési feltételek javitdsa-
nak lehetéségeivel. Ezt kovetGen bemutatjuk a devizakintlevéségek megtérii-
lésének egy dinamikus modelljét; végiil pedig utalunk arra, hogyan lehetne
javitani a vallalatok mobilitdsat és likviditasat.

! Az atlagos forgdsi id6t a gyakorlatban alkalmazott és dltalinosan ismert médon szé.-
mitjuk ki; azaz a vev6illomany és a nett6 rbevétel hanyadosaként. Az évre vonatkoz-
tatott forgasi id6:

__ 360 - atlagos vevGilloméany
P export bevétel. i 1

fi
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A devizakintlevéségek mobilitisa

A konyvben [1] ismertetett mobilitas-vizsgilat tdjékoztatdst ad mind a
belfoldi, mind a kiilgazdasagi kapcsolatokban keletkezett kintlevSségek szamba-
vételére, elemzésére. A vizsgilat elvégezhetG egy-egy idépontban fennalls
kovetelésdllomanyra vonatkozéan (mérleg adat — statikus helyzet), de lehet
a forgalmi adatok alapjan is méréseket végezni az iizletesemények lebonyolit4si
sorrendjében, a kovetelések keletkezésének és megsziinésének folyamataban is.
Az el6bbi, gyakorlatilag a mérlegkészitések idSpontjdban, esetleg a hévégi
allapotokrdl ad hasznos felvildgositast, az utébbi pedig egy-egy hosszabb-
rovidebb idGtartamrdl, altaldban két mérlegkészitési idGpont kozotti idGtar-
tamrdl (negyedév, év). Ha figyelembe vessziik, hogy az egyes idépontokban
fenndlld allomanyok varhaté kiegyenlitési idejét a felek a szdllitasi szerzédé-
sekben (kotésekben) rogzitik, és ugyanakkor bizonyos tapasztalatokkal ren-
delkeziink arrdl is, hogy ténylegesen milyen mértékben térnek el az egyes kiil-
foldi partnerek a vart fizetési kotelezettségek iddbeni teljesitésétsl, akkor a
harmely napon felvett kintlevéségi dllomany tételenkénti adataibol kovetkez-
tetni lehet a véllalat varhaté exportarbevételére és ennek idébeli eloszlaséra,
iitemdre is. A kintlevéségek megfigyelése forgalmi folyamatok szerint arrdl
tajékoztat, hogy az aru kiszallitdsa (szdmlézésa) és a kotésekben meghataro-
zott fizetési id6pontok, ill. az ellenértékek tényleges beérkezésének napja ko-
zott mennyi idé6 telik el. Ennek a megfigyelésnek abban van a jelentGsége,
hogy minden egyes aruértékesitési iigylet kapesan kovetkeztetni lehet a val-
lalat jovGbeni likviditdsi helyzetére, a kintleviségek varhaté megtériilésére.

A megfigyelés és elemzés céljatél fiiggden osztalyczhatjuk az exportkint-
leviségeket elszamoldasi viszonylatok és fizetési modok szerint. A devizakint-
leviségek keletkezdsének megfigyelése lényegében kettds pilléren nyugszik.
Mégpedig:

népgazdasigi szémbavétel a nemzetkozi elszamoldsi mérleghen,
vdllalati nyilvantartas az drbevétel elszamolasat tiikkrozé szamlakon.

Az iizleti eseményeknek ez az Gn. eredmény szemléletii kinyvelése a gyakor-
lathan idGhelileg megegyezik az dru szamlazasi, ill. kilépési napjaval. Ekkor
azonban még csak kovetelés (kintleviség) keletkezik a kiilfolddel szemben. Az
eszkozok valosdgosak a devizaellenérték tényleges beérkezésével, a szdmla
bankkozi kapesolatokban eszkozolt kiegyenlitésével tériilnek meg; pénziigyi-
leg tehat csupan az MNB kiilfoldi devizaszamlajara jovairt osszeggel realizé-
lodik. Ezt a folyamatot tiikrozi a nemzetkozi fizetési mérleg ill. a pénzfor-
galmi szemléletdt elszimoldsokban megfigyelt adat, amely gyakran tobb hénap-
pal késGbb koveti a szallitds idGpontjat.

Mind véllalati, mind népgazdasigi szempontbdl kiilonos jelentGséget tulaj-
donitunk a szamldknak a szdllitdsi szerzédésben meghatarozott idgpontra
torténd, pontos kiegyenlitésének. A kotésekben rogzitett és a tényleges ki-
egyenlités egybeesése teszi lehetGvé ugyanis a tervszerli pénz- és devizagaz-
dalkodést, ad biztonsigot a devizalikviditds fenntartisara, sajat kotelezett-
ségeink rendszeres teljesitésére. A szerzG6dés szerinti és a tényleges teljesités
kozotti id6kiillonbség jellemzi a fizetési mordlt. A tapasztalati adatokbdl meg-
felels valoszinfiséggel kovetkeztetni lehet a varhaté eltérésekre, az ebbdl szér-
mazé veszteségekre.

Az informécié megfigyelése megfelels szervezettséget és gépi felszereltséget
igényel. Bar kevés tétel esetén a feladat kisgépes eljarassal is elvégezhetd, na-
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gyobb véllalatoknal, — és a kiilkereskedelmi forgalmat lebonyolité véllalatok
altalaban ilyenek, — azonban csak lyukkdrtya-rendszeri vagy elektronikus
gépi adatfeldolgozis teszi lehetGvé az adatok naprakész allapotban tartdsit,
a kintlevéségi allomany lejarat szerinti feltérképezését. Ez utobbi gépi elja-
rdasnal mod nyilik arra is, hogy a tényleges kiegyenlités idépontjaiban olyan
kimutatasokat lehessen késziteni, amelyek tajékoztatnak a szallitasi és a tel-
jesitési idépontokrol, tovabba a kozottiik eltelt idStartamok  hosszdrdl is.

A megfigyelés alapbizonylatai lehetnek:

a vdallalati mérlegbeszimoldk, ahol a vallalat egészére vonatkoz6 allomanyi
és forgalmi adatokbdl lehet forgdsi sebesség mutatokat szamitani;

— a vdllalat kilénféle nyilvantartdsai (konyvelés, szamlazas, lejarati naplo),
amelyek tételes adataibol részletesebb kimutatésok készithetGk a fenndlld
devizakintleviségi alloményok esedékességérdl;

a bankok devizaelszamoldsat, ahol pénznemek, orszigok és fizetési viszony-
latok szerint allnak rendelkezdésre a nemzetkozi elszamolasi és fizetési mérlegre
vonatkozo6 adatok. Ha a fenti két mérleghen szereplG azonos tételeket egyedileg
kolesonosen szembedllitjuk egymassal, akkor lIényegében az arumozgis és a
pénzmozgds kozotti idékiilonbségre, az Gn. devizafutamidire lehet kovet-
keztetni.

A devizakintlevbségek osszetételének vizsgalatat a viallalati mérleghen, ill. a
leltarakban, szamlakivonatokban szerepl dllomanyadatok lejarat szerinti cso-
portositasaval kezdhetjiik, amikor is kiszdmitjuk az egy-egy csoportba tartozé
osszeg ardnyat a teljes alloményhoz. Ekkor a megoszlasi viszonyszimok jel-
lemzik a kintleviségi allomany szerkezetét. A viszonyszamok idGbeli ossze-
hasonlitdsa tajékoztatist ad arrdl is, hogy tendencidjaban javul-e vagy romlik
a vallalat, ill. a népgazdasig devizakintleviségeinek mobilitasa. Ha ti. novek-
szik a rovidebb esedékességii kovetelések aranya a teljes devizadllomdnyon
beliil, akkor javulé, ellenkez esetben rosszabbodd mobilitésrél beszélhetiink.

A napi jegyzckekbdl (naplokboél) osszeallitott forgalmi kimutatds teljes
képet nytjt az druszillitdsok lejarati szerkezetérél és arrél, hogyan valtoznak a
mobilitast jellemzd futamidGk az egyes idGszakokban. A szerkezet-vizsgalat
tovabb4 lehetGvé teszi a kiilonbhozd viszonylatok ($, Rbl, orszigok, deviza-
nemek) forgési sebesség-mutatéinak idébeli osszehasonlitdsat. A forgdsi sebes-
séq kiszamitdsa kétféleképpen végezhets: elGszor az an. klasszikus médszerrel,
ami gyakorlatilag az egyazon pénznemben lebonyolitott druforgalom és a
hozzé tartozé atlagos kintlevéségi allomany hinyadosa (ldsd 1. sz. labjegyze-
tet), masodszor pedig az egyes idGosztalykozokbe tartozé atlagos id6hosszak-
nak az adott osztilykozben tartozé exportforgalommal silyozott atlagival.
Ez a szémitasi médszer az elGbbindél pontosabb eredményt ad, és alkalmasabb
a részletek feltirasira.

A mérlegkészitési id6pontokban végzett elemzésekkel statikus allapotot
vizsgalunk, noha az esedékességek szerkezetének bemutatasival, a kiilonhozso
lejarati id6k osszefiiggéseit elérevetitve, hosszabb-révidebb idGszak virhato
bevételeit térképezik fel. Ennek érzékelésére szolgal az 1. tabldzat.

Széamitasaink szerint a vevGallomany mobilitasi jellemzije a vizsgalt val-
lalatnal:

1980. jlnius 30-4n 27,1 nap,
szeptember 30-an 26,6 nap,
1981. junius 30-an 34,1 nap,
szeptember 30-4n 24,2 nap.
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1. tdbldzat

Az osztalykozoket jellemzo6 dtlagos futamidék a negyedév
zard napjatoél szamitva

Tddszak 1980 1981
(map) | jun. 30. ’ szept. 30. jun. 30. ‘ szept. 30.
|

R } 2.1 O R R
511 8,9 | 8,1 8,9 8.3
12—20 i 16,9 | 16,2 | 15,7 15,7
21— 30 [ 22,7 | 25,5 25,6 25,3
3145 38,0 | 37,1 39,8 | 39,2
46 60 53,8 | 56,0 62,3 51,6
61— 90 ' 75,6 65.1 79,9 64,4
91 napon tul 118,0 127,9 | 112,9 115,14

A kintleviségek varhato idGtartamainak osszefiiggése — annak feltételezé-
sével, hogy az oOsszetétel rovid idén belil nem viltozik meg lényegesen -,
bizonyos elGrejelzéseket is lehetévé tesz a vallalati eszkozok megtériilésére, ill.
annak becslésére. Az ily médon tehat a mérlegben szerepld devizaallomany-
adatokbdl szamitott mobilitdsi mutaté (M) egy adott id6pontban meglevé
allomény pénzzé vilisanak idétartamat tiikkrozi a futamidékbdl képzett osz-
talykozok és viszonylatok szerint.

A 2. tablazat adataibdl (a 2. sz. labjegyzet alapjan) kiszamithatd, hogy a
II. n. évi Osszes kintlevéség teljes atlagos futamideje 46,6 nap, szemben a
mérlegkészités idGpontjaban fennall6 junius 30-i devizadllomany 34,1 napjaval.

2. tdabldzat

A kintlevéségek kiegyenlitései ideje a szmlazas id6pontjatol
szamitva értékesitési iranyok szerint 1981. I1. n. évben

%-ban

Iddszak Belfold J Export Kirntlvv('mi:

(nap) 1‘ Osszesen
1—10 4,8 0,6 3,9
11—14 18,4 - 14,6
156—20 5,5 1,0 4,6
21-30 11,8 6,2 10,6
3145 19,1 14,5 18,2
46— 60 20,9 8,7 18,2
61— 90 16,3 19,5 17.0
91 napon tul 3,2 49,6 13,1
(Osszesen 100,0 100,0 100.,0

A viszonylati csoportositashol egyidejtileg megéallapithaté az is, hogy

a devizakintleviségek 78,5 napos és
a belfoldi forintkintleviségek 37,4 napos

atlagos futamideje kozott mindségi kiillonbség mutatkozik a belfoldi kovetelé-
sek javéra. Figyelemmel tovabba arra, hogy a vallalat altalaban 3 havi (90
nap) fizetést kot ki a konvertibilis viszonylati export-szdllitdsaira, az idében



284 FENYES TAMAS —SARI JOZSEF

torténd kiegyenlités 71,0 napra (7,5 nappal) csokkentené a devizakintlevd-
ségek futamidejét.

A kovetkezG 3. tabldazatban az aruk raktarbol torténd kiszallitasat kovetd
szamlazas adatai szerepelnek. Ez a nyilvantartis lehetGséget ad a véllalati
kintleviségek teljes mobilitasinak megfigyelésére, a barmely idGpontban ke-
letkezé kintleviség varhato kiegyenlitési idGtartamanak meghatirozasara. Ezt
a mobilitasi mutatot M, nek nevezziik.> Az M, mutaté folyamatdiban jellemzi
(esetleg napr6l napra) az egyes idépontokban keletkezett vevdGalloméany
(devizakintleviség) fennallasinak teljes idGhosszat.

3. tdbldzat

Nem rubel viszonylatt devizakintleviség
(devizanem, orszig, druféesoport, fizetési méd szerint részletezésben)

Kiegyenlités
Tizetés (kiegyenl.) kelte : ' .
Szamlizis Osszeg Hatdr- 1y ol ) Beliiow ooy 5 o m:lﬁmrmmn N Eltérés
(ill. drukiszallitas (ezer Atlépés » e =
kelte) Ft-ban) kelte szerzddés bl saeraGdés | ponvlegesen anp
8. ténylegesen (5—3) (7—6)
1 2 3 4 5 6 | 7 8

hé, n. év, év
oOsszesen

A devizakintleviségek elszamolasaban —— a tablazat fejrovatabol adédéan
— hdrom mevezetes vdépontot kiilonboztethetiink meg, mégpedig:
1. a kovetelés keletkezését (szémlazas, ill. a hataratlépés idépontja);
— 2. a pénziigyi teljesités szallitdsi szerzodésben kikotott iddpontjdt a (kotele-
zettség kiegyenlitésének varhato ideje);
3. a pénzigyi teljesités tényleges idépontjat (a Magyar Nemzeti Bank dltal
elszamolt devizaellenérték joviirisa a villalat elszamoldsi szamldjan).
Az el6bbi harom nevezetes idGpont Osszehasonlitasabol figyelemmel a kapott
idGtartamokra, a kovetkez6 mutatok szémithatok:
a 21 = a szallitasi szerzGdésekben kikotott hatéridSkbol varhato mo-
bilitdasy jellemzo;

A viallalat egészére jellemz6 mutatét a vevoallomannyal (abszolit Osszeggel vagy
megoszlasi viszonyszammal) stlyozott Atlagként hatirozzuk meg. Ezek alapjan a vevo-
allomany mobilitasi mutatdja:

k
v
Xmp oV

Mv = i=1 s
2V
i=1
ahol n = az osztalykoz atlagos (illetve az egyes tétel egyedi) kiegyenlitési ideje napok-
ban,
V = a vevbillomény,

i = az osztalykozok (tételek) szdma (2 =1, 2, .. ., k).
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a 3—1 = a tényleges kiegyenlitési idStartamokbol ad6dd mobilitds, a
kintleviségek megtériilésének valésagos hossza;

- a 32 = a szerzGdéstdl eltérs teljesitések miatti idokilonbozet, ami jel-
lemzi a fizetési fegyelmet, s a be nem tartdsibol szarmazé veszteségeket
(késedelem esetén) vagy nyereségeket (elGbbi teljesités).

Az elemzés egyik fontos mddszere, hogy nem csak a futamidd kiillonbségeket
vizsgaljuk, hanem azt is megallapitjuk, hogy az druszallitas teljesitését kovets
fizetési hatarid6k milyen idébeli eloszlast mutatnak a kotések és a tényleges
teljesitések szerint. Hasznos informéacidkat kaphatunk ebben a tekintetben

A
05 :
—— tényleges kiegyenlités
—— kotés sz.lejdrat
0.4+
(=
R
L
g 03]
go A
5 S
a’—‘/
02 .

osszeg vagy megosz!
o K

o
>

0 5 30 ‘45 60 75 9 105 120 nap

1. dbra

a szOorédas-szamitassal, a leggyakrabban el6fordulé idészakok (médusz) meg-
allapitasival és az egész folyamat fiiggvényszerl abrizolasaval. A tényleges
¢s a kotés szerinti fizetési idGpontok (idGtartamok) két fiiggvényének kiilonb-
sége tdjékoztatja a vallalatot arrél, hogy egy adott ¢ id6pontban exportélt dru
ellenértéke mikorra érkezik be nagy valészin(iséggel. Az elmondottakat szem-
Iélteti az 1. dbra.

Az eddigiekben kozgazdasigi és banktechnikai oldalrdl kozelitettiik a deviza-
kintlevségek mobilitdsdnak problémdjat; az ismertetett ellemzd médszerek
sem mentek tul a statisztikai-matematika eszkoztaran. A kovetkezd pontban
bemutatjuk a devizakintlevéségek megtériilésének egy dinamikus modelljét.

Devizakintlevoségek megtériilésének dinamikus modellje

A devizakintleviségek keletkezése és pénziigyi kiegyenlitése idGben lejat-
s8z6d6, sztochasztikus folyamat. Ezért emeltiik ki az elemz8 médszerek kozott
a leir6 fiiggvények szerepét és a valészinfiségszamitds jelentSségét a fizetési
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hatarid6k virhat6 értékeinek meghatérozasara. A cikk jelen pontjaban
¢ppen a sajatos jelleg hangsilyozisa, a szokvanyostdl vald eltérés és a kinnyebh
kezelhetGség érdekében mégsem sztochasztikus, hanem egy viszonylag egyszer(
determinisztikus dinamikus modellt ismertetiink. Eloljaréban megjegyezziik
még, hogy a matematikai modellben a mobilitdst a kozgazdasagi fogalomnal
szigortibban és differencialtabban definialjuk. Mégpedig:
a mobilitds azt jelenti, hogy a devizakintleviség a szallitasi szerzédéshen
(kotésben) megszabott hataridére (hataridén beliil) kiegyenlitodik;
— az ideiglenesen immobil fogalméat azokra az esetekre értelmezziik, amikor
a devizakintleviség a kikotott hatdridSre nem, de véges idG alatt megtériil,
és viégiil
a véglegesen immobil kovetelés csak végtelen idé alatt vagy esetleg vig-
telen idG alatt sem rendezidik (behajthatatlan kovetelds).
Az alabb ismertetend diszkrétidés modellre bevezetjiik a kovetkezs jelolé-
seket és definiciokat.
x(t) a t-edik idGszakban megtériil6 devizakintleviség a tényleges helyzet alap-
jan, endogén viltozo,
z(t) a t-edik idészakban megtériilé devizakintleviség a szallitdsi szerzddés
szerint rigzitve, exogén valtozo,
T a teljes devizakintleviség megtériilési idGpontja a kités szerint,
i
7 — X z(t) a szerzGdés szerint megtériil§ teljes devizakintleviség.
t=0

A devizakintleviség dinamikus modelljét az alabbi egyenlettel definidljuk.
(1) z2(t) = Y ax(t — i) + Bz(t), b =0,1:2 5 10
i1

ahol 0 <<o; << 1, 0 << < 1 adott konstansok és 7 adott természetes szim,
tovabbd z(t) = 0, ha t >17.

Matematikailag az (1) kifejezés a 0 -t <~ oo tartoméany egész helyein értel
mezett 7-ad rend(i inhomogén differencia-egyenlet az x(f)-re nézve.

Kozgazdasdgilag (1) egy feltételezett magatartisi egyenletnek foghato fel.
Azt fejezi ki, hogy a t-edik id6pontban fennallé tényleges megtériilés (pénz-
iigyi realizilas) értéke a o; és f sulyok szerint fiigg az el§z6 idGszakok tényleges
megtériiléseitdl és a t-edik idGpontban fenndll6 szerzidés kitelezettségtl,

Az alabbiakban operatorszamitdssal megoldjuk az (1) differenciaegyenletet,
majd a kapott eredmények alapjin foglalkozunk a folyamat mobilitdsanak ¢s
a modell miikodSképességének kérdéseivel.

Tekintsiik az x(t) és z(t) fiiggvényeket a diszkrét operitortest elemeinek az
alabbi alakban:

2 L) S ()
. : ,,»2()(11(1)” ,%(Hq)f’

ahol az absztrakt ¢ elem az an. differencia-operator és 1/(1 - ¢) az eltolisi
operator. A (2)-ben a konvergencia operatoros értelemben trividlisan teljesiil.
(Lasd [3], [4]). Az eltoldsi operator ismert tulajdonsdgdnak és (2)-nek a figve-
lembevételével (1) az aldbbi alakban irhatd at:

: i ox( k
i=1

t2 2 g TP

o
+ (])l i=1 k=1
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ahol az x(— k) értékek a feladat kezdeti értékei, és ezek biztositjak az (1) meg-
olddsédnak egyértelmiiségét. Ezek az értékek azonban nulldk, mert a megtérii-
Iés folyamatat konkrét esetben tgy tekintjiik, hogy az a t = 0 idépontban
kezdddik. Ily médon a (3)-bél az x(f) megtériilés operatorara kapjuk, hogy
2(1 "
(4) e i, P :
(14 gF Sl 4+
=

A (4)-hez tartozé (5) polinomot
(5) QU +a) =1+ Fall +o!

az (1) karakterisztikus polincmjanak nevezziik. Irjuk fel (4)-et mint a ¢ id6
fiiggvényét. Tekintsiik ehhez az (5)-hoz tartozé karakterisztikus egyenletety

T

(6) & — Fub =0,

i=1
Jeloljiik a (6) egyenlet kiilonbozs gyokeit &,.-val, multiplicitdsaikat pedig
o,-val. Ekkor parcialis tortekre bontassal adddik, hogy

= T M &
mo R 8% me
47— Zoll + gy foi et ALt g Bl
f=1

ahol M és a y,, egyiitthatok ismert elemi médszerekkel meghatirozhatok.
Elemi operatoros szabély szerint fennall, hogy

1 ;(]7 = E,_pll‘ t )
(L g~ 6 p 1

minden &-re és természetes p-re. A diszkrét konvoliucio-tétel alkalmazasaval

a (4)-et és a (7)-et figyelembe véve kapjuk, hogy
e S ot — 4
(5) o) =B 320 3 Snpe [0,
i=0 k=1 p=1 P 1

mely kifejezés leegyszeriisidik abban a gyakorlatilag majdnem mindig telje-
silG esethen, amikor a (6) karakterisztikus egyenlet osszes gyokei kiilonbozGelk
(o, = 1). Ekkor

t T
() ) = B 22(0) 3y
i=0 k=1

Az alabbiakban az egyszer(iség kedvéért feltessziik, hogy a gyiokok kiilonbozéek.
Ezzel a modellbél levonhaté mobilitdsi és miikod6képességi viszonyok vizsgé-
latdt nem korlatozzuk, az azokra kimondott feltételek és kritériumok a gyokok
multiplicitdsatél lényegében fiiggetlenek.

Megjegyezziik, hogy a &, gyokok kozott komplexek is lehetnek, a (9) érte-
19_111szer1’ien ekkor is valés értéki fiiggvényt allit elg, amely trigonometrikus
figgvényeket tartalmaz, és ekkor rezgések léphetnek fel.
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A mobilitas és miikodoképesség definicidja:

A devizamegtériilésnek (1)-ben differencia-egyenlettel leirt folyamatat mo-
bilisnak nevezziik, ha

T T
Z =32t 3 ().
=0 =0

A devizamegtériilés (1)-gyel leirt folyamatat ideiglenesen immobilisnak, ille-
téleg a matematikai modellt m{ikodGképesnek nevezziik, ha

7 -
Z = 2 2t) > 3 ()
=0 =0

és létezik olyan T, >T wvéges idGpont, melyre fennallnak az alabbi feltételek:

£ T, T Ty—1
Dzt < Sty és I 2(t) > 3 «(f).
t=0 t=0 t=0 t=0

A fentiek kozgazdasagilag plauzibilisek. A mobilités, amint azt a modell dlta-
lanos bevezetGjében definialtuk, azt jelenti, hogy az osszes devizakintleviség
a szallitdsi szerzédésben rogzitett hataridGig megtériil. Az ideiglenes immobili-
tés, illetve a matematikai modell m(ikodGképessége azt jelenti, hogy az (1)-
gyel leirt tsszes devizakintlev(ség a szerzédésben rogzitett hataridén tal ugyan,
de véges idGtartam alatt megtériil. Lathatjuk, hogy a modell miikodGképes-
sége az immobilitashoz kapesolédik. Mobilitds esetén nem beszéliink a modell
miikodGképességéril. A modell ilyen értelm@ megfogalmazisat indokolja az
a jelenleg fennéll6 kiilgazdasagi kirnyezet, amely a kivetelések kiegyenlitésé-
nek idGpontjat tobbé-kevéshé a végtelen felé tolja el a kotésekben megszabott
lejaratokhoz képest.

Alapvets fontossagi a miikodGképesség kritériumainak, illetve a 7'-idd-
pontnak a meghatarozisa. Ide kapesolodik az alabbi két tétel.

1. tétel. Tegyiik fel, hogy a folyamat nem mobilis és legyenek a (6) karakterisz-
tikus egyenlet gyokei killonbozbek. Ha a (6)-nak van egynél nagyobb abszolit értékit
gyoke, akkor a modell mikoddképes.

Az 4llitas kinnyen belathat6. Az (1)-bdl nyilvanval6, hogy z(t) > 0 minden
t > O-ra.
Mivel z(t) = 0, ha t T, (9)-bl kapjuk, hogy a t T tartoményban

v i  § i s T 3 - T
(10) a(t) = B 3 2(0) X nibi ' = B 3 ik X 208" = B Y 8l
i=0 k=1 k=1 =0 k=1
ahol

T
(11) 6/{ = Y ;‘02(1)5,;{

Mivel a (6) legnagyobb abszolut értékii gyoke egynél nagyobb, ezért (10)-bdl

lim () = oo,

t—+oco
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kovetkezésképp kell léteznie egy egyértelmiien meghatarozott 7'; id6pontnak,
amelyre nézve teljesiilnek a

(12)

feltételek. A modell tehat mikoddképes.

A T, meghatdrozdsaval kapesolatban az alabbiakat allithatjuk. frjuk fel a
t T tartoményban a ténylegesen megtériilt devizakintlevGséget. A (10)-bdl
és (11)-bdl adddik, hogy

: i v
Sal) = 32+ Zal)=p3 3 Inéi' +
(13) hwid =0 1=T+1 =0 i=0 k=1

T T

t t
+8 3 ZoEi=P+B38 I &,
1=T+1 k=1 k=1 1=T+1
ahol a 0 = t < 7' intervallumon megtériilt osszes devizat P-vel jeloltiik. A
véges mértani sor Osszegképletének alkalmazisaval nyerjiik, hogy
¥ T+1 £r+1
(14) Sal)=P+p 32—, t>T.
=0 =1 Y~ ¢
A kapott osszefiiggés a t > T tartomdnyban egyszeriien szamithaté és igy a

konkrét esetben a (12) feltételeknek eleget tevé 7', szm numerikusan meg-
hatérozhato.

2. tétel. Tegyuk fel, hogy a folyamat nem mobilis és legyenek a (6) karakterisz-
tikus egyenlet gyokei kiilonbéozbek és egynél kisebb abszolut értékiiek. A modell
akkor és csakis akkor mikodoképes, ha

T T ‘7{'+1
(15) Z= ) <P+p 34—~ —.
t=0 k=1 1 El\'

Bizonyitds. Mivel (6) osszes gyokére nézve (£ | <1, elvégezve a (14)-ben
&t » oo hatdratmenetet kapjuk, hogy

‘EZ“
1 &
Ha o (15) fennall, akkor a (16) alapjan vilagos, hogy létezik pontosan eg
PJ g gy 1 gy
1 <_ co természetes szdm, amely eleget tesz a (12) feltételeknek. A modell

tehat miikodSképes.
Forditva tegyiik fel, hogy a (15) nem teljesiil, azaz

(16) Sal)=P+p 3 8-
k=1

1=0

T+1

(17) Z= ) 2P+p 385
=0 k=1 1— &
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A (16) és a (17) szerint
T oo

(18) > 2(t) = 3 x().

1=0 1=0
Ez pedig azt jelenti, hogy ha a (18)-ban az egyenlGség fennall, akkor a teljes
devizakintleviség csak végtelen hosszi id6 alatt tériil meg. Ha viszont az
egyenlGtlenség all fenn, akkor a teljes devizakintleviség még végtelen hosszi
id6 alatt sem tériil meg. A modell tehat nem miikodéképes.

M egjegyzések

1. Ha a karakterisztikus egyenlet gyokeire érvényes, hogy [§] = 1, vagyis
egy abszolut értéki gyokok is felléphetnek, akkor az (1) differencia- egyenletet
nem tekmthet]uk egy stabil kizgazdasagi folyamat modelljének. Ekkor ugyanis
az a; és B egyiitthatok tetszilegesen kicsiny megvéltoztatdsa az egy abszolit
értékd gyokoket a komplex egységkor kiilsejébe vagy belsejébe viheti at, mely
esetekben mar az el6zG tételekben kimondott miikodSképességi kritériumok
érvényesek.

2. Ha a modell miikodcképes, akkor a teljes devizakintleviség a ¢ =T,
id6pontig megtériil, a folyamat itt befejezédik, és a ¢t > T, tartomdnyban az
(1) kozgazdasagilag mar semmit sem reprezental. Ennek ellenére mint
ahogy azt az el6z6 tételekben lattuk - a miikodGképesség kritériumainak leve-
zetésénél az (1) differencia-egyenlet megoldisinak a ¢ 7T, tartoményban
vald viselkedése alapvet§ szerepet jatszik.

3. A 2. tételben szereplé miikodGképességi kritériumot az alabbi alakban is
irhatjuk.

Z — P <K,
ahol
’l +1

K=8 35,
gl’ L

Ez az egyenlGség pedig azt az egyszer(i tényt fejezi ki, hogy a szallitdsi szerzd-
désben rogzitett T' lejarati idopontig, a szerzédés szerinti és a ténylegesen
megtériilt teljes devizakintleviség kiilonbségének egy K korlat alatt kell
maradnia. Ha ez nem teljesiil, akkor a szerzddés szerinti teljes devizakint-
leviség mar nem tériilhet meg.

4. Az ideiglenes immobilitds mérészamara bevezethetjiik az

YU ¥ T
’]/iivwl —g-:l-——— -

mennyiséget. Nyilvanvaléan 0 < % < 1; és minél kisebb a T'/T', ardany, annal
nagyobb az 7 és anndl erésebb a folyamat immobilitasa.

*

A jelen cikkben ismertetett modell megfogalmazasanal szem elGtt tartottuk,
hogy az elemz6 médszerek széles korben alkalmazhatoak legyenek, és hogy a
matematikai apparatus ne adjon bonyolultabb feladatot, mint amelyet viszony-
lag egyszer(i szamitégépekkel el lehet végezni. A téma idGszeriisége egyben
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felveti azt az igényt, hogy miel6bb ossze kell hangolni a népgazdasigi és a
vallalati érdeket a devizakintleviségek viszonylagos és tényleges csokkentése
érdekében. Ezért a pénzintézeteknek — elsGsorban a Magyar Nemzeti Bank-
nak — fokozottabb figyelemmel kell kisérniok a vallalati kotésekben a fizetési
feltételeket, hogy azokat a népgazdasig érdekei szerint befolyasolhassak. Ezen
tilmenden a villalatoknak szorgalmazniok kell a kintlevéségek id6beni be-
hajtasat, és jogi eszkozokkel is biztositaniok a késedelmes és a behajthatatlan
kovetelések rendezését.

A cél elérése érdekében rendszeresen figyelemmel kell kisérni a devizakint-
levéségek allomanyénak alakuldsit, a forgalmi folyamatok lebonyolitasat a
devizakovetelds keletkezésétl egészen a pénziigyi kiegyenlitésig. Ennek érde-
kében a cikkben javasolt megfigyelésii és elemz6 médszereket — beleértve az
altalunk megadott modellt is fel kellene hasznalni a vizsgilatoknal és a
kivetkeztetések levondsinal. Mind népgazdasigi, mind vallalati szinten el
kellene érni, hogy a devizakintlevségek mobilitdsa a jelenlegihez képest jelen-
tésen javuljon, és eziltal jobb legyen a népgazdasig likviditdsa is. A deviza-
futamiddk roviditése népgazdasagi megtakaritdst eredményez, mert csokkenti
a kiilfolddel szembeni hiteligényt és a kamatteher miatti veszteségeket.

Az eddigiekben ismertetett médszer nagy elénye, hogy rendkiviil egyszerti,
gyakorlatilag konnyen alkalmazhaté, hatranya viszont, hogy nem veszi figye-
lembe a felléps véletlen jelenségeket. Ezért az aldbbiakban Malinvaud [5]
alapjan roviden ismertetiink egy sztochasztikus modellt is, melyre a m{ikods-
képesség 2. tétele értelemszertien alkalmazhaté. Ennek lényege, hogy a deviza-
megtériilés [0, 7'] intervallumon felvett ismert értékeibdl kiindulva matema-
tikai-statisztikai modszerrel megkiséreljiik a megtériilés értékeit a ¢ 1T tar-
tomanyba elGre jelezni.

Azzal a feltételezdssel éliink, hogy a tényleges megtériilés iddsora egy olyan
staciondrius folyamatot reprezental, melynek létezik az autoregressziv repre-
zenticidja, azaz fenndll az

(19) 2(t) —x = Y yi[a(t — 1) — x] + o)

Osszefiiggés gy, hogy a (19)-hez tartozé

(20) wt) =Syt — i) =0,  ylt) = alt) — =

homogén differenciaegyenlet karakterisztikus egyenletének valamennyi gyoke
egynél kisebb abszolut értékii. Fentiekben Z az x(f) atlaggal becsiilt varhaté
rtékét jeloli és w(t) véletlen stacioner folyamat, melynek valtozoi fuggetlenek,
egyenls eloszlasiak nulla varhaté értékkel.

ElGszior meg kell hatérozni a folyamat tapasztalati korrelogramjat, mely az
n. autokorreldcios egyiitthatok sorozatat adja meg. Ezek definiciéja (lasd [5]):

TS @) — Bt + 0) 3
(21) pl8) = t=] e 2= by Br== 15020 w8
(T 0) 3 o
t=1

3 Szigma
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4

Az z(t) [0, T'] intervallumon felvett értékeinek = atlagat meghatarozva az
autokorrelacios egyiitthatok kozvetleniil kiszamithatok. A korrelogrambol le-
olvashatjuk, hogy mely idészakokhoz tartozo y; egyiitthatékat kivanunk
(19)-ben tekintetbe venni: azokat, melyek olyan idGeltolédasokhoz tartoznak,
ahol szoros az autokorrelacié. A k értékét nem érdemes til nagyra valasztani,
nehogy a szamitasok hosszadalmasak legyenek. A y; egyiitthatokat a legkisebb
négyzetek maodszerével becsiilve az alabbi normal egyenletrendszerre jutunk:

(22) Ap =

ahol y az ismeretlen vektor, komponensei (y,, y,, . . ., y,) a keresett egyiitthatok
becslései, r az autokorreliciovektor, komponensei a tapasztalati korrelogram-
bol kiolvasott r(1), 7(2), ..., r(k) értékek. Az A matrix szimmetrikus, foatlo-
jaban csupa l-es van, sémdaja az alabbi:

B (I (20 €8s s s r(k — 1)
1 L) () ik, r(k — 2)
1 (L) r(k — 3)
10 sl s tnitus
1

A (22) egyenletrendszerbdl a y,, v, . . ., y, egyiitthatok becsiilt értékei kiszi-
mithatok. (Megjegyezziik, hogy a félreértés veszélye nélkiil az elméleti egyiitt-
hatokat és azok becsléseit ugyanigy jeloljiik.)

Ezutan a (20) differenciaegyenlet kozvetleniil felhasznalhaté a ¢ 7" tarto-
méanyban valé elGrejelzésre. A [0, 7] bazisintervallumon felvett kezdeti ¢érté-
kek alapjan a megoldds a cikkben ismertetett modszerrel explicite felirhat6
at T tartomanyban. Konnyen beldthato, hogy a 2. tétellel analég tétel fo-
galmazhaté meg az eldrejelzett értékek ismeretében. Az elGrejelzés hibdja is
meghatirozhatd, ennek ismertetésébe nem kivanunk belemenni.

( Beérkezett: 1983 dprilis 5-én )
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A DETERMINISTIC MODEL OF THE RETURNS OF
FOREIGN EXCHANGE OUTSTANDINGS

The national economic plan considers the improvement of external equilibrium of the
country as the main objective of economic work in the present period. In the interest of
this exportability of production should be considerably improved, inputs diminished and
efficiency increased. From the financial side, however, it is not enough only to produce
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and sell goods on external markets, but at least as important equilibrium condition is
that foreign exchange countervalue be paid in due time and outstandings come in as
fixed in contracts. Export outstandings form an integral part of the foreign exchange
stock of the country; practically they are equivalent with mobile stocks. Tt results from
this property that foreign exchange outstanding asset is a real material value, therefore,
w faster velocity of eirculation may bring about savings for the national economy; the
faster return of export outstandings may contribute to the improvement of external
equilibrium, liquidity and solveney of the country.

Following these general statements the authors define the notion of mobility and
liquidity, then discuss international and domestic reasons for irregularities of payment,
risk factors and the mode of payment as a determinant factor. Beside the circulation
speed they stress the importance of structural composition. Special importance is attri-
buted to three dates: the day when the outstanding debt began, the day of payvment
fixed in the contract and the day of actual payment. A dynamic model of the returns of
foreign exchange outstandings is presented in the second part. Here the authors distin-
guish mobile, temporarily immobile and finally immobile assets, and define viability
constraints of the model connected with these notions.

AETEPMHUHAHTHAST MOJIEJIb BO3MEIEHHWST BAJIIOTHbLIX JEBUTOPCKMX
3AOJDKEHHOCTEM

Hai 0cHOBHY 10 11€1b X0351HCTBEHHOIT JIeSITeJILHOCTIT B HACTOSIIICE BPEMsT HAPOJHOX03sTIICTB CH-
HLHT TUIaH onpejiesisieT yayuieHie BHeHIHEdKOHOMITUeCKoit coajiancupoBanioctin. st 91oro
HCOOXO/IMO HOCTOSTHHO YJIyHIIATh OKCHOPTHYIO CrIOCOOHOCTL MPOH3BOJCTBA, CHIDKATD 3aTPATHI
1 noBLIIATE OGP THBHOCTL. OJHAKO ¢ (DUHANCO60L MOLKL 3perita MAJIo TIPOH3BECTI I TPOIATh
TOBAPDLI HA BHCHIHHX PLIHKAX, 110 KpaliHell Mepe TaiM 5 ¢ BAKHBLIM YCI0BUEM PABHOBECHS sIBJisT-
CTCsT CBOCBPEMCHHOC TTOCTYIIJICHHE CTOMMOCTIH OKCIIOPTA B BATIOTE 11 HOKPLITHE JeOHTOPCKIIX 3d-
JOIDKEHHOCTEIT B ONpeIesieHHbIe JIOr0BOPOM CPOKI. JleGumopcrctie 6aaoniuie 3a00421Ceiiocnit
SIBJASTIOTCST OPraHiiecikoll yacTblo BaJIOTHLIX 3aMacoB CTPAHLI, 110 CYHIECTBY OHI OAHO3HAUHDI
000poOTHOIT YacTH sanacos. M3 oroil 11X cymecTreHHO0I 0COGCHHOCTIT CACAYET, YT JACOITOPCKIEe
BaHOTHBLIC 3aJ0JDKCHHOCTH HPEJCTaBISTIOT PCAJIBHY IO MarepiaibHy10 IeHHOCTL 1 HOJITOMY
noguuere CKOPOCMIL UX 000pOMa BECT K OKOHOMHH B HAPOJHOM X03giicTBe. BhicTpoe Bo3me-
HCHHE DKCIMOPTHLIX 3aJ0JDKEHHOCTEH MOYMKET CrOCOOCTBOBATL YIYUIICHIIO BHEIIHCTO PABHO=
BECHST 1 yJIyUIICHIIO ALKGUOHOCIMIT 1T TUIATCHECTIOCOOHOCTI DIKOHOMUII CTPAHbI.

3arem aBTopLl JAAI0T ONpeAeIeHHe MOHSITHIT MOOHIBHOCTIE 1 JIHKBIJTHOCTH 1 IOJAPOOHO pac-
CMaTPUBAIOT MEJIYHADOJHBIC T BHY TPCHHIE IPHUHHDBI IJIATEKHBIX HapyeHnii, pakropsl prcka
HCnocoObl ONJIATBE KAK 0JUH 13 0NpeJIe/Istiomx (pakTopoB. OHIE BHOCAT TPEIJIMKEHIE 110 Ha-
OJNOICHIIO 1T AHAJINZY NIPOILECCOB BaIOTHOrO o0patienist 1 0Gpa3oBatitst BaJIOTHLIX 3anacoB.
Hapsuty ¢ noasaresiem ckopoetit 000poTa ol IPHAAIOT G0J1BII0E 3HAYCHIE JTYUIIE BHIPayKAIolie-
MY MOOIUILHOCTB CPEJICTB CTPYKTYPHOMY COCTABY KaK € TOMIKM 3PEHHsT CPOKA TIUIaTe)da, TaK |
omarel. Oco0oe 3HAYCHHE OHI NPHJIAIOT TPEM KOHKPETHLIM BPEMCHHLIM MOMCHTAM: BO3HIIKHO-
BCHIE 38J10JDKCHHOCTH, ONPEICJICHHBII TOTOBOPOM CPOK BLITLIATH 1 (AKTIUECKHIT CPOK BLIIIATHI,
Pacemorpes anaiis MOOIJIBHOCTH € 9KOHOMHUECKOIT TOUKIT 3PCHMS 11 OAHKOBCKOIH TEXHIIKII,
ABTOPBI JIAIOT JUHAMHUHYIO MOJIC/Tb BOSMEHICHHST BAJIIOTHHIX 31J[0JDKCHHOCTel, B KOTOPOIT OHIT
ONepUPYIOT MOHSITHSIMIT MOOHJILHBIH, BPEMEHHO M OKOHYATCILHO MMMOOIILHLIH, 1MOKa3bIBas 11
OTIpeJIeisist y CJI0BHST 1 OrpaHiuenuss Gy HIKIMOHIPOBAHIS MOJIC I CBSA3AHIDIC ¢ OTHMU MOHSTHSIMIL.

3*
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Banyaszati novekedési funkcional

1. Bevezetés

A cikkben néhdny olyan kutatasi eredményrdl lesz sz6, amely az utébbi
években sziiletett, abbél, hogy a novekedési funkeiondalt (lasd pl. [3]) a bany4-
szat teriiletére alkalmaztuk.t

A novekedési funkcional alapvaltozataban [2], [3], [4] az dsvényvagyon
novekedési tényezdként explicit alakban nem szerepel. Tekintettel az asvany-
kincsek népgazdasagi és vilaggazdasigi jelentségére, célszeriinek latszott meg-
kisérelni az asvanyvagyon-tényez6 bekapesoldsat a modellbe. A kutatast 1980-
ban a Nehézipari Minisztérium (dr. Kapolyi Ldszl6) kezdeményezte, s f6hh
eredményeit az [1] tanulmany foglalta ossze.?

Meg kell jegyezni, hogy gazdasagi funkcionaloknak, illetve dsvanyvagyon-
tényezot is tartalmazé termelési fiiggvényeknek az alkalmazisiat mar kordb-
ban javasoltik a szakircdalomban (példaul [5] és [6]), s az utébhi években
dsvinyvagyon hasznositasi rendszermodellt is kialakitottak [7].

Fontos kiindulépontjat képezték kutatisainknak az dsvényi nyersanyagok
miirevaldsagi mindsitésére kidolgozott médszerek ([8,][9], [10], [11]), kiilono-
sen a termdszeti paramdéter-fiiggvényes realkoltségkalkuldcio. K problémakor
elvi-madszertani alapjait dr. T6éth Miklés és dr. Faller Gusztav fejtették ki a
60-as ¢vek ota megjelent tanulmanyaikban. (Osszefoglaléja [12].)

Utalunk tovabha Mach Péter 1979-hen irt kandidatusi értekezésére [13],
amelyben Megyeri Endre bizonyos kutatdsi ereményeire [14] tdmaszkodva
a szénbanydszathan keletkezs bianyajaradékot vizsgalta.

Emlitést kell még tenni Kozma Ferene, Csdgoly Ferenc ¢és Murakozi Ernd
néhany tanulményarol ([15], [16], [17]), valamint a Szovjetuniéban gazdasag-
matematikai mddszerek felhasznalasaval folyé kutatasrol [18] is.

A viszonylag nagy szam publikdcié és tanulmany azonban esak bizonyos
kiindul(')p(mtnkm nyujtott a benniinket érdekls problémdnak, az dsvanyvagyon
Novekedési tényezi szerepének megkozelitéséhez. Meg kellett kisérelniink
egy viszonylag atfogd, de ugyanakkor a feladat szempontjabdl eléggé konkrét
elvi koncepci6 kialakitasat, majd ellendrzését a tényadatok alapjan. Errdl
esz sz6 a tovabbiakban.

' Részletesebben lasd [1]-ben. Jelen cikk megirasahoz felhasznaltuk ujabb kutatdisi
fredményeinket is, melyeket [1] nem tartalmaz.

* A kutatéisban kiilonbozé forméban szémos szakérté miikodott kozre, Ki kell emelni
']"2 Téth Miklés, dr. Faller Gusztiv, dr. Simon K&lman, dr. Csernai Mihély, dr. Nagy
Jénos, dr. Szabé Gabor, Pruzsina Janos, tovabbé dr. Lengyel Lasz16 és Halkovics Lészld
102z jarulasit a kutatémunkahoz. Kiilon szeretnénk koszonetiinket kifejezni dr. Kapolys

fAszlénak, aki folyamatosan figyelemmel kisérte és tdmogatta munkdnkat.
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2. Kiindulé6 feltevések

Nivekedési tényezoknek a gazdasagfejlédés olyan feltételeit tekintjiik, ame-
lyek rendszerint pozitiv irinyban befolydsoljik a gazdilkedds eredményét:
a termelés, a hozzdadott érték vagy a nemzeti jovedelem volumenét.® A gaz-
dasigfejlédésben fontos szerepet jatszo, elsGdleges jellegii ¢és mind terjedelmiik,
mind parcidlis hatdasuk szempontjabol mérhets tényeziket a tovabbiakban
reprezentortényezéknek, illetve roviden reprezentoroknak nevezziik.*

A reprezentortényezik két £f6 esoportra oszthatok: 1. az élémunka mennyi-
ségdt: 2. a gazdalkodds egyéh feltételeit jellemzd tényezdkre. Utdbbiakat gaz-
dusdagi  katalizdatoroknak nevezziik, mivel kozos sajitossaguk, hogy azonos
munkamennyiségeel (egységnyi munkaids alatt) nagyohb gazdasagi eredmény
elGallitasat teszik lehetove.

A gazdasigi katalizatorok lehetnek fermészetes vagy mesterséges eredetiiek.
Utobbiakhoz tartoznak az alldeszkozok (mesterséges munkaeszkozok), vala-
mint a munka hatékonysigat hefolydsold olyan tényezik, mint a képzettség,
Osztonzottség, sth. (személyi katalizatorok).

Természetes eredetii gazdasdgi katalizdator a terméféld, valamint az dsvdany-
vagyon. ElI6bbi a mezigazdasiagban, utobbi a hanydszatban rendkiviil fontos
novekedési tényezs. Kozos sajatossiguk, hogy az adott dgazatban nélkiiloz-
hetetlen feltételei a termelGfolyamatnak: mennyiségiiktol és mindségiiktol
nagy mértékben fiigg a tirsadalmi munka termelékenysége, hatékonysiga.
A termelGvallalatoknal ebbdl adédé tisztajovedelem kiilonbségek kapitalista
viszonyok kozott, mint azzal mar Marx behatoan foglalkozott a Tdkében,
foldjaradék, illetve banyajaradék formajaban jelennek meg.?

Az dsvanyvagyon (n. domindns reprezentor. [1] KEzen Iényegében az értendd,
hogy a hatékonysag alakuldsa szempontjabol az adott dgazat, a kitermelGipar
donts fontossagt tényezdje, s ekizhen reprezental (komplementer jellegiivé
alakit at) olyan tényezdket is, nevezetesen a személyi katalizatorokat, amelyek
a népgazdasig mas teriiletein reprezentorok.

Vizsgalataink arra az eredményre vezettek, hogy a banydszat fejlodése,
hatékonysaganak alakulisa viszonylag jol megmagyarizhaté harom reprezen-
tortényezs fiiggvényéhen. Kzek a kovetkezdk: 1. az élGmunka mennyisége
(foglalkoztatottak létszama); 2. az alldeszkizok (mesterséges munkaeszkozok)

volumene; 3. az dsvanyvagyon nagysiga.

Feltéve persze, hogy az dsvanyvagyon megfelelé modon errGl a tovab-
biakban szd lesz s a masik két banydszati reprezentortényezivel koleson-

hatdashan keriil szambavételre. Ily mdédon kapjuk a nivekedési funkeiondl
banyaszatra specializalt alakjat, melyet a tovabbiakban binydszati noveke-
dési funkciondlnak, illetve rovidebben (banydszati) funkciondlnak fogunk
nevezni.

Az eddigiek alapjin a novekedési funkciondlt Ggy definidlhatnénk, mint
olyan osszefiiggést, amely a reprezentortényezok figgvényében irja le a gazdasigi
eredmény (termelési volumen, nemzeti jovedelem, sth.) alakuldsat.

3 A novekedési tényez6 fogalma analdg a termelési tényezé fogalméval.

V6. [1], [2]- és [4]-gyel. Ha a tényezs parcidlis hatasa nem mérhet6, de a tobbi fel-
tételek teljesiilnek, komplemeter tényezérél, roviden komplementerrél beszéliink.

5 Fhelyiitt nem kivinunk kitérni arra a vitara, amely a fold-, illetve béanyajaradék
szocializmusbeli szerepérél, valamint a terméfold és dsvanyvagyon gazdasigi értékelésérd
folyt, illetve részben még ma is folyik. Osszefoglaléan lasd példaul [13]-ban és [19]-ben
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Val6jaban azonban tobbrdl van szé: a funkciondl az elsGdleges novekedési
tényezGk mellett szdrmazékos tényeziket is figyelembe vesz, melyek azért jelen-
nek meg, mert a gazdasagfejlodés iitemét és a hatékonysdg szinvonalat befoly4-

solja az dldmunka gazdasdgi kataliziatorokkal valé felszereltségének mértéke.

A banydszatban vizsgdlati eredményeink szerint két szdrmazékos tényezs-
nek van meghatirozé szerepe. Egyik a munka technikai felszereltsége, a masik
a munka dsvanyvagyon-felszereltsége.b

A szédrmazékos tényezGk hatdsa miatt a gazdasigi eredmény valtozdsa vala-
mely idGszakban nemesak a kezdd és végallapottol, hanem az egész fejlodési
palyatol figg.”

Nem nehéz belatni, hogy az dsvinyvagyon tobbféleképpen befolydsolja a
gazdasigi eredményt:

L. mindségi jellemzdivel (példdaul fajlagos hitartalom, fémtartalom sth.);

2. elhelyezkedésének sajatossigaival (koncentriltsig, mélység, telepvastag-
sag sth.);

3. fekvésével (felhaszndlds helyétsl valé tavolsag sth.).

Hazédnkban a harmadik sajitossignak viszonylag kisebb a jelentésége, s
figyelmiinket a tovabbiakban az elsé két Gsszetevire, kiilonosen az elhelyez-
keddési sajatossigokra osszpontositjuk.

(lazdasagi eredményen jelen esetben mindenekelGtt a termelés volumenét
értjiik: ez képezi a banydszati novekedési funkciondl fiiggs vdltozdjat. Tekin-
tettel az egyes binydszati dgak termelésének viszonylag homogén jellegére,
az ily modon értelmezett gazdasigi eredmény naturdlisan is kifejezhets, ami
megkonnyiti az osszefiiggések feltarasat.

Ugyanakkor szimitasba kell venni, hogy a netté termeléstdl (nemzeti jove-
delemtdl) eltérGen a brutté termelés fiigg a fajlagos anyagijellegii raferdita-
soktol: a fajlagos anyaghkiltségek viltozisa esetén a bruttd termelés és a reprezen-
tortényezdk kozotti osszefiiggés nem ad pontos képet a gazdasdgi hatékony-
sag alakuldsarol.

Szért a hatdkonysig vizsgalatihoz a binyészati novekedési funkeionélt cél-
szerii kiegésziteni egy olyan osszefliggéssel, melynek fiiggd valtozdja a fajlagos
(termékegységre jutd) anyagkoltség, fiiggetlen valtozoi pedig az utébbi ala-
kulisat meghatarozo tényezdik.

Tekintettel az dasvanyvagyon egyes fajtiinak (szén, éreek, szénhidrogének
sth.) Iényegesen eltérd sajitossagaira, a novekedési funkeional banyészati alak-
jat elvileg dgazatonként is specializalni kell. Vizsgilataink aldtamasztottak
azt a korabbi felismerést, hogy az alapvetd kiilonbségek az dsvanyvagyon hal-
mazallapotival fiiggnek ossze® Ennek megfelelGen a hanydszati novekedési
funkcional két alapviltozatit dolgoztuk ki: 1. szilard halmazallapoti; 2. nem
szildrd halmazillapota dasvinyvagyonra. ElGbbit elsGsorban a szénbanyészat,?
utobbit a kéolaj-foldgaztermelés példajan.

Fontos tovdbbda megkiilonboztetni, legalabbis a szilard halmazdllapota as-
vinyvagyon vonatkozisiban a mélymfvelést és a kiilszini fejtést. (Vo. [1],
[8].) Vizsgalataink sordn ugy jartunk el, hogy mélymiivelési adatok alapjin

% Vannak Osszetettebh szirmazékos tényez6k is, mint arrdl szé lesz. V5. tovabbé [3]
és [4]-gyel.

" Mint latni fogjuk, az asvinyvagyon-felszereltség az adott vonatkozdsban mésként
hat, mint a technikai felszereltség.

8 Ez kifejez6dik, bar részben vitathatéan, a [8] és [9] metodikék kozotti eltérésben.

! Ellenérz6 szémitisokat a bauxitbéinyaszatra végeztiink: [1] 68—69. old.
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dolgoztuk ki a szilard halmazallapoti dsvanyvagyon funkeciondljit, majd meg-
vizsgaltuk, mennyiben moédositandok a kapott Gsszefiiggések kiilszini béanya-
szas esetén.10

3. A funkcional altalanos alakja

Vezessitk be a kiovetkezo jeloléseket:

X = a termelés volumene (szildrd halmazallapoti dsvanyvagyon esetén
ezer tonnaban, szénhidrogénekre ezer GJ-ben);

L = a foglalkoztatottak szama (fGben);

K = alldeszkozok bruttd értéke (1980. évi aron, 5 ezer Ft-ban);

4, — az asvanyvagyon effektiv terjedelme (lasd kdésGbb);

¢ = id6 (mint valtozo);

£ = azt-edik idGpont (pl. ¢-edik év);
X, L, K és A, az id§ figgvényei;

A, = az asvanyvagyon (Gn. ipari vagyon) kezdeti értéke az adott lels-
helyen (10° tonnaban, illetve 1/15 10 GJ-ben);

A, = lemfiveltségi fok: az adott idSpontig kitermelt dsvanyvagyon
osztva a kezdeti vagyonnal;

B = banyateriilet (km?);

M — miivelési mélység (szilard halmazillapoti dsvanyvagyonra 2 - 10%,
nem szilard halmazdllapotira 2 - 10% méterben);

vV = telepvastagsig (méter);

D = tektonizaltsdag;!!

N — telepnyoméas (MPa-ban, ahol 1 MPa -~ 10 atmoszféra, 1-nél kisebh
MPa esetén N — 1);

% — porozitds (%-ban, 1%mal kisebb porozitis esetén P — 1);

H — kiemelt vizmennyiség (m®/tonna);

a, aP = koltségszemponthol legkedvezihh lemfiveltségi fok szilard, illetve
nemszilard dasvanyvagyonra;

a, b, b, = a modell paramdterei.

Szdrmazékos tényezok:
F, = In (K/L),(ha K/L > 1 kiilonben 0)
F, = In (4,/LF), ahol A, és F értékét specifikus fiiggvényekkel kapjuk (ldsd
késGbb)
8; = {1 — exp (aF,)}, ahol? ¢ = —0,05
S® — {1 — exp b(aly)} ~ bS, (F, ma jellemzi értékeinél b ~- b)
F,, F,= F, F,id5 szerinti derivdiltjai, vagyis
P, = dr, £ dF, .
dt dt

10 Az utébbi kérdésre jelen cikkben nem tériink ki (lasd [1]-et).

11 Szildrd halmazéllapotti dsvdnyvagyonra: telepek véltozékonysdga, nevezetesen re-
lativ mér6szém/20. Ha a relativ mérészém 20-nél kisebb D=1. Szénhidrogénekre he-
terogénitds: kissé heterogén = 1, heterogén = 2, nagyon heterogén — 3.

12 A novekedési funkeiondl bazisvaltozata alapjén (ldsd [4]-ben).
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Fentebb In a természetes (e alapu) logaritmus jele, melyet az egyszeriiség
kedvéért gyakran a valtoz6 folé tett hullimvonallal helyettesitjiik. Tehét

példaul I = In L, tovabbé L = dL/dt = d(In L)/dt.

Trjuk fel a bdnydszati novekedési funkciondl relativ alakjdt. Bz kozelitéen azt
a torvényszerii kapesolatot fejezi ki, amely a banyaszati termelés logaritmikus
novekménye és a reprezentortényezdk kozott all fenn valamely [£,, £,] id6-
szakban. (Vo. [4] 5.2. alfejezetével.)
t’ - . .

(1) Xigy = [ (L + SPF, + F)dt,
h

ah()l th’, — In (X'z/Xll)'

Eszerint a banydaszat termelési volumene akkor valtozik, ha vagy a foglal-
koztatottak szdémaban, vagy a munka technikai, illetve asvanyvagyon-fel-
szereltségében valtozds torténik. Amennyiben a felszereltségi tényezék (F,, F',)
nem valtoznak, a termelés valtozasa aranyos a 1étszam vialtozasival (extenziv
novekedés). Ha viszont a 1étszim viltozatlan, de n§ a technikai vagy asvany-
vagyon-felszereltség, intenziv novekedés megy végbe, abban az értelemben,
hogy né a munka termelékenysége.

Meg kell jegyezni, hogy a felszereltségi mutatok természetesen csokkenhet-
nek is. Kz a banyészatban, F, vonatkozasiban viszonylag gyakori jelenség,
mivel az ismert dsvanyvagyonhol gazdasagossigi megfontolasokbol el6bb rend-
szerint a jobb lelGhelyeket termelik ki.'® Ezért a banyaszatra sok esetben, igaz
kordntsem mindig, csokkend hozadék jellemzo.

Tekintsiitk most a banyédszati novekedési funkcional abszolit alakjat (v.0.
[4] 5.3. alfejezetével), mely arra hivatott, hogy magyarizatot adjon ra,
miként hatdrozzdk meg a reprezentortényezdk valamely idépontban (évben)
a brutté termelés volumenét (X, -t).

Eloljaroban megjegyezziik, hogy az abszolut alak esetiinkben mindenekelGtt
azért fontos mert jo lehetGséget nyGjt a banydszati novekedési funkcional
paramdtereinek becsléséhez, keresztmetszeti vizsgilatok lefolytatasiahoz.

Mivel a funkcional abszolit alakja elvileg feltételezi a teljes gazdasigfej-
16dési palya ismeretét, konkrét vizsghlatokhoz kozelité képlettel frhato fel.
A bénydszatra nem tal nehéz viszonylag jo kozelitd formulat taldlni. Egy
ilyen képletet mutatunk be az aldbbiakban.!4

(2) X, ~ b()Lufbs_,u ""1\'""57'14,--
¥ Ennek ellenkezéje foként akkor fordul el6, ha a jobb lel6helyet kés6bb fedezik fel.

WA (2) dsszefiiggést (1)-bol tgy kaptuk, hogy (1)-et mindenekel6tt atirtuk a kovet-
kez alakra:

rl ~ [3 .
X =3 (AL + AF,) + b {8, F,de

Kiterjeﬁztvu az integralast (illetve Osszegezést) a teljes [, t;] gazdastgfejl6dési palyara

L A o
ST AL =L,
t=t,

"v Y 2
\'AF, = F,.

'

t=t,
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ahol b, = konstans (regressziészamitassal becsiilhetd);
S, = az S, stlyfiiggvény kozelits értéke.

g
(3) 8, =11 — exp (w Lz'] .

4. Az asvanyvagyon hatasit jellemzo fiiggvények

A (2) osszefiiggéshGl mostmar esak A, és F szorul kozelebbi magyarazatra
E16bbi, mint arra mar utaltunk, az dsvdanyvagyon effektiv terjedelme, pontosab-
ban az annak értékét barmely (4,) idGponthan kozelitGen megadé fiiggvény
]e]olme F szintén az dsvinyvagyonnal dsszefiiggs fiiggvényt szimbolizal.

A, és F, mint alabh latni fogjuk, lényegesen kiilonbozik a szilard, illetve
nemszilard halmazallapotii dsvanyvagyon esetében. Nézziik mindenekel6tt 4 ,-t.

Az dsvanyvagyon effektiv (vagyis az adott ¢, idGponthan a termelés volume-
nére hatod) terjedelmdét olyan fiiggvénnyel k("wolifjiik m(‘lvn(‘k fiiggetlen valto-
z6i az dsvanykinesek relevins mennyiségi és mindségi jellemzdi, mint rész-
tényezik. Feltételezziik, hogy a résztényezdk multiplikativ kolesonhatdsban
dllnak egymassal és mas t(n\e/ukl\(‘l a gazdasigi eredmény (termelési volu-
men) létrehozasanak fnlvun‘lt(llmn

Masszoval 4, sajitos ‘termelési fiiggvény, melyben tobhnyire az dsvény-
vagyon-jellemzik hatvanykitevdi a termelésrugalmassigi egyiitthaték. (Utéh-
biak a fiiggvény logaritmizalt alakjival viszonylag konnyen becsiilheték. Meg-
bizhatdan persze esak akkor, ha a regresszioszamitasnal a (2) osszefiiggés mas
tényezdit is figvelembe veszik.)

Tekintsiik (*lnh}) a szilard halmazallapota dsvinyvagyon A, figgvénydét,
melyet A4V-el jeloliink (a nem szilird halmazallapotat A»-vel).

(4) AL = BU(Ag/ B)" [exp (byp—1)](1 + M)*Db(1 4 H)™ [exp (bgf‘f’)],

AP = a szilird halmazillapotd dsvanyvagyon lemfiveltségi fokinak hatdsat
jellemzd fiiggvény:
(5) AP = A4,(1 — aPA)), a ~ 0,7
L
(5.a) Ay = Y X /Ag (lemfiveltségi fok valamely idépontban)
t=t,
(5.b) 0 4, 1.

Kénnyen belathaté meggondolasok alapjan (lisd [1] 58—59. oldal) \(S F)dt ~ S, Fy,

ahol b -et a (3) osszefliggds adja. Az ily modon kapott eredményt nem lr)'rmmnl/ﬁ.lt alakra
ntlr\a, s a b, konstanssal kiegészitve:

Xt, ~ b L(K/L)bSy(A,/L").

Ebbdl atrendezéssel kapjuk a (2) dsszefiiggést.
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A nem szilard halmazéllapota dsvanyvagyonra (kolajra és foldgazra) vizs-
galataink soran (4)-tdl jelentdsen eltéré A, fiiggvényt kaptunk:

6) AP = A% 54 exp (byy Syy)

(7) S = ex])[ % (V + N + P)exp ( D %]
, 1 ~ < ~

(8) Syn =1 — exp —J;Al Nexp (M)

ahol M =In (1 4+ M),
I InV,ha V >1¢0, ha ¥V <1,
N.D,P =InN,InD, nP.
Mivel az S, ¢és Sy fiiggvény viltozoi nem negativak, fennallnak a kovet-
kezd osszefiiggések is:

(9) 0584 Syn < 1.

Kozgazdasagi tartalmat tekintve az S, valtozé olyan sulyfiiggvény, mely
a tagabl értelemben vett mindségi asvanyjellemzdsk (V, N, P, D, M) nagysa-
gatol fiiggGen emeli hatvanyra a kéolaj- és foldgazvagyon értékét (Ag-t). Az is
kit(inik a kozolt osszefiiggdsekhdl, hogy a mindségi jellemzik egy része (vas-
tagsig, nyomds, porozitas) pozitivan, masik része (mélység és heterogenitas)
negativan hat az asvanyvagyon értékére, illetve effektiv terjedelmére.'s

S -val analdg szerepe van az Syy valtozénak. Ez a vastagsag és rétegnyo-
mas logaritmikus szorzatanak fiiggvényéhen jelentkezd pozitiv hatist fejez ki,
mely a mélység fiiggvénycéhen esokken.

Tekintsiik most az dsvinyvagyonnal szintén kapesolatban allo F fiiggvényt.
A kiilonbség A -vel szemben elvileg az, hogy F nem az dsvinyvagyon viszony-
lag tiszta gazdasigi hatdsit mutatja, hanem azt, mely az édlémunkéaval nagyon
szoros osszefiiggéshben jelentkezik .16

Sziliard halmazallapoti dsvanyvagyon esetében az F csupén egyetlen para-
métert tartalmaz, nevezetesen:

(10) FO = p,, vagyis L—F® =L

A (4) vsszefiiggéshdl lathato, hogy a b, paraméter az dsvanyvagyon mennyi-
ségére, pontosabban annak egyik alapveté komponensére, a banyateriiletre
vonatkozik. Vizsgalataink szerint b, pozitiv, ami azt jelenti, hogy nagyobb
banyateriilethez, egyébként azonos korillmények (Iétszdm sth.) esetén nagyobb
termelési eredmény ¢és magasabb hatékonysag tartozik. Kézenfekvs az is,
hogy a termelés, illetve termelékenység szempontjabol altalaban kedvezd, ha
nagyobb az egy dolgozéra juté banyateriilet.’? FW-hez gy jutottunk, hogy

5 Feltéve, hogy a by, by, paraméter pozitiv. Vizsgélataink szerint e feltétel teljesil.

1 F az L tényez6 eredményét hatvdnyozza, mig A, ,,esupén’ szorozza. [Lasd a (2)
Osszefiiggést.] Meg kell azonban jegyezni, hogy az F fiiggvény szerepe kozgazdasigi érte-
lm_nln-n negativ: magasabb pozitiv értékei csokkentik az L tényezd parcidlis hatasét,
mint az a (2) osszefiiggéshdl lathato.

17 Feltéve persze, hogy a viszonylag nagy bényateriilet nem abbél adédik, hogy véko-
nyak az asvényrétegek. Utébbi koriilmény azonban az AV ssszefiiggés jobb oldalinak
mis tényezdiben kifejezésre jut: lasd példaul az (4g/B)b: résztényezit.
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vizsgaltuk az egy fére juté banyateriilet (B/L) parcialis hatasat a termelésre,
amit a (B[/L)" osszefiiggés fejez ki. (Utobbi nyilvanvaléan nem méas, mint
Bbu = L_bl.)

Nem szilard halmazallapott asvanyvagyon (kdolaj, foldgaz) esetében F-re
vizsgalataink alapjan az alabbi figgvény adédott:

(11) F® = b8, b, AP,
ahol

(12) A‘;?):A/ ap, ap ~ 0,25,
Kovetkezésképp:

(13) & —F®) [, —buS4 kb..i\,(”_

Vizsgalati eredményeink szerint by, pozitiv, b, pedig negativ paramdter.
Tekintettel arra, hogy S, és A"’) értéke nem negativ (rendszerint pozitiv),
F® jltalaban csokkenti az L t(,nyC/o parcialis hatasat.

F® els6 komponenséhez F®-el analég megfontolisok alapjin jutottunk,
az (Ag/L)bwSa bsszefiiggés alapjan.

F® masodik komponense azt fejezi ki, hogy a kGolaj és foldgazkitermelés-
ben az mnmvwagynnnak a koltség H/unpnntjahol legkedvez&bh lemiiveltséyi
fokatol valo eltérés ( 1‘ )) negativan hat az élomunka parcidlis gazdasagi ered-

mé IIY( re.

5. A modell paraméterei

A banyaszati funkcional paramdéterei koziil az a-val jelolt koefficiens érté-
két, mint arra mar utaltunk, a novekedési funkcional bazisvaltozatabol vettiik
at, [4] alapjan. A tobbi paramétert (b, b)) banyiszati adatokat felhasznilva
becsiiltiik.'®

A paraméterek becsléséhez a (2) Osszefiiggés logaritmizalt alakjat haszndl-
tuk fel. Az alabbiakban azokrél az eredményekrdl lesz sz6, melyek szilird
halmazallapoti dasvanyvagyonra a szénbinyaszat, nem szilird halmazillapo-
tura a koolaj- és foldgazbanyaszat adatai alapjan adodtak.

A szénbanydszati vizsgalatokat két szakaszban: vallalati, majd akna-adatok-
kal végeztiik. Az elsé szakasz nyole hanyaviallalat (egész mélymiivelésii szén-
banyaszatunk) 1960 80 évi adatait olelte fel, éves bontasban. Ily mddon
minden mutatora 168 (8 x 21) mérdsi adat allt rendelkezésre. A masodik sza-
kaszban aknankénti adatokat vettiink szamitasba, harom kiemelt évre:
1970-re, 1975-re és 1980-ra. Osszesen 159 mérési adatot mutatoként,?

A vallalati vizsgilatokbol kittint, hogy a mélymiivelésii szénbdnydszatban
a b paraméter (jeloljitk 4V-el) nem kiilonbozik szignifikdnsan 1-t6l. Az akna-
szintl vizsgalatokat — a tobbi (b,) paramdéter pontosabb meghatarozisa érde-

kében — az alabbi regresszids c,t,,y(,nlet, felhasznalisaval végeztiik:
(14) In (X/L) — 8,F; = B{» + b, In (B/L) + byIn (A4/B) +

+ b3(1/V) + byIn (1 + M) + bsIn D + bgIn (1 + H) + b, AP,

18 A gzamitdsok az MTA SZTAKI IBM 3031. szimitogépén késziiltek.
19 A kiindul6 adatokat vallalati szakért6k allitottak ossze, dr. Csernai Mihaly (Szén-
bénydszati Koordiniciés Kozpont) irdnyftasaval.
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ahol BV = In bV, vagyis a szilard halmazillapoti 4svanyvagyonra vonatkozé
b, konstans (b§") logaritmizalt értéke
by, by, . . . b, = regresszios egyiitthatok.
Meg kell jegyezni, hogy b{V-re a t hanyados alapjan nullat6l nem szignifi-
kénsan kiilonbozs érték adédott. Ezért a regresszioszamitast b = 0 (b{H=1)
feltételezésével megismételtiik. Alabb az igy kapott eredményeket ismertetjiik.

1. tdbldzat

Paraméterek szilard halmazallapota dsvanyvagyon esetén
(a szénbanyaszat aknaszint{i adatai alapjan)

. D R th | )
Jelolés Regresszits | t hinyados

| egyiitthato értéke
b, 0,155 6,59
by 0,114 3,66
by 0,752 6,11
b, 0,542 ‘ 9,21
by 0,199 } 5.52
by 0,042 | 2,66
12 1,017 | 4,68

Mint az 1. tablazatbdl lathaté, 959%,-0s valészin(iségi szinten valamennyi b,
(t=1,2,...,7) paraméter szignifikans.

Viszonylag magas a determinécids egyiitthaté (£?) is: véllalati adatok alap-
jan kb. 0,95, akna-adatok alapjan 0,893 (X logaritmizalt értékére vonatkoz-
tatva).

Az eredmények kozgazdasigi szemponthdl szintén megfelelnek a varakozas-
nak. Erdemes e tekintethen szemiigyre venni az egyiitthaték elGjelét. Az elss
két egyiitthat6 (by, by) pozitiv elGjele arr6l taniskodik, hogy az dsvanyvagyon
mennyiségének novelése pozitivan hat a termelés volumenére.

A harmadik egyiitthat6 (b,) negativ elGjele arra utal, hogy a mivelési telep-
vastagsig novelése szintén pozitivan hat, hiszen by V' reciprokit szorozza.
Ugyanakkor by, by, by negativ elGjele 6sszhangban van azzal az ismert ténnyel,
hogy a miivelési mélység, a tektonizaltsag, valamint a banyészas soran eltavo-
litandé vizmennyiség kedvezStlen hatdsi.

A b, koefficiens pozitiv értéke arrél tanuskodik, hogy az 4svényvagyon
lemiiveltségi fokanak novekedésével a termelés hatékonysiga kezdetben nd,
majd egy bizonyos pont elérése utan csokken. [Vo. az (5), (5a) Osszefiiggéssel. ]

A bénydszati funkciondlban figyelembe vett természeti jellemzSk kore eltér
a természeti paraméter-fiiggvényes realkoltségkalkulicioban szimitésba vet-
t6l. A (4) osszefiiggésben [8]-hoz képest Gj a miwvelési telepvastagsag (V),
valamint a lemfiveltségi fok hatésat jellemzd fiiggvény (AP) szerepeltetése.
A by, b, paraméter szimértékeibsl és szignifikancidjabol * (¢ hdnyadosaibél)
lithat6, hogy ezek az dsvanyvagyon effektiv terjedelmének fontos tényezsi.

Valésziniileg kevéshé lényeges az az eltérés, hogy funkciondlunkban brutté
Szénvastagsig helyett teriiletegységre juté dsvinyvagyon (A4g/B) szerepel. E
két mutat ardnyaiban az dsvanyok fajsilykiilonbségei miatt tér el egyméstol.

A [8] metodika a vizzel analég médon (mP[tonnéban), a gézhozamot is
Szdmitdsha veszi. Megkiséreltiik e megolddst vizsgalataink soran alkalmazni,
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de a gizhozam hatésa a rendelkezésre all6 tényadatok alapjan nem bizonyult
matematikai-statisztikai értelemben szignifikénsnak. Valészin(i, hogy 1 m?
gaz joval kisebb negativ hatéast fejt ki, mint 1 m3 viz.2°

A kéolaj és foldgazbanydszat paramétereit az egyes szénhidrogénmezbkre vo-
natkozé tényadatok alapjan becsiiltiik, szintén harom kiemelt évet (1970,
1975, 1980) véve szamitasba. Néhany nagyon kicsi, évi 10° GJ-nél kisebb ho-
zamt mezG6t figyelmen kiviil hagyva 72 mérési adattal rendelkeztiink.?!

A paraméterbecslés a szénhidrogének vonatkozasaban az alabbi regresszios
egyenlettel tortént:

(15) In (X/L) = 6 + b8, F, + b,,8 4 In (A4/L) 4
+ b12Syn + b3 AP In L,
ahol 5{» = In b (analég bV-el, regresszios konstans),
b®, by, bys, byy = regresszios egyiitthatok.
A regresszi6szamitas sordan b(P-re nem adodott nullatol szignifikdnsan kii-

16nbozo érték. A szamitast b2 — 0 (b2 = 1) feltételezéssel megismételve a
2. tablazatban szereplé eredményeket nyertiik.

2. tabldzat

A kéolaj és foldghzkitermelés paraméterei
(mez6énkénti adatok alapjan)

Jelolés Regresszios

SN s t hinyados
egyfitthato értéke ¥

b2 1,222 4,58
by, 0,671 6,32
i 3,10 6,80
by —0,511 7,94

Mint lathato, valamennyi regresszios egyiitthaté szignifikans: a ¢t hanyadosra
kapott értékek minden esetben viszonylag magasak. A determindcios egyiitt-
haté (/%) mezénkénti adatokra 0,84 (X logaritmizalt értékét szimitasba véve),
ami a reprezentortényezGk ¢s a brutté termelés volumene kozotti viszonylag
szoros kapesolatra utal.

A paraméterbecslés eredményei kizgazdasagi szemponth6l a kolaj és f6ld-
géztermelésben is kielégitének nevezhetdk. Erdekes, hogy @ mintegy 20 -
kal nagyobb 6®W-nél. Ez arra mutat, hogy a kéolaj és foldgazbanyaszatban az
alloeszkozok (kovetkezésképp a beruhdzasok) fajlagos parcidlis hatdasa maga-
sabb, mint a mélymiivelésti szénbanyaszatban, tovabbd a népgazdasig egé-
szében.*?

A [9] metodikival eredményeinket nehéz Gsszehasonlitani, mert a probléma
megkozelitési médjaban lényegbevigoak a kiilonbségek. A legfontosabb elté-

20 Tovabbi vizsgilatok alapjan tgy tlinik, hogy kb. 1/4-szer akkorit. Ennek megfe-
lel6en a (4) osszefiiggésben célszer(i az (1 + H)bs résztényezt H véltozéjat helyettesiteni
(H + G/4)el, ahol (¢ a gizhozam (m®tonniban).

21 A kéolaj és foldgazipari szakértGket dr. Nagy Jéanos (KBFI) iranyitotta.

22 A népgazdasig egészére b = 1 érték jellemzs6 [4].
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rések megitélésiink szerint abbol adédnak, hogy a széban forgé médszertan
figyelmen kiviil hagyja a szénhidrogén vagyon majdnem valamennyi mindségi
jellemzGjét (vastagsiag, nyomds, porozitas, heterogenitas), amelyek vizsgila-
taink soran lényegesnek bizonyultak.?

6. Novekedési tényeziok és hatékonysig
A novekedési funkciondl alapvaltozatahoz hasonléan a banydszati funkcio-

nil is alkalmas a novekedési tényezék parcidlis hatisanak elemzésére. Az (1)
osszefiiggést ebbdl a szemponthdl célszerii a kovetkezd alakra hozni:

ty . : ’
(16) Xon= [ [SPL + SPK + 4,)dt,
1
ahol T ———d b ]{ g = ¢ ln—f—"—
dt 1 dt '
(17) S =18 —F, 8P =38P~ bS,

Az S, Sy sulyfiiggvények konkrét értékei az L, illetve K tényezd relativ
differencialis eredményét,® mas kifejezéssel hatarhatékonysagi koefficiensét
[3] adjak meg a bénydszat teriiletén.

Az dsvinyvagyon effektiv terjedelméhez, A,-hez tartozé relativ differen-
cidlis eredmény (hatarhatékonysagi koefficiens) a (16) osszefiiggés értelmében
1-gyel egyenlé. Ugyanakkor A egyes résztényezdi (példaul banyateriilet, ipari
ragyon sth.) vonatkozasdban lényegében a b; koefficiensek (ldsd az 1. és 2.
tablazatot) képezik a relativ differencialis eredményt.?

Miként alakul a banydszathan a létszam és az dlldeszkozok (beruhdzdsok)
relativ differencialis eredménye ? Példaként nézziik meg a banydaszatunk alap-
vetd dgaira vonatkozé értékeket a 70-es években (A 3. tablizatban tdjckoz-
tatasul az F figgvény megfelels értékeit is kozoljiik).

Mint lathat6, az adott vonatkozasban lényeghevagd kiilonbségek vannak
a két alapvets bénydszati dg kozott. A mélymivelési szénbdanyaszathan az
¢lomunka, a kéolaj és foldgazkitermelésben az dllGeszkozok hatarhatékonysagi
egyiitthatoi a nagyobbak.

F értékeibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az dsvanyvagyon-felszereltség-
nek a kdéolaj és foldgaztermelésben joval nagyobh a jelentésége, mint a szén-
bényidszatban.

Viszonylag egyértelmiiek a koefficiensek valtozasi irdnyai: S mindkét
dgazathan novekvs, S esokkend tendencidji, s ez elsdsorban a technikai fel-
Szereltség (F)) emelkedésével fiigg ossze.

2 A széban forgd metodika és a felhasznalasaval kapott eredmények tudomésunk
Szerint a szakért6k korében is erésen vitatottak.
nys. [4]-gyel. I mutaték analégok a termelési fiiggvények termelésrugalmassigi
egyiitthatéival. Bizonyos értelemben azok dinamizalt valtozatai.
* Kivétel példaul a kéolaj és foldgaztermelésnél az Ag tényez6, melynek hatéarhaté-
onyséigi koefficiense a b,,5, osszefiiggésb6l szamithaté.

'
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3. tabldzat

A létszim és alldeszkozok hatarhatékonységi koefficiensei
a banydszat f6 dgazataiban
(magyar adatok alapjan)

Mutatéd ' \gamt’ ‘ 1970 ! 1975 l 1980
Sk’ 7oy 0,185 0,188 0,199
483 J 2 0,289 0,325 0,352
Si L 0,660 0,657 0,646
| 2 0,201 | 0,136 0,069
F | 1 0,155 [ 0,155 0,155
’ 2 0,510 l 0,539 0,579

*1 = Szénbdnydszat (kilfejtések nélkiil)
= Kdolaj és foldgazkitermelés

Meg kell jegyezni, hogy Sy értékei a kéolaj és foldgaztermeléshen f6ként
a technikai felszereltség viszonylag magasabb szintje miatt nagyobbak a szén-
banydiszatiaknal. Szerepe van azonban annak is, mint mar emlitettiik, hogy a
szénhidrogénbanyészatban a b koefficiens értéke 1-nél nagyobb.

Az egyes novekedési tényezik befolyasit a hatékonysag alakulésira atfo-
gébban jellemzik az abszolat differencialis eredmények [4], amelyek a banya-
szati termelésnek azt a volumenviltozisit (tonnaban, illetve hétartalomban
fejezik ki, melyet valamely tényezd egységnyi novelése eredményez, a tobbi
tényez6 valtozatlansiga esetén.?

A differencidlis eredmény nem més, mint a tényezd hatarhatékonysagi koef-
ficiensének és atlagtermelckenyscg(,nek szorzata, vagyis a banyészati funk-
cional létszam ¢és dll6eszkiztényezdjére az alibbi médon irhaté fel:

(18) X T, = S(b) "‘"\: ’ xYK . Sw)i 1
L K

Nézziik meg hogyan alakultak e mutatok hazankban. Az osszehasonlitha-
tosdg érdekében alabb a széntermelést is hétartalomban fejezziik ki.

4. tabldzat

A létszam és alldeszkozok differenciflis eredményei
a banyfszat f6 dgazataiban, h6tartalomban (GJ) kifejezve
(magyar adatok alapjan)

Mautaté Agazat ] 1970 I 1975 ‘ 1980
Xk SzénbéAnydszat* | 2805 2660 2659
Kdéolaj, foldg. b. 5631 6212 3993
X Szénbényhszat* 13,1 ! 11,7 9,8
Kéolaj, foldg. b. 375 | 30,5 22,8

* Kiilfejtések nélkiil

26 A rovidség kedvéért differencialis eredménynek fogjuk nevezni.
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Mint a 4. tablazat adataibol lathaté, a kéolaj és foldgaztermeléshen a diffe-
rencialis eredmények magasabbak, mint a szénbanydszatban. Ebbdl persze
nem lenne helyes olyan kivetkeztetést levonni, hogy napjainkban a szénba-
nyaszat a népgazdasiagi atlaghoz képest is kedvezditlen hatékonysagi. (E kér-
désrdl alabb sz6 lesz.)

A viltozasi tendenciak a vizsgdlt viszonylag rovid idGszak alapjan nem
itélheték meg egyértelmien. Mint lathato, a létszam differencialis eredményeire
bizonyos mérvit hullamzas jellemzs. Az alldeszkozoknél csokkenés figyelhetd
meg. Ennek iitemét azonban aligha lenne helyes hosszu tdvra kivetiteni. Sok
mulik ugyanis azon, hogy a tovabbiakban milyen asvanymezdket sikeriil fel-
fedezni, termelésbe allitani.

Miként viszonyulnak a tényezdk differencidlis eredményei a banyaszatban
népgazdasagi atlagértékeikhez? E meglehetésen bonyolult kérdésre ehelyiitt
csak nagyon hozzavetdleges valasz adhato.

Mindenekelstt 4t kell transzforméalni az eddig kozolt eredményeket netto
értékre. Tovabba becsiilni kell a vizsgalt tényezik népgazdasagi differencialis
eredményeit. Hogy a problémdt némileg egyszeriisitsiik, a tovabbiakban csak
az 1980-as évet vizsgaljuk.

A banyészati differencialis eredmények netté értékre gy szamithatok at,
hogy az anyagjelleg(i koltségeket levonjuk a brutté értékbél. Ehhez elvileg
ki kell fejezni a tényezik differencidlis eredményét értékben. Kozelitéen ugy
is eljarhatunk, hogy az anyagkoltségek (a kutatasi és feltarasi koltségeket is
ideszamitva) és brutté termelési érték ardnydval®? esokkentjiik a 4. tablazat-
han kozolt naturdlis eredményeket,® s a kapott mutatokat aktualis vilagpiaci
aron (dollarban) fejezziik ki. Utobbit a kéolaj jelenlegi (1983 aprilisi) vilagpiaci
arahél (hozzavetSlegesen 200 dollar/tonna, vagyis kb. 5 dollar/GJ) kiindulva
hatarozzuk meg figyelembe véve a szén viszonylag kisebb hasznélati értékét is.®

~

Végeredményben az alabbi szamértékeket kaptuk (5. tablazat).

A, tablazat

A létszam és alldeszkozok dollarban kifejezett differencialis eredménye
binyfszatunk {6 dgazataiban 1980-ban
(aktudlis dolldrdarakon)

7
Mutatd ‘ Szénbidnyfszat Kdolaj- |
| (kiilfejtések nélkial) foldgdztermelés F 2/1
Jelolés Megnevezés | ; & 2. |
4 ol Dollér/fé ‘ 3404 ‘ 12 248 l, 3,6
7 Dollar/5 ezer Ft All6- | ‘
eszkoz* 12,64 ‘ 63,94 ‘ 5,1

* Bruttd érték, 1980. évi dron.

7 Ut6ébbi 1980-ban mélymiivelés(i szénbanyészatunkban 369, a kéolaj-foldgazter-
meléshen kb, 259%, volt.

A banyfszati amortiziciorél feltételezziik, hogy Xk fenti médon csékkentett értéke
nyujt ra fedezetet.

* Mélymfivelési béinyészassal kapott hazai szeneinkre étlagosan 2 dollar/GJ-vel Széi-
molunk. Bgyes szakért6k a k6olajhoz viszonyitva magasabb értékelést tartanak reélis-
nak, azonban a belfoldi és vilagpiaci araranyokhoz a fenti szdmérték all kozel. Meg }{ell
Jegyezni, hogy a foldgazt a vilagpiaci drardnyoknak megfeleléen kb. a kéolaj h6ar 3/4-ével
eriékeljiik (3,75 dollar/GJ).

4 Szigma
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L és K népgazdasagi differencialis eredményeit (utébbit amortizacié nélkiil)
a kovetkez6 képletek alapjan beesiiltiik (vo. (1) 117. oldal).

)7
19 Y = — 1
(19) [ =
(20) YL = ')*" IX K'I\'.' )

ahol ¥ = a nemzeti jovedelem az anyagi termelésben (1980-ban, folydaron);
K = alléeszkozok év eleji bruttéd értéke az anyagi termelésben (1980. évi

aron);
L = foglalkoztatottak évi atlagos szama az anyagi termelésben (1980-
ban).

Az 8, fiiggvény értéke termdszetesen szintén az anyagi termelés egészére
vonatkozik, 1980. évi adatok alapjan. Y, -re (20)-bél hozzivetSlegesen 123 ezer
Ft/f6, Y -ra pedig (19)-bél 0,06 adédott.

Ezek utan meghatarozhatjuk, hogy a népgazdasigi értékek alapjan mekko-
rak lettek volna Ft-ban f6 bényaszati dgaink hozamnormativii, s a kapott
eredményeket mint raforditast (opportunity cost-ot) szembedllithatjuk a dol-

latban kifejezett tényleges hatarhozadékokkal (utébbiakat az 5. tablazatban
mar kozoltiik). Képletben:

(¥ +C9)5 - 10°

V) il
(21) Yo — Y
(22) Y — }::
Yo

ahol C® — amortizaciés kules a banydszatban: szénre atlagosan 0,065, kéolaj
és foldgazra 0,078 (1980. évi magyar adatok alapjan).

6. tablazat

T A dolldrkitermelés koltségei banydszatunk f6 dgazataiban a tényez6k
differencidlis eredmdényei alapjén
(1980-ban aktudlis dolldrdrakon, F't/dolldr)

Mutatd | Szénbanydszat® K"‘.”l"j‘ é8 i
' foldghaztermelés
g 36,1 10,0
p
P 19,8 10,8

* Kiilfejtések nélkiil.

A 6. tablazatban kozolt adatok arra mutatnak, hogy az univerzalis tényezGk
(Iétszam és alldeszkozok) hatarhatékonysiaga ]elenleg smnl)anyaszatunkban
nem marad el a népgazdasigi atlagtol, kGolaj és foldgaztermelésiinkben pedig
sokszorta magasabb.
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7. Az asvanyvagyon szerepe

Miként befolyédsolja a termelés volumenét és a gazdasagi hatékonysigot az
dsvanyvagyon ? E nagyon bonyolult kérdéskor részletes targyalasaba ehelyiitt
nem bocsatkozhatunk (b&vebben lasd [1]-ben), hanem csak néhany olyan
osszefiiggésre mutatunk ré, amely a banyészati novekedési funkcionalbdl koz-
vetleniil levezethetd.

Az asvinyvagyon gazdasagi szerepe fligg mennyiségi és minGségi jellemzdi-
tél. Valamely jellemzd parcidlis hatasat ugy becsiilhetjiik, hogy meghataroz-
zuk a banydszati termelésnek az adott dsvanyvagyon-résztényezd szerinti par-
cialis differencidlhanyadoséat (differencialis eredményét).?? Szilard halmazalla-
potd dsvanyvagyonra az alabbi osszefiiggések adddnak (a parcidlis derivilas
szabdlyait lasd példaul [20]-ban).

(23) Xp = il = (b bz)—£ (banyateriilet differencialis eredménye)
0B B
@ X
24) X, = ek = by —- (az ipari kezdd vagyon diff. eredménye
. I g- .
04 Ag
@25 X, 'Q_/\_ o ,)3__‘}; (¢ miivelési telepvastagsig diff. ered-
4 2 ménye)
)X X
BN o o s 98 B a mivelési mélység parcialis hatasa
(26) Xm=- T ( yseg | )
0 X X - o :
(27) Xp!= {%}) = bs—I; (a tektonizaltsag parcidlis hatésa)
| B '
(28) X, = L by A (a vizkiemelés parcidlis hatdsa)
ol 1+ H
, )X , . a lemfiveltségi fok parcidlis
29 3 p N U 1y 24 . (a lemtveltségi parcialis
L R 04, e o hatésa).

A kéolaj és foldgazbanyiszatban a helyzet bonyolultabb, féként ami az
egyes mindségi jellemziket illeti. A globélis parcialis hatasok azonban viszony-
lag egyszertien becsiilhetGk az alabbi képletekkel:

80) . Xy = X — by, S, 3 (a% ipari kezd§ vagyon differencilis ered-
A g s) ménye)

1) g P 0X ot S ¢ (ﬂ,’ te,]el)vast;.tgség és a rétegny(’)mz’),s
Sy N 0 pétlslagos differencidlis eredménye)

'a? Pontosabb kozelités érheté el, ha a bényészati fajlagos anyagkoltségek alakulésat
lefro fiiggvényeket [1]is felhasznéljuk. Itt azonban erre az egyszer(ibb targyalas kedvéért
nem tériink ki.

4*
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Mekkora hanyadat képezi a banyaszat termelési volumenének az dsvdny-
vagyon differencidlis eredménje? Ha feltételezziik, hogy az [sté,nyv‘wvt n
tagabb értelemben vett mingségi jellemzbi nem valtoznak, mennylsege pedig
a mésik két reprezentortényezével (L-lel és K-val) ardnyosan nd, akkor a
korabbiak értelmében [lasd az (1) és (17) Osszefiiggést] e kérdésre az F fiigg-
vény mindenkori értéke [ldsd a (10) és (11) osszefliggést] ad valaszt.

F-et megkaphatjuk a (17) osszefliggés alapjan az alabbi mdédon is:

(32) F=1—8p_ 80

A 3. tablazat adataibdl kitlinik, hogy F nagysiga kdéolaj és foldgazbanyi-
szatunkban 0,5 koriil van, s76nb[my&qmtunklmn ennek kb. 1/3-a.

Kézenfekvs, hogy az asvanyve agyon differencidlis eredménye osszefiiggéshen
all a banyajaradékkal és az asvanyvagyon gazdasagi értékelésével. Nagyon
hozzavetilegesen azt mondhatnank, hogy a bdnyajdradék egyenls a banydszat
netté termelésének azzal a hanyadaval, amely az dsvanykincsek differencidlis
eredménye, az dsvanyvagyon gazdasdgi értéke pedig megfelel a kitermelése
révén keletkezs differencidlis eredmények Osszegének.

Valéjaban a helyzet bonyolultabb. Mindenekel6tt azért, mert az dsvany-
vagyon befolydsolja a banyaszat masik két reprezentortényezdéjének (L-nek
és K-nak) differencialis eredményét. Utébbiak lényegesen magasabbak lehet-
nek a népgazdasig egészére jellemzs értékeknél. Erre lehet kovetkeztetni pél-
déul a 6. tablazat adataibol.

Ha abbél indulunk ki, hogy a banyajaradék ¢és dsvanyvagyonérték népgaz-
dasagi kategoriak, akkor L-t és K-t tarsadalmi, nem pedig banyészati (indi-
vidualis) differencidlis eredményeikkel kell szamitasha venni (részletesehben
lasd példaul [1]-ben). Ez azt eredményezi, hogy a banyajaradék részarinya
esetiinkben a fentebb kimutatottnil magasabb lesz, s ennek megfeleléen na-
gyobbnak adédik az dsvinyvagyon gazdasigi értékelése is.

Ugyanakkor az eréforrdsok optimalis allokdci6ja szempontjabdl rendkiviil
fontos a tényezGk banydaszati differencidlis eredményeinek ismerete is, mert
ennek alapjan lehet kovetkeztetni arra, hogy mennyivel elGnyosebb valamely
tényezd igénybevétele az adott teriileten (dgazatban, banyaban), mint a nép-
ga/d(wi;_,hdn altalaban.

Az dsvanyvagyon-tényezG differencidlis ('wdnu*ny(‘ ebbdl a b/cmp(mtl)ol
kiilonleges jelleg(i, mivel L-t6l és K-t6l eltérGen a népgazdasig mas teriiletein
nem &l vele szemben opportunity cost. Ily értelemben raforditds nélkiili ered-
ményrél van sz0.3!

Az dsvanyvagyon értékének realizdlisa a bénydszatban felhaszndlt mésik
két reprezentortényezétsl, L-t6l és K-t6l fiigg. Utébbiak sajat individudlis
differencidlis eredményiik létrehozasan feliil mobilizaljak a jaradékot, ponto-
sabban az asvanyvagyon differencialis eredményét is.

Napjainkban a gazdaségfejlesztés korlatja tobbnyire a felhalmozasi eszkozok

szlikossége”, vagyis K tekintheté az alapvets jumdckmnlnlnzalwsn ténye-
zének. Ezért ha a beruhdzésok optimalis allokaci6jarél van sz6, K olyan kor-
rigalt differencidlis eredményét célszer(i szamitdsba venni, mely a jiradékot
is tartalmazza (vo. [1] 170. old.).

31 A kutatasi-feltarasi raforditdsok, mint arra mér utaltunk, az anyagjelleg(i rafordi-
tasok kozott szerepelnek, igy a netté termelés reszet képez6 dlffelencléhs eredményeket
nem terhelik.
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Az 4svanyvagyon differencialis eredményének ismerete természetesen fon-
tos az dsvanykincsek feltarasara iranyul6 kutaté-fejleszts tevékenység optima-
lizdldsa szempontjabol is.

s

A vizoltak alapjan ugy latjuk, hogy a banyaszati novekedési funkcional
a gazdasigiranyitis hasznos eszkozévé valhat mind makrockondémiai, mind
pedig vallalati szinten.

Végiil megjegyezziik, hogy a banyaszati funkcional kidolgozéasa része annak
a kutatasnak, amely a novekedési funkciondl alapvaltozatanak kialakitdsaval
kezdddott [3], s a medern gazdasag valtezasi torvényszertiségeinek mélyebh
feltardsdra, ily mdden végsé soron a gazdasigdinamika mint tudomany (vo.
[4] 4.3. alfejezetével) megteremtésére iranyul.

(Bedrkezctt: 1983. dprilis 20-dn )
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GROWTH FUNCTIONAL FOR THE MINING INDUSTRY

In this paper the economic growth functional (see [3]) is modified for mining, consider-
ing mineral resources as a specific growth factor.

First the general form of the growth functional of mining is described. Second the
funections, characterizing the effects of mineral resources are provided according to the
sectors of mining (coal mining, oil and natural gas exploitation).

Data in pit/oil field breakdown were used for estimating the coefficients of the model.
The estimated coefficients are statistically significant and easily interpretable.

The marginal efficiency of the main factors (labour force, fixed capital, mineral re-
sources) is studied primarily from methodological point of view.

Finally the authors outline the connection among the marginal efficiency indicators
derived from the functional, the mine rent and the evaluation of mineral resources. They
refer to the significance of the results in respect to the optimal resource allocation,

OYHKLMOHAJT POCTA JAOBLIBAIOUEN ITPOMBITIJIEHHOCTH

B crarbe KOHKPETH3HPYETCS QYHKIIHOHA IKOHOMHUECCKOro pocrta (CM. Hanp. (3)) Ha o0JacTh
FOPHOZOOLIBAIOIEH TIPOMBIIIIEHHOCTH, YUYHUTHIBAST TOJIC3HLIC HCKOMAEMbIC B KavecTBe crietudi-
4ecKOro (hakTopa IKOHOMHUYECKOI0 Pa3BHTHSL.

B crarbe gaercst 001yt BUL pa3padoTaHHoOro (pyHIKIIoHAIA, a TakxKe PopmyJibl, XapaKTepuay-
o1He BAHsHNE (PaKTOPa IMOJIE3HBIX HCKOMACMbIX B OCHOBHBIX OTPACASX JoObIBaioleil mpo-
MBIIIJICHHOCTH (B YroJibHOH M Hedre-rasoBoi).

OlieHKa mapamMeTpoB MOJIEIH TPOBOIIACH HA OCHOBE JIAHHLIX OT/ACJIbHBIX HPE/UIPUSTHIT, taxT
11 HeTerasoBbIxX 3asexceil. ITosyyeHHbIE PE3yJIbTaThl 0KA3AIICH B MATEMATHIKO-CTATHCTHYECKOM
CMbICJIE JIOCTOBEPHBIMI, BMECTE € TEM OHH IKOHOMUYCCKI XOPOUIO HHTEPIPETUPY IOTCS.

B cTaThe paccMaTpbiBAIOTCS YaCTHUHbIE APerThl 0CHOBHLIX (hakTopoB (pabouelt criibl, 0CHOB-
HLIX  (DOHIOB, MOJICSHBIX HCKOMAEMBIX) J100bIBAIOWIEH [TPOMBIIUICHHOCTH, IJIaBHLIM  00pasom
€ METOJMUECKOH TOUKH 3PEHHST.

B 3aik104nTe/IbHOH 4acTH CTaThl YKa3blBaeTcs Ha CBs3b roxasareseil nmpejenbHoil adex-
THBHOCTH (PAKTOPOB PYHKITMOHAIA € PEHTOH 00LIBAIOIMX OTpaCIeH 1 IKOHOMUUECKOI O1IeHKOH
I10JIE3HBIX HCKOMAEMbIX, a TAK)KE HA 3HAYEHHE TMOJIYUYCHHBIX PE3YJILTATOB € TOYKH 3PEHHST OMTI=
MAJIBHOT'O pPACIpPeesIeHHsT PECypCcoB COBPEMEHHOMN 3KOHOMIII.
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Sarlodas és egyenstlytalansig a lakaspiacon:
egy dinamikus modell

1. Bevezetés*

A vdrosi teriiletek lakaspiacat szamos orszaghan a klasszikus kozgazdasagi
¢rtelemben vett tobbé-kevéshé tartos egyensilytalansig jellemzi. Olyan ,,piaci
tokéletlenségek” miatt, mint amilyen a lakbérszabéalyozas és a cserében mu-
tatkozo surlédasok - hogy csak két példat emlitsiink —, a névleges kereslet
¢s kindlat ritkdn taldlkozik a varosi lakaspiac minden szegmentjéhen. Az egyen-
sulytalansigi helyzetekben tipikus, hogy az arakat olyan &llomanyjellegii jel-
zések egészitik ki, mint a kiadé lakdsok ardnya az tsszes lakdshoz és a sorban-
allasi, illetve keresési idG. Kovetkezésképpen kivdnatosnak litszik a nem-
walrasi egyensuly és dinamika egy stock-flow modelljének kifejlesztése. Dol-
gozatunk megvizsgilja hogyan lehet megkozeliteni a kérdést ebbdl az irdny-
hol. Nyilvanvald, hogy az egyensilytalansig a gazdasig mas dgazataiban is
relevans kérdés; itt csak a munkaerGpiacot, az oktatast, az egdszségiigyet és
a kozlekedést emlitjiilk meg. Ezért a lakdspiac formélis disequilibrium modelljé-
nek szélesebb alkalmazasi kire lehet majd. Mindazonaltal a meghatarozottsag
kedvéért az Osszes értelmezés és taglalds kizardlag a lakdspiac esetére korlato-
z6dik.

Egy dinamikus stock-flow modellt fejlesztiink ki, amelyben a szerepldk aggre-
gatumai deklardljak az drakon és nem arjelzéseken alapulé hatékony keres-
leteiket és kinalataikat. A modellben nem tessziik fol, hogy a csere strlodds-
mentes (amikoris a kereslet és a kindlat késés nélkiil megfelel egyméasnak).
Ellenkezdileg egy idébeli alkalmazkodasi folyamatot definialunk. Az dralaku-
list a piaci feltételek hatdrozzik meg, beleértve mint specidlis esetet, az egzo-
gén modon rogzitett drakat. Mint tipikus példat, olyan lakaspiacot éhajtunk
leirni, amelyben van mind magdn-lakdspiac szabad dralakuldssal és cserével,
mind pedig koziileti lakéspiac, amely adminisztrativan rogzitett arak mellett
osztja el a lakdsokat. Az egyensilyt a hatékony kereslet, kindlat és csere
egyenlGsége definidlja. Kovetkezésképpen egzogén modon rogzitett drak mel-
lett is létezhet egyensuly. A sirlédasok miatt altalaban egyiitt létezik . hidny”
¢s |, slack” a lakaspiac minden szegmentjében, még egyensily esetén is. Feles-

* A cikk parhuzamosan megjelenik a Scandinavian Journal of Economics-ban is.
Az angol nyelvii eredetib6l Simonovits Andrds forditotta.

Kiszonetnyilvdnitds: A szerzé6 hélas Kornai Jénosnak azokért a lényeges javasla-
tokért és megjegyzésekért, amelyeket a dolgozathoz vezeté munka egyik korai szakaszin
kozolt. A dolgozat kordbbi véltozatiara vonatkozé segit megjegyzésekért szivélyes
készonetemet fejezem ki két névtelen biralonak. A kutatist a Svéd Tépitési Kutatiasokkal
Foglalkozé Tandes, a Svéd Térsadalomtudomanyi Kutatisokkal Foglalkoz6é Tandces és
az Olasz Nemzeti Kutatasi Tandes tdmogatta.
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leges elmondani, hogy a modell csak néhany vonatkozasat tiikkrozi a lakaspiac
psszetett folyamatainak. Példaul nem tanulméanyzzuk a jovedelmek, az adok,
a kamatldbak, az energiaarak sth., hatdsait.

Ez a munka kiterjesztése egy kordbbi tanulmanynak, amelyet Kornai
Janossal irtunk a piacok tartés hidany melletti miikodésér6l vo. Kornai
Weibull (1978). A jelen munkat nagyban inspirdlta Kornai (1980) atfogod
vizsgalata, és az ott ]\lfejl(\s/.telt fogalmi rendszer tobh elemét felhasznaljuk.
Példaul a cseréval jard surlédasok mostani kezelése Kornai elképzeléseinek
egyenes formalizalisa. SGt, a 2. szakaszban kifejlesztett keret-modell a Déaniel
Zsuzsaval és Kornai Janossal egyiitt irt korabbi tanulmany tovabbfejlesztése
és kiterjesztése, vo. Daniel— Kornai — Weibull (1981). Masrészt a jelen meg-
kozelités lényegesen eltér a nemi-walrasi elemzdés jelenleg uralkodd irdnyzatai-
tol, melyeknek uttordi a matematikai kozgazdasigtanban Dréze (1975),
Benassy (1975) és masok voltak. A kutatasi teriilet legtobh modellje statikus,
figyelmen kiviil hagyja a stock jelzéseket és a cserével jard sarlodasokat, kizd-
rolag az eladdsok és vételek mennyiségi korlataival megfogalmazott disequilib-
rium jelzésekre oOsszpontosit.! Mostandban irt tanulmanyaik sorozataban
Peter A. Diamond ¢és Eric Maskin a gazdasigi egyensily ] megkozelitését
ajanljak, amely a csere folyamatokat hasonléan dbrazolja mint a jelen dolgo-
zat. Naluk a hasznossigot maximalizald vevik ¢s eladok kiilonféle tipusai
cserélik egyetlen aru egységeit olyan dr mellett, amelyet egy bizonyos alku-
megoldas hatiroz meg, lisd Diamond Maskin (1979, 1981) ¢és Diamond
(1982).2 Alternativ stock-flow megkozelitést dolgozott ki Kornai— Martos
(1973, 1981) erjf*l/('ﬂ nélkiili szabalyozasokra.

A lakaspiacok mas modelljét dolgozta ki Snickars (1978) részben Kornai—
Weibull (1978) 4ltal inspirdlva. Determinisztikus stock-flow modellt fejlesztett
ki a szabdlyozott lakaspm(m melyben egyetlen homogén lakastipus van.
Egyetlen véllalat épit, bont és ujit fel lakasokat. Kz a vallalat igazgatja a
lakasokat és boesajtja 6ket a haztartdsok egy homogén csoportjanak a ren-
delkezdésére, egzogén modon rogzitett ar mellett. Egyszer(i demografiai ¢s
helyvaltoztatasi folyamatok is szerepelnek a modellben. A stacionarius allapo-
tok létezését, stabilitasi ¢s komparativ-statikai tulajdonsdgait vizsgilja a
szerzd.

Dolgozatom felépitése a kovetkezs. A 2. szakaszban a keret-modellt veze-
tem be, majd a 3. szakaszban elemzem az egyensuly fogalmat és viszonyitom
a ,,rovidebb oldal elvéhez” és a walrasi egyensilyhoz. Egyebek kozott meg-
mutatom, hogyha a cserével jar6 surlédasok nullara csokkennek és az arak
rugalmasak, akkor modellem egyensilya egybeesik a walrasi egyensillyal.®
A 4. és az 5. szakasz ‘néhény specidlis esetet vizsgil, amelyben a keresletnek,
a kindlatnak és az ar alakulasinak példai szerepelnek. Arqzubnlyozasns és
arszabalyozas nélkiili egyensilyi allapotok létezése, egyértelmfisége és kom-

A nem-walrasi elemzés nt,hnny kivételét lasd: Varian (1975), aki dinamikus modellt
vezet be, de éllomanyviltozék és cserével jaré surlédasok nélkiil; 110”‘![]!01{]!1**’[0
(1980), aki dinamikus stock-flow modellt ad a cserével jaré surlédasok nélkiil;
Benaasu (1982), az 4ltalinos nem-walrasi egyensily statikus modelljét szerkeszti meg,
és nem tamaszkodik a kmlédtwmvntnqqeg feltevésére.

2 A jelen modellt Diamond és Maskin munkéitol fiiggetleniil fejlesztettem ki.
3 A cserével jard surlédasok, a rovid-oldal és a walrasi egyensuly kozti viszony dlta-
linosabb elemzését lasd: Weibull (1983).
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parativ-statikai valamint stabilitdsi tulajdonsaga keriil taglaldsra. A 6. sza-
kaszban koziileti lakasok feketepiacat elemzem szimulacios modellel. Végiil
a 7. szakasz zarja a cikket a jové kutatas néhany iranyanak rovid ismerteté-
sével.

2. A modell

A lakasok n tipusit kiilonboztetjiik meg olyan fizikai jellemzdk szerint mint
méret, komfort, hely és tulajdonforma. Minden lakastipus szaméra létezik
egy allokdcids csatorna, amelyen keresztiil a lakdsok cserélGdnek. Példaul
allokdcios esatorna lehet egy piac. ahol az drakat a piaci feltételek endogén
modon hatdrozzak meg, és a csere egyéni vevik és eladok kozt zajlik; de lehet
egy (kozosségi) eloszté hivatal, amely sorbanallé haztartasoknak egzogén mo-
don rogzitett dron ajanlja a lakdsokat. A modell aggregalt abban az értelem-
ben, hogy nem azonositja az egyes veviket és eladdkat, csak osszesitett keres-
letiiket, kindlatukat és cseréiket.

A relevins idéhalinaz (T') feltevés szerint a valds egyenesnek egy olyan
nyilt intervalluma, amely tartalmazza az origét, ¢ — 0-t. A lakdspiac pillanat-
nyi dllapota at € T idGponthan az x(t) = [w(t), v(t), p(t)] € X = R X R X R,
ahol 2, jeloli a nemnegativ valés szamok halmazat, és R, a pozitiv valos
szamok halmazit. Az w(t), v(t) és p(t) vektorok mindegyikének egy eleme van
az egyes lakdstipusokra: w,(t) az i-tipust lakds irinti hatékony kereslet pilla-
natnyi d@llomdnya, v(t) az i-tipust lakds hatékony kindlatanak pillanatnyi
allomdanya, és p(t) az i-tipusu lakas pillanatnyi (névleges) dra. Mas szavakkal:
u,(t) azoknak az i-tipusa lakdasoknak a szama, amelyet a vevik oOsszesége a ¢
idGpontban meg akar vasarolni és v,(t) azoknak az i-tipusi lakasoknak a sza-
ma, amelyeket az eladdk osszesége el akar adni. A | hatékony” jelzé megszo-
ritdsa azt jelzi, hogy altalaban az dron kiviil mas jelzések is befolyasoljik a
kereslet és a kindlat alakulasat. A valésaghan egy lakéasvétel idGben széthazodo
kiadisok dramaval jar. Ennek ellenére, az egyszerliség kedvéért ezek az
dramlasok skalar (pénzbeli) drként jelennek meg a modellben.

A lakaspiac dinamikdjat a kovetkezd (4ltalaban nem-linedris) kozonséges
differencidlegyenlet rendszer abrazolja:

wi(t) = ai(x(t), t) — bi(x(t), t) [
v(t) = ci(x(t), t) — bi(x(t), 1) (1)
pi(t) = fi(x(t). 1) I

Itt a pont idészerint derivalast jelent, (x(t), 1) € X XT' és az i als6 index
1-t6l n-ig fut. Az a;, b;, ¢; és f; fiiggvények valos értékiiek, az X xT-n vannak
értelmezve és a kovetkezGképpen értelmezziik Sket:

a,(z(t), t) a pillanatnyi netté hatékony keresleti rdata az i-csatornaban (azaz
4z jonnan érkezd igények minusz a visszavent igények),
 by(x(t), t) a pillanatnyi csere rdta az i-csatornaban (azaz a csatornan keresztiil
Crtékesitett lakdsok rataja),

* A modell kénnyen dezaggreghlttd teheto véges szamu héaztartési tipus bevezetésével,
melyek jovedelem, méret sth. szerint kiilonbéznek.
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ci(x(t), t) a pillanatnyi netté hatékony kindlati rdte az i-csatorniban (azaz
az ujonnan eladdsra kinalt lakasok szdma minusz az eladéstél visszalépSk
szama),

fi(x(2), ) a pillanatnyi drvdltozdsi rdta az i-tipusi lakasokndl (azaz az a rata,
amellyel a p,(f) ar id6ben valtozik).

Ezzel az értelmezéssel osszhangban természetes megkovetelni a kiovetkezs
feltevések teljesiilését:

Al. ayz, t) > 0 minden (z, t)-re ha u; = 0
A2. b(x, t) —- 0 minden (z, t)-re és’= 0 minden (x, t)-re ha wp, = 0
A3. ¢(x, t) >> 0 minden (z, t)-re, ha v; = 0

Méas szavakkal: ha nincs kereslet, akkor nem lehet visszalépni a kereslettsl
(A1); ha nines kereslet vagy kindlat, akkor nines csere (A2); ha nines kindlat,
akkor nem lehet visszavonni a kindlatot (A3).

Vegyiik észre, hogy mindegyik rata fiigghet a lakdspiac pillanatnyi dllapo-
tatol - az x(f) valtozén keresztiil, valamint kiils6 tényezdktGl mint példaul
a jovedelmektdl, kamatlibaktol, energia draktél, demogrifiai folyamatoktol
a t valtozén keresztiil. Masrészril az osszes dlloméanyvaltozo, «,(t), v,(t) és p(t)
altalaban fiigg a lakdspiac egész torténetétsl és e piacot érd kiilsé hatdsoktol
a dinamikus egyenleteken keresztiil.

Ahhoz, hogy egy differencidlegyenlet-rendszer értelmes leirisa legyen egy
dinamikus rendszernek, szavatolni kell a rendszer (dinamikus) megoldasanak
létezését és egyértelmiiségét. A Picard — Lindelof tétel alkalmazisa kozvetle-
niil adja:

1. dllitas: Ha Al A4 teljesiil, akkor (1)-nek van (lokdlisan) egyértelmi
megolddsa X xT' minden pontjin keresztiil.

A4. Minden fiiggvény folytonos és folytonosan differencidlhaté o szerint?.

Az 1. dllitds bizonyitasa: A Picard — Lindelof tételbsl kovetkezik, hogy
(1)-nek egyetlen megoldasa van az X x7" halmaz minden belss pontjéin keresz-
til (lasd pl. Hale (1969) Theorem 1.3.1.). Ezenkiviil az (1) egyenlet vektor-
mezeje Al A3 szerint az X halmaz hatirin befelé mutat. Ezért a hatdr-
pontoknak is egyértelmii megoldisuk van Q.E.D.

Néhany szot az drmeghatdrozasrol. Jelenlegi ,,behaviorista” megkozelité-
silnkben az f Arszabdly megallapitdsa empirikus feladat. Mindazondltal,
a priori megfontolisok alapjan van egy elméletileg érdekes , tiszta” eset:
néhany allokdciés csatorndban az drakat a piaci feltételek endogén médon
ugy hatarozzik meg, hogy a hatékony keresleti 4lloméany egyenstilyban van
a hatékony kindlati allomannyal. Pontosabban: legyen z(t) a hatékony keres-
leti dllomény és a hatékony kindlati 4llomény pillanatnyi kiilonbsége:

zi(t) = w;i(t) — vi(t) (== kiR,

5Valjaban elégséges, ha az 6sszes fiiggvény folytonos (z,t) szerint és lokélisan
Lipschitz-tulajdonsdgi « szerint, lasd Theorem I.3.1. Hale (1969).
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Az i-csatorna Aar-ratajar6l azt mondjuk, hogy a hatékony keresleti és
kindlati alloméany kiilonbsége endogén modon hatdrozza meg, ha

filz, t) = Fy(z,)p; VY (z, t)-re, (2)

ahol F; valamilyen folytonosan differencidlhato elGjeltarté fiiggvény.®

Mas szavakkal: az drvaltozasi szdzalék a z; egyenleg foggvénye. Ekkor p;, = 0
akkor és esak akkor, ha z; = 0, mivel az X allapottér definicidja szerint p; >0
minden i-re és minden x € X-re.

Mind elméletileg, mind gyakorlatilag fontos kérdés, hogy miképpen jut el
a z; jel azokhoz a piaci szereplkhoz, akik végsGsoron az drmegdllapitok. (Ez
helyénvalé kérdés a walrasi modellben is, ahol rendszerint a kitaldlt kikialté
végzi el ezt a munkdt.) A jelen modellben ténylegesen létezik néhany ut
arra, hogy a vevik és az eladok megfigyeljét z-t, vagy bizonyos megkozelitG-
jét. Kgy névleges vagy fizikai sor esetén u,; egyszertien a sorhossz és v; az iires
helyek szama. A keresés tipikusabb esetében altalaban nehezebb megfigyelni

t. Knnek ellenére, dltalanosan szélva, z; = 0 azt jelenti, hogy az ¢-csatorna-
ban egyformdin nehéz vagy iddigényes venni és eladni. Szemléltetésként
tegviik fel, hogy az eladdk és a vevik talilkozisa egyedi eladdk és vevik
egyforma valészinliségii talilkozdsainak sztochasztikus pontfolyamataként
irhaté le. Ekkor a z; = 0 feltétel azt jelenti, hogy egy végteleniil kicsiny idd-
szakra juté sikeres tranzakeié valdszinfisége azonos a vevék és az eladdk
szamara.

Ezen az dltalinossigi szinten a modell a helyzetek széles korére alkalmaz-
hatd, beleértve a gazdasigi és demografiai novekedést és hanyatlast. Kovet-
kezésképpen a lakaspiac béviilhet, osszehtizédhat vagy véltozatlan maradhat
az id6 mualasaval — nemesak belsé okokbdl, hanem véltakozé kiilsé hatésok
miatt is. A kovetkezd szakaszban egy egyensilyi fogalmat javasolunk és viszo-
nyitjuk 6t a walrasi egyensilyhoz.

3. Egyensily, a rovid-oldal elve és a walrasi egyensuly

A dinamikus modellezés szokésos széhasznilatdval osszhangban egy x*
dllapotot egyensulynak (vagy staciondrius éllapotnak, vagy kritikus pontnak)
neveziink, ha 2(0) = z* maga utdn vonja, hogy z(f) = z* minden ¢ € T'-re.
Mias szavakkal: az egyensilyt az drak, a hatékony kereslet és kindlat valto-
zatlansaga jellemzi. Az egyensily mésik vonatkozisa: a varakozésok teljesiil-
nek abban az értelemben, hogy minden jelzés (dr és nem-ar jelzés) olyan visel-
kedési ratakat szdrmaztat, amelyek olyan allapotot (4llomény-vektort) szol-
galtatnak, hogy az eredeti jelzés reprodukélddik.

Ha a lakaspiac kiils6 hatdsai idében véltozatlanok az adott 7' idGinterval-
lumban, azaz mindegyik a;, b;, ¢; és f; viselkedési fiiggvény idében valtozatlan,
akkor az (1) differencidlegyenlet-rendszer autondém, és az x allapot akkor és
esak akkor egyensilyi pont, ha @ = 0.7 Az 4lland¢ kiilsG hatésok szébanforgd

SEgy Fi: R —~ R fiiggvényt elfjeltarténak neveziink, ha Fi(«) = 0, ha a« = 0.
T Az a;, by, ¢; 6s f; fuggvényeket iddben vdltozatlannak nevezziik, ha aiz, t) = a;(z, s)
Ve € X és vs,t €T mellett, s hasonléan b;-re, ¢;-re és f;-re.
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esetében elhagyhatjuk az id6-valtozot, és az egyensilyi feltételeket a kivet-
kez6 alakban irhatjuk fel:

a(x) = by(x) = ¢/x) és fi(x) = 0 Vire. (3)

Miés szavakkal: semmilyen allokdciés csatorndban nem lehet armozgds,
és minden csatorndban a netté hatékony keresleti ratanak meg kell egyeznie
a csere-rataval, amelynek viszont a netté hatékony kindlati ratéval kell
megegyeznie.

A kovetkezG elemzésben az idSben valtozatlan viselkedési fiiggvényekre
szoritkozunk.

A walrasi és a nem-walrasi egyensily szokdsos neoklasszikus modelljeiben
az eladok és a vevik késés nélkiil talalkoznak, s tovabbi feltevés szerint minden
piac rovid oldaldn a szereplék azonnal végrehajthatjik kivant tranzakecisikat
(vo. Dréze (1975) és Benassy (1975)).8 Modelliinkben azenban, ahol a walrasi
kikialto szerepét egy id6ben lezajlé talalkozasi folyamat veszi at, ez a ,,rovid-
oldal elve” altaliban nem érvényes.

Pontosabban: a révid-oldal elve a kivetkezéképpen irhaté fel:

uw; = 0 Vi-re. (4)

Ha 2z olyan allapot, amelyben valamilyen csere torténik. azaz bi(xz) >0
valamilyen i-re, akkor 42 szerint minden %, mind v, pozitiv. Kovetkezés-
képpen modelliinkben a rovid-oldal elve nem érvényes semmilyen nem-trivialis
egyensilyban. Ekkor érdekes a kivetkezs kérdés: ha a cserével jaré sarlodas
nulldhoz tart, megkozelitjiik-e a riovid-oldal elvét?

E kérdést megvélaszoland6 a IT lakaspiacot formélisan az {a;, by, ¢, 1114
fiiggvény-egyiittessel abrazolom, melyek kielégitik az A1 A4 feltevéseket.
Ebben az esetben a minimdlis tranzakeids sebességet a kivetkezs nemnegativ
szam definialja:

/? = sup {f € Ry; bi(x) > Pupw, Vi, z-re}.

Més szavakkal: a f egyiitthat6é olyan, hogy minden csatornaban a csere
nagyobb, mint a hatékony kereslet ¢és kindlat egységei kit lehetséges taldl-
kozasok szdménak és az egyiitthaténak a szorzata. Igy minél gyorsabbak a
tranzakciés folyamatok (a lehetséges taldlkozésok szimdhoz viszonyitva),
annél nagyobb f. De beszélhetiink 1/f-v6l, mint a lakéspiac eserével jdaré maxi-
malis surloddsdardl.

Most tekintsiik a lakdspiacok Hy, H,, . .., H,, . .. végtelen sorozatat, mely-
nek elemei csak b}, b3, . .., bk, ... cEere-f(iggvényeikhen kiilonboznek egymas-
tol (¢ = 1,2,...,n). Minden k-ra B, legyen a H-beli minimalis tranzakeios
sebesség, és X legyen a H-beli egyensilyi allapotok (esetleg iires) halmaza.
Végiil tegyiik {61, hogy a kozos ¢; kindlati fiiggvények korlatosak és a B, B..
Ek, - .. sorozat monoton tart - oco-hez. Més szavakkal: a cserével jard
strl6dasok nulldhoz tartanak, amint a lakéspiacok {H,} iy sorozatén halad unk
elore.

8 Egy mostani kivétel Benassy (1982), aki a nem-walrasi egyensulyt a sirlédasmen-
tesség feltevése nélkiil elemzi.
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2. allitis: Legyen {H,};., a fent leirt lakdspiac-sorozat. Minden & > 0-hoz
létezik egy pozitiv egész szdm, k(e), amelyre

*e U Xposublf< e Y
kz=k(e)

Bizonyitds: f, definicidja szerint Buw,/2 < b¥(x) Vi, kés 2 € X. A v; szerinti
stacionaritas miatt bf(x)* < p Vi és a* € X}, ahol p kozos fels§ korlatja
{e,}inek. fgy wfor < 2yB, Vi k é a*€X}¥ s a kovetkezd k(c) =

— min {k; 2y/B, < e} valasztassal élhetiink. .E.
in {k; 2y/p) < ¢} laszt 1 élhetiinl Q.E.D
A,
:>~
=4
‘o
2
£z
P
/
>V,
"slack”

1. dbra. A 2. 4llitis szemléltetése. (V6. Kornai 1980, 8.9. abra)

A 2. 4llitds pontos értelmet ad Kornai (1980) 8.9. dbrajanak: mig a rovid-
oldal elve elGirja, hogy az (u}, v}) pontnak legalabh az egyik tengelyen kell
fekiidnie (1. dbra), a 2. dllitds szerint e pontnak a hiperbola alatt kell elhelyez-
kednie, feltéve, hogy a cserével jard sarlodasok megfelelGen kicsik.

A walrasi modellben mindkét oldal azonnal képes megvaldsitani kivant
egyensulyi tranzakeioit. Knnek megfelelGen modelliinkben egy a* egyensilyi
dllalmtnt walrasinak neveziink, ha

u} = v} =0 VYire. (5)

Figyeljilk meg, hogy egy ilyen walrasi egyensilyi dllapotban kizarélag
drjelzések vannak és a (3) egyensilyi feltételek azt kivanjak meg, hogy minden
csatornan az ar olyan legyen, hogy a (netté) névleges keresleti rita egyenld
legyen u (nettd) névleges kindlati rataval.

Mir hangsilyoztuk, hogy a rovid-oldal elve (4) nem teljesiil & nem-trividlis
egyensilyban. Kovetkezésképpen semmilyen nem-trividlis egyensily nem lehet
walrasi egyensily. Kovetkezd kérdés vetédik fel: milyen feltételek mellett tar-

tanak az egyensilyi allapotck a walrasi egyensilyi allapotokhoz, ha a cserével
jaré sarlodasok nullahoz tartanak ?
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E kérdést megvdlaszoland6 az arrugalmassag kovetkezd definiciojara lesz
szitkségiink. Legyen f~1(0) azoknak az éllapotoknak a halmaza, amelyekhen
nincs armozgas, azaz, f~1(0) = {x € X; fi(x) = 0 Vi-re}. Az arakat rugalma-
saknak nevezziik, ha létezik olyan 2; és A; valds szampar, melyre 0 <~ ), - 4,
és Ay <~ v; = Au; minden ¢-re és minden x € f~1(0)-ra. Kz a rugalmassigi

feltétel nyilvanvaléan teljesiil, ha minden érat a (2) egyenlet szerint endogén
modon hataroznak meg, viszont nem teljesiil, ha az arak koziil csak egyesek
hatarozédnak meg igy, mas arakat pedig egzogén maédon rogzitenek (azaz
fi(x) = 0 néhany i-re).

3. allitas: Legyen {H,}7., a lakdspiacok olyan sorozata, amely kielégiti «
2. allitas feltevéseit. Ha minden dr rugalmas, akkor minden & - 0-hoz létezil
olyan k(e), amelyre

,

2*ec U XfF=uf<e és8 v¥<<e Vi

k=k(e)
Ay,
:>\
[
i)
©
€
'
v,
€ "slack” l

2. dbra. A 3. allitas szemléltetése. (Vo. Kornai, 1980, 8.6. fibra)

Bizonyitds. Legyen A = min {4} .és 1 = max {;}. Mivel U X} < f~%(0),
k1

igazolhat6, hogy Auf < v} << Au¥ V ¢ és a* € U Xj¥, kovetkezésképp (u7)?
< ufviA és (v}¥)? < Auwfvf V i és x* € U X¥. A 2. dllitas szerint létezik olyan
k=1 LE ‘s
k(e) szam, hogy w}v® <~ & min {1/4, A} V i és a* EIZL_/J( )X,’f. Q.E.D.
(1

A 3. allitas pontos jelentést ad Kornat (1980) 8.6. abrajanak; mig a walrasi
egyensily a 2. dbra origéjaban van, az &llitds szerint minden egyensulyi
pontot tartalmaz az origéndl levé kocka, ha a cserével jard strlédasok elég
kicsinyek.

4. Tiszta piaci armegallapitas

Itt modelliinknek egy specidlis esetét vizsgaljuk, ahol minden drat endogén
moédon hatdroznak meg a piaci feltételek, barminemi drszabélyozas nélkiil.
Az egyensily és a dinamika rovidtdavi vonatkozdsaira osszpontositjuk elem-
zésiinket, és stacionarius kornyezetre szoritkozunk. Nevezetesen feltessziik,
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hogy minden lakastipus dlloménya idéhen véltozatlan a vizsgalt idszakban,
a demogréfiai tényezdket hattérbe szoritjuk, a keresletnek és arnak az alaku-
lasat hangsilyozzuk.® Az alibbi specifikalds csak egy a lehet&ségek koziil.
Kiilénboz6 valodi piacokra valé alkalmazéskor mas specifikéciok alkalmasab-
bak lehetnek.

Pontosabban szélva a kivetkez6 egyenletek fennallasat feltételezziik minden
1€{1,2,...,n}re és minden (x,t) € X xT-re:

@z, t) = (x + Ziyu)pdp, q) — vithi
bi(z, t) = Buw;
¢i(@, t) = &lo; — vy)

filx, t) = »z;p;,

ahol a, f;, v, €, #; 68 o; pozitiv skalarok, ¢; a pillanatnyi keresési id6 az i-csa-
torndban, amelyet az i-tipust lakdsok irdnti kereslet és a szébanforgé lakésok
irdnti pillanatnyi keresleti rata hdinyadosaként definidlunk: ¢ ;= w;/Buw;,
azaz

== l/ﬂﬂ],-.

Més szavakkal: ha az ¢-csatorna minden igénye azonos valdszin(iséggel
taldlkozik egy eladdsra kinalt lakéssal, akkor ¢;ldt a valdszin(isége annak,
hogy egy adott igény taldlkozik egy kinalt lakdssal a kivetkezs dt idSegység-
ben, és ¢; a keresési id§ varhaté értéke pillanatnyi u; és v; értékek mellett.

Figyeljiik meg, hogy a ¢; véaltozék endogénné teszik a vevik vilasztisai
kozti externalitasokat: ha sok vevé keresi ugyanazt a tipusu lakdst, akkor a
hatékony kindlati allomény, v, kicsi lesz és a keresési id§ hosszu.

A z; egyenlegeket ugyanigy definidljuk mint a 2. szakaszban, a ¢, figgvé-
nyeket pedig a kovetkezi képletek adjék:

vi(pi 4:)
PP, q) = S
1+2;(p;.q)
ahol minden
F $i:(0, + 00)? — (0, + o)

fiiggvényrsl foltessziik, hogy folytonosan differencialhaté, csokkend az elss
viltozéja szerint és nem-novekvs a masodik valtozéja szerint. Végiil feltesz-
sziik,10 hogy

Hmy(p, @) = oo 8 lim plpy gy =0 Vg =0

D+ Pi—+oo

Kozvetleniil igazolhaté, hogy az a;, b;, ¢; és f; viselkedési fiiggvények kielé-
gitik az A1—A4 feltevéseket.

A fizikai lakésallomény alkalmazkodisa viszonylag lassu folyamat a kereslet és a
kinalat alakuléséhoz képest. Eppen ezért megengedhet6nek tiinik a lakéasallomany
Véltozasat kizarni a rovidtavi elemzésbol.

1A Kkét feltevés koziil az els6 analitikusan kényelmes, de sziitkségteleniil megszorito,
VO. a 4. allitas bizonyitasaval.
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Szavakban kifejezve, ez a specidlis eset a kovetkezéképpen irhaté le. (Vo.
a 3. abraval.)

El6szor is létezik a vevik egzogén o bedramlisa a lakaspiacra.l* Ezen hiz-
tartdsok mindegyike preferencidi alapjin kivilasztja a megfelel§ lakdscsator-
nat (az ¢ als6 indexet a p;-n), ahol a pillanatnyi 4r p; és a keresési id§ ¢, A
vilasztdsi magatartast egy logit modellel irjuk le, s az egyik vilasztas a lakds-
piactél valé tavolmaradas.t?

A lakéspiacra valo belépés hajlanddsiga, Zip(p,q) csokkend fiiggvénye
a pillanatnyi draknak ¢és nem-novekvd fiiggvénye a pillanatnyi keresési idg-

WL . Siiirsto
1
) S I v | Al
O L keresés
o T e
Y
e
60w f y [Auv
ures
B%W [, Thwe
3. dbra. Folyamatibra a tiszta piaci darmegallapitas specidlis esotére, n = 2

nek. Miutin a hdztartias belépett az egyik csatorniba, minden idGpontban
legaldbb egy csatorndban aktivan keres. A keres haztartds azonban barmikor
feliilvizsgalhatja csatorna-vilasztdsit, vo. a p, paraméterekkel. Ezért, mig a
valdsdghan szamos haztartds egyidejiileg tobb csatornaban is keres, a modell-
ben minden adott idéponthan csak egy csatorniban képesek cserélni, bhar
tetszileges gyorsan csatornat valthatnak.'® Ennek megfelelGen a hatékony
keresleti dllomany, u; egyszer(ien az i-csatorndban keresd haztartdsok szima.

Mésodszor, az i-tipusi lakdsok sziama idGben valtozatlan és egyenls o,-vel.
Minden pillanatban barmely lakas vagy iires (eladé) vagy foglalt (nem eladd).
Kovetkezésképpen a hatékony kindlati allomdny (v,) egyszeriien az iiresen

11 Nem foglalkozunk azzal a kérdéssel, hogy e héztartisoknak van-e méar vagy nincs
lakéisuk.

* A logit valasztdsi modell neoklasszikus mikroskonomiai magyarazatira pl. MeFad-
den (1974).

¥ Ha megengediink egyidejii keresést tobb csatornén, akkor dontési szabalyt is kell
adni, hogy mikor fogadunk el egy ajénlatot és mikor nem, vi. a keres6 viselkedésrél
8z0616 irodalommal.
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allo lakdsok szdma. A foglalt lakdsok egzogén médon meghatérozott inten-
zitds szerint vilnak iiressé, a lakdsonkénti ratét e-vel jeloljik. (A valésagban
ezek az intenzitdsok a szébanforgd lakas aratél és mas endogén tényezdktsl
fiigenek. Eppen ezért érdekes kiterjesztése lenne a jelen tanulménynak a
szobanforgo intenzitdsok endogénné tétele.)

Harmadszor, az i-csatorndban a keres§ hdztartasok taldlkozisa az iires
lakdsokkal ardnyos sebességii a lehetséges taldlkozdsok szaméval, wwp;-vel.
Az ardnyossigi tényezd, f; az i-csatorna tranzakcids sebességi egyiitthatéja.
Min¢l nagyobb f;, anndl gyorsabb a tényleges taldlkozds, amelynek a rat4jat
a rendelkezésre 4llo lehetséges taldlkozdsok szamdhoz viszonyitjuk, vo. a
cserével jard surlodas elemzésével, amelyet a 3. szakaszban adtunk.14

Végiil az drvaltozisrol feltessziik, hogy minden csatorndban ardnyos a szé-
zalékos dremelkedds a hatékony keresleti dllomény és a hatékony kinalati
allomany kiilonbségével.

4. dallitas: Tegyitk fel, hogy Xie0; <~ o, Ekkor egyetlen eqy x* egyensily léte-
zik, amelyet a (6) (8) egyenletek adnak.
&i

28; (6)

vf = uf (7)

uf = (VT F 4o — 1)

o & iu* J(, ey u;k
R o e &iloi *) ”
o 2']'3/'(0‘/' ui )

Bizonyitds: Vilagos, hogy [p; = 0] < [u; = v;], és [p; = 0; = 0] « [w; = v;
& e — w) = Buil o [u; = v; & w; = 1/2(/1 + 4o e, — De/Bi] < [w; =
=u* & v, =vf] Ezért ¢f =1/}, (=0l [u=u* & v=10* &
&+ Dy )p(p, %) = Bakvr + yak ¥ il o [u=u* & v = v* & p(py gf) —
= (yu + g0y — uf))(@ — Zjefo; — uf)) V¥ il. Q.E.D

A e < o feltevés megkoveteli hogy az Osszegzett hatékony kindlati
rita egzogén médon adott felsé korlatja ne legyen nagyobb az Gsszegzett
hatékony keresleti réata adott felsé korlatjanal. A (7) egyenlet szerint mindegyik
Csatorna egyensilyban van: zf — 0. Mds szavakkal: mindegyik strlédasos
liresen 4llo lakdsallomény, vf egyenls a keres haztartasok megfelels sarléda-
808 mennyiségével, uf-gal; és a sarléddsos keresési id6 ¢F = 1/Bv¥ minden
Piac mindkét oldalin egyenlé. Az drakat valéban egyértelmiien meghatérozza
a (8) egyenlet a Xie0; < o feltevés kivetkeztében és a y, fiiggvények feltett
tulajdonsigai miatt. A (6) (8) egyenletekbél kovetkezik néhany komparativ-
Statikus tulajdonsdg.

.

4.1. kovetkezmény: Minden p¥ novekvd figgvénye a-nak és csokkend fuggvénye
(01, 0y, . .., 0,)-nek. Minden i-re ui és qf csokkend fuaggvénye Bi-nek, tovdbbd
lim w = limgl = 0.

oo Bi—+oo

"Valjiban a 4. &llitds nemesak e kvadratikus talélkozasi folyamatra érvényes,

}’mnom minden olyan b; csere-fiiggvényre, amely folytonos és névekvd fliggvénye u;-nek

eS8 vi-nek, és kielégiti az A2 feltevést. Kbben az 4ltalénosabb esetben qi-t az u;/bi(u;, v;)

ifejezdssel definidljuk és a (6) egyeletet a bi(u*;, u*;) = e0; — u*;) egyenlettel pétoljuk.

(Iéggiilxbiizri talilkozasi folyamatok elemzését lasd Diamond — Maskin (1981) és Diamond
) L

5 Szigma
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Bizonyitas: Bizonyitandd, hogy p¥|o;, vegyiik észre, hogy e;(0; — uj) =
= Bi(u})? és tekintsiik a (6) és (9) egyenleteket. Q. E. D.

Més szavakkal: a p* egyensulyi arrendszer novekvd fiiggvénye a haztarté-
sok egzogén moédon adott « bedramlasi ratajanak és csokkend fiiggvénye az
adott lakasallomanynak (o4, 0y, . . ., 0,)-nek. Tovabbmenve, amint a cserével
jaré surlédas csokken, ugyanez torténik az osszes sirlédésos hidnnyal, slack-
kel és keresési id6vel. Ebben az értelemben az a* egyensily ekkor tart a
walrasi egyenstlyhoz, vo. a 3. allitdssal.

Miutan igazoltuk az egyensuly létezését és egyértelmiiségét, kovetkezs
kérdésiink a stabilitds. Nem ismertetiink analitikus eredményeket a stabili-
tésrél, helyette a szamitogépes szimulacié néhany eredményérdl szamolunk he.

Nagyszamu szimulacios kisérletet végeztiink két allokaciés csatornaval és
a paraméter értékek alternativ egyiittesével. Mind ez ideig eredményeink glo-
balis stabilitist mutatnak, azaz barmely indulé allapothél az egyensilyhoz
tart a rendszer. A szimuldcié azt mutatja, hogy a y feliilvizsgilati paraméter
csokkentésével az egyensuly stabilitasa gyengiil. Mindazonaltal még y — 0-ra
is globalis stabilitast kaptunk.

5. Részleges arszabalyozas

Az el6z6 szakaszban tanulményozott modellben minden drat a fennall6 piaci
feltételek - endogén médon - hatdroztak meg, mindennemf{i drszabdlyozis
nélkiil. Most az arszabdlyozds hatdsait elemezziik: feltessziik, hogy ugyan-
abban a modellben az n-csatorndban az drat egzogén modon rogzitették: azaz
#n, = 0, kovetkezésképpen p,(t) = p,(0) minden ¢ 0-ra. [Ennek megfelelGen
az m-csatornat ezentul koziileti lakds csatorndnak fogjuk nevezni.

5. allitas: Tegyuk fol, hogy Xeo; < . Kkkor egyetlen x* egyensuly létezik.
Legyen {uf, v, qf }{ = ugyanmigy a (6) és (7) egyenlet dltal meghatdrozva, mint
kordabban; legyen q* a (9) eqyenlet egyetlen megolddsa. Végiil wk és v¥ a (10) és (11)

egyenlet szerint hatdarozhato meg, { p*}{ =1 pedig a (12) egyenlet szerint.

Vf‘}{'}lnr(”r{([: ; l/ﬂn) 480y — (ﬁn‘]ﬁ)ﬁ (9)
n—1

& — 2{' Ej(aj = u;) ' 6,,(0‘,, < (ﬂnqz)—l)

Yo(Pns @7) =

u:; = F,‘(O',,q,’: ) l/ﬁn) (10)
v = (Bugn) * (11)
ik (o, * -
vilph gf) = ——— ™ halm W) L Syiew, (1)

@ ? 61(0‘1-* uf) i 6,,(0',, 3 (ﬁr.q:)ﬂl)

A (9) egyenletnek val6ban egyetlen megoldésa van, ¢¥, hiszen a bal oldal
folytonos és nem-novekvé fiiggvénye ¢-nek (feltevés szerint), és a jobb oldal
folytonos és névekvs (—1)-t6l + oco-ig, ahogyan ¢f fut 0-tél +oco-ig. Vegyiik
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észre, hogy {u}, v¥, g¥}i—taz araktél és a koziileti lakds csatorna feltételeitél
fiiggetleniil van meghatérozva, mig a piaci csatornédk egyensilyi 4rai fiiggnek
a koziileti lakas csatorna feltételeitsl.

Az 5. dllitds bizonyitdsa: Mint a 4. allitds bizonyitasaban, most is

[p; = v, = 0] & [w; = uf & v; = vF] V i <n. Tovabba

[@; = 0] & [vi(pi ¢) = (yowi + Bww)(x - 2ipup)l v i,
b, = 0] & [fuw; = &lo; — v)]V i <, és

[0, = 0] & [Buw, = &0, — (Brgn) )] Fxgye]]uk meg, h()gy
p ~

E=0]=[a— 2 fup; >a— Leo; 2

> 0] feltéve, hogy Zig0; < «.
Osszegezve:

Fu,- =g S y=u Yan &

yiui + elo; — uf) 5
o , ha i1<n

% 2/ 6]({7/‘ ";k) F,,(O'” (ﬁngn)ﬁl)

[# = 0] | vip,q) = !
EnYnl0.qn ],'/ﬂn) =&l (ﬂHQn)_l g
TR e o PATRIIT B N R s AR Y ha ? = n.

x .:/‘ ‘p](aj u’j*) ) 8“(()‘,, (ﬂl:(]n) n 1)'

Q.E.D.

Az 5. dllitas lehetGvé teszi, hogy az egyensily komparativ-statikai tulajdon-
sdgait tanulmanyozzuk. Erdekes vonds az egyensily fiiggése az egzogén modon
meghatarozott p, artél és a ¢, allomanytdl (melyek a koziileti lakas esatornan
érvényesek).

5.1. kivetkezmény: qy csokkend fuggvénye p,-nek és o, -nek. Minden i-re p¥
novekvé figgvénye p,-nek és csokkend fuggvénye o, -nek.

Bizonyitds: Az elsi 4llitds kozvetleniil adodik (9)-hdl és a masodik (12)-hél,
illetve abbol, hogy w(p,., ¢¥) t 0., kivetkezésképpen (o, (BrgE)=1) t o, ismét
(9) miatt. Q.E.D.

Mas szavakkal: a koziileti lakds csatorna egyensulyi sorbandlldsi ideje csik-
kenthets az ar emelésével vagy az dllomény bévitésével. S6t, a koziileti lakas-
drak emelése noveli a tobbi allokdcis csatorndban érvényesiils egyensulyi

arakat, mig a koziileti lakdsallomdny bovitése egyaltalan nem meglepd
médon csokkenti a tobbi csatorna egyensilyi arait. Kovetkezésképpen a

Oziileti csatorna kindlati illetve arpolitikdjanak egymassal ellentétes hatésa
van a magdnlakdsberuhdzis Gsztonzésére, éppen az egyensilyi arrendszeren
eresztiil,
. Ha a cserével jars surlédésok nulldra csokkennek, akkor az osszes keresési
146 nulléhoz tart. Kovetkezésképpen hatérértékben mindegyik piaci csatornan
a keresési idé nulla, mig a kozilleti csatorndn a sorbanallasi id§ pozitiv lehet;
de ennek oka az ér merevsége, nem pedig a strlédas.

;')*
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5.2. kovetkezmény: Minden © < n-re qF csikkend figgvénye B-nek, tovdbbd
lim g = 0. g¥ csokkend figgvénye B, -nek, tovdibbai
Bi—>oo
n n—1
. =~ 0, ha (’Z Z €0 ‘ 2‘ E/'uj:{:)wn(prz‘ 0) — €n0y
lim ¢% 1 1
fn—>o0

== {) Ggyél)k(’)nt.

Bizonyitds: A ¢f-re vonatkozé hatarérték levezetéséhez vegyiik figyelembe,
hogy a (9) egyenlet jobb oldala ¢, szerint pontonként konvergal a kovetkezd
kifejezéshez:

e Engn(&lgj{j;! 4]-) ol v q* 0 Q Bw D l:
o n - . Jdu.D,

n n—1
o TZ &0 + iZeju,?"

Az az egyenlGtlenség, amely eldonti, hogy ¢* nulla-e vagy sem hatérérték-
ben, egy bizonyos viszonyt fejez ki a koziileti csatorna p, ara és o, kindlata
kozitt. Lazdn fogalmazva, ha a kinalat kisebb mint egy p,-t6l fiiggd névleges
keresleti mennyiség, akkor a koziileti lakdspiacon a sor nemcsak strlédasos,
és nem tiinik el a sirlédasok nullava valdsakor. Masrészt, ha ez a keresleti-
kindlati feltétel nem teljesiil, akkor a sor csak sirlédésos, és hatarértékben
eltinik. Kozvetleniil adédik az 5.2. kivetkezmény bizonyitasabél, hogy a
qn egyenstlyi sorbandllasi id6nek a sarléddsnélkiili része, ¢f = lim ¢} egy-
értelmii megoldasa a kiovetkezi egyenletnek: Ayz+es

E,‘(T, n( i & g l
PP 4) = — w.,.a(,V,,zi_!",,)_ :

I
« — 3 go; + 3 eut
i T :

Miutan megvizsgiltuk a részleges arszabalyozis egyensilydnak létezdsét,
egyértelm{iségét és komparativ-statikus tulajdonsagat, végiil tanulméanyozzuk
a dinamikus tulajdonsigokat. Ebbdl a célbél szamos szimulacios kisérletet
végeztiink majdnem azzal a modell-specifikicioval, mint az el6z6 szakaszban,
azzal az eltéréssel mindossze, hogy a masodik allokdciés csatorndn az arat
nem rogzitettiik til alacsonyan. Mint varhat6 volt, az dsszes kisérlet lényegé-
ben ugyanolyan fajta globélis stabilitdst mutatott, mint az el6z6 esetben, ahol
nem volt arszabalyozis - az egyetlen eltérés talin a most némileg gyorsabh
konvergencia volt. Tovabbd tanulményoztam a modell dinamikus véilaszat
néhany politikai valtozéban bekovetkezd hirtelen eltolédésra.

Az Osszes kisérletben a lakaspiac kezdetben olyan egyensialyi allapotban
volt, amely a koziileti lakdspiac rogzitett aranak felelt meg. Az egyik kisér-
letben a koziileti lakasdrat azonnal megduplaztuk. Ez az dr-sokk a piaci
csatornan elGszor tilkeresletet idézett el (4. abra). A p, piaci ar éles emelke-
déssel valaszolt, majd megéllapodott egy 1j, alig magasabb egyensiilyi szinten.
A koziileti lakdspiacon a sorbanélldsi id6 monoton csokkent egy lényegesen
alacsonyabb szintre. Egy mésik kisérletben az iires koziileti lakésok allo-
manyat bévitettiik azonnal. Kovetkezményeként a sorbanallasi ids el8szor
szinte nullara esett, majd egy 1j, alacsonyabh egyensilyi szintre emelkedett.
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4. abra. A piaci csatorna z(t) mérlegének reakcidja arra, ha a t — 0 pillanatban (fels6
fbra) megduplazédik a koziileti lakés 4ra, (alsé abra) 209 -kal megugrik a koziileti
lakésallomény

A piaci esatornén elGszor tulkindlat mutatkozott (vo. a 4. abraval), melyet
a piaci 4r meredek kezdeti zuhandsa kisért; az 4r hamarosan emelkedni kez-
dett, majd megéallapodott az 4j, korabbindl alacsonyabb egyensilyi szintjén.

6. A feketepiac

Egy valosigos lakaspiacon a lakbérszabdlyozés hatdsara minden bizonnyal
feketepiac keletkezik a koziileti lakdsoknal. Olyan haztartisok, amelyek vala-
mikor a koziileti lakas csatornan jutottak lakéashoz, kés6bb kozvetleniil 4t-
adhatjak a szerzGdésiiket egy masik haztartasnak, ahelyett, hogy visszaadnak
& lakisukat a koziileti lakds hatésdgnak. Altalaban piaci 4ra lesz az ilyen
torvénytelen vagy félig torvényes tranzakcidknak. Tanulményunk befejezd
Yszéhen az el6z6 szakasz szimuliciés modelljét gy terjesztjiik ki, hogy magé-

an foglalja ezt a lehetéséget is.
nnek megfeleléen most harom allokéciés csatorna létezik: egy torvényes
“Satorna a maganlakésok szdméra endogén armegdallapitassal, egy koziileti
akds csatorna egzogén modon rogzitett alacsony érral, és a hdztartasok kozott
serélt koziileti lakasok feketepiaca endogén médon meghatarozott arakkal,

,

asd az 5. 4brat. Az a,b; és f, figgvényeket ugyantigy hatérozzuk meg,

{

mint korghban, #y = 0 (p, = rogzitett); az egyetlen kiilonbség a kovetkezd:
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Ny But Gy,

5. dbra. Folyamatabra arra a specialis esotre, amelyben az elsé esatornin piaci drmeg-
Allapitas van, a méasodikon rogzitett ar, s a harmadikon feketepiac

ha egy olyan koziileti lakds valik iiressé, amelyet eredetileg a koziileti lakas-
piac csatornéjéan keresztiil vagy a feketepiacon szereztek, védlasztani kell,
hogy visszaadjak-e a lakdst a koziileti csatorndnak vagy eleserdljék a fekete-
piacon. Ezért a ¢, fiiggvényt ugyanigy hatdrozzuk meg mint elézéleg, mig

ca(x, ) = (1 — o(pa py))esloy — vy - vy)
¢3(2, 8) = 0(pa P3)es(oy — vy — vy),

ahol a  o(p,, py) vilasztasi hajlandésig (a feketepiac irdnyaban) folytonosan
differencidlhaté és novekvé fiiggvénye a feketepiaci és a hivatalos ar kiilonb-
ségének.1s Mivel a vev§ kockazatot villal a feketepiacon valé vasarlissal, a
¢; valasztdsi hajland6sigokat médositjuk: a p, és a p, fiiggvényt ugyanigy
specifikdljuk mint korabban, mig p,-at médositjuk egy paraméterrel, amely
tiikkrozi a vevlk hozzaallasat a feketepiaci valasztdshoz.16

Miutdn bevezettiik ily mdédon a feketepiaci csatornat, néhany szimuldciés
kisérletet végeztiink, melyek mindegyike egy egyértelmii és globalisan stabilis
egyensuly létezését jelezte. A koziileti lakaspiac araban illetve kinalataban
bekiovetkezd hirtelen véltozasokra adott dinamikus valaszok hasonléak voltak
a feketepiac nélkiilihez. Végss kisérletként a feketepiacra irdnyulé két vélasz-

¥ Vegyiik észre, hogy a feketepiacon eladé héztartis altalaban a p, — p, pénzbel:
értéket kapja meg, mig p, a koziileti lakds hat6sfgnak jut.

1 A kovetkez6 fiiggvényalakokat hasznéltuk: o(p,, p;) = max {0, 1 — exp (— A(p; —
— p2)’)} bizonyos 4 = 0-ra és y,(py, q5) = (pa/it) ~! exp (—gq3) bizonyos u > O-ra.
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tasi paraméter hirtelen csckkentésének a hatdsat viz'sgéltam, amelyet pl. egy

szigorabb jogi ellenérzés idézne eli. A hatés a feketepiaci 4r hirtelen csokkenése
volt, a szabdlyos piaci ar alig valtozott és drasztikusan csokkent a koziileti
lakdspiac csatornan az atlagos sorbanallsi idé.

7. Tovabbi kutatasok iranyai

A most targyalt modell csupan elizetes kozelitése néhany egyensilytalan-
sdgi problémanak. mikozben eltekintiink szamos fontos vonatkozéstdél. Az
elhanyagolt vonatkozasok koziil csak néhanyat emlitiink, melyek vizsgilata
a tovabbi kutatasok irdanyait kijelolheti:

(a) Varakozasi (elGrelatasi) és spekuldcids motivumok. Ennek a kérdésnek
a vizsgalata valoszintleg megkoveteli az allapottér olyan bévitését, amely
magiaban foglalja a dinamikus varakozdsi valtozdokat.

(h) Mas tipusi arszabdlyozdsok, pl. egzogén mddon meghatirozott felss
korlatok. Ez a mddositds megsziintetheti az arvaltozas folytonossagat.

(¢) Méasfajta talalkozdsi folyamatok, amelyek figyelembe veszik a keresési
képességek korlatait. (Ez a mdédositis nem okoz technikai nehézséget.)

(d) A lakastulajdonosok vilasztdsai, pl. a korlatozott bért lakdteriiletek
atalakitasa hivatali helyiségekké. Kz a mddositas ugyanugy elvégezhetd,
mint a 4 6. szakaszok haztartdsi vilasztdsai, vo. a feketepiaci valasztast
a 6. szakaszban.

(e) Epités és beruhdzds, kiilonosen e tevékenységek fiigg.,éqe az araktol. Kz
a modositas hosszatiavia mérlegeléseket tol elGtérbe és kétségessé teszi az
egvensily relevanciajat, hiszen a fizikai lakdsallomény alkalmazkodasi ideje
nagyon hosszu.

Bedrkezett: 1983, dprilis 25-én
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A DYNAMIC MODEL OF TRADE FRICTIONS
AND DISEQUILIBRIUM IN THE HOUSING MARKET

A dynamic stock-flow model is developed for analysis and simulation of housing
markets with partial rent control, trade frictions and spillovers. A notion of equilibrium
is suggested and related to Walrasian equilibrium. Ixistence, uniqueness and compara-
tive-statics properties of equilibria are analyzed in some examples of housing markets
with and without price control. Stability properties and dynamic responses to demand
and supply shocks are studied by means of computer simulations. In a final simulation
experiment, a black market for rent-controlled dwelling units is introduced.

HEYCTOMUMBOCTb U HEPABHOBECHE YXUJIMIIHOI'O PHIHKA,
JUHAMHWUYECKAST MOJIEJIb

ABTOp padpaborall AMHAMHYECKYI0 Mojiesib oOpalenust 3anacoB (stock-flow) mst anamsa i
CUMYJISILIMH SKUJIMIHOTO PbIHKA € YYETOM 4YacTHUHOrO peryJjupoBaHusi KBAPTHPHOIL niaThl,
HeyCTOHYMBOCTH M JaJIbHEHIIEro Bo3iecTBHs 9Tor0. BBOMNTCS MOHSITHE PABHOBECHSI, IKOTOPOE
COOTHOCHUTCST C BaJIbpaCOBCKHUM paBHoBecHeM. Ha HEKoTopbIX npumepax MHJIMIIHLIX PLIHKOB
¢ peryJupoBaHuem M 0e3 peryjmpoBaHust CTOMMOCTH YKUJIMIL AHAJTIMBUPYETCST HAJIMUIE COCTOST-
HUIl paBHOBeCHsi, MX OJHO3HAYHOCTb M CPABHUTEJbHbIC CTaTHCTHYECKHE ocoOenHocTH. [luna-
MHYHbIE OTBETBI HA Mepenajbl Crpoca v Npeuloyenust U ux craOuibHbie 0COOEHHOCTH aHaJIN3I-
POBAJIMCh C MOMOUILIO MaUIMHHOH cuMy st Tloceniit npumep CUMYJISIIM aHAJH3HpPYeT
ye pHbIIT PHIHOK KOMMYHAJIBHBIX (C/[aBACMbIX B apCHJIY) AL,
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A kompetitiv piaci mechanizmus érvényesiilési
fok4dnak becslése fuzzy mértékkel a szallitisban*

1. Bevezetés

Tanulmanyunkban a kompetitiv fuvarpiaci mechanizmus érvényesiilésének
,,mérdsi’’ és | becslési” kérdéseivel foglalkozunk a szallitdsban. A piaci mechaniz-
mus érvényesiilési fokédnak becslését a szallitasi vallalatokra jellemzd koltség-
vetési korlatok és a fuvarpiacra jellemzdé tn. versenyzési korlatok keménysé-
gének, illetve puhasiginak figyelembevételével végezziik el, messzemenden
felhaszndlva a Kornai Jdnos altal kidolgozott disequilibrium tipust vizsgalati
moédszert [1, 2].

Altalanossagban megdllapithaté, hogy az druszallitdsban a véllalatokat
kevéssé kemény koltségvetési korlat jellemzi, vagyis — az ujabb kozgazdasagi
szabdlyozok ellenére a kozlekedési vallalatok inkabb az aralakité, mint
az arelfogadé viselkedést mutatjak, tovabba hitelfeltételeik csak az utdbbi
id6ben valtak részben keményebbé, ezenkiviil onfinanszirozé jellegiik, ha
eltéré mértékben is, de most is korlatozott.

Az aruszallitasi feladatok teljesitésének esetleges szinvonalbeli hidnyossagai
nem okoznak olyan mértékl veszteségeket, hogy az a szallitdsi vallalatok
piaci helyzetét jelentGsen befolydsolnd, sét a késedelmes teljesités vagy a
fuvar visszautasitisa nem jar a versenyhelyzet erésebh romlasaval. Ennek
elsddleges oka a versenyzési korlatok keménysége, vagyis az a tény, hogy a
szallitasi piacon a versenyképtelenné valis kockéazata még azokban az aliga-
zatokban is kicsi, ahol szamottevd versenyrdl van sz0.!

Az elmondottak alapjin a szallitasi piac eréforriskorlatos jelleglinek is
nevezhetd, vagyis az ,eladék piaca’ szitudci6 érvényesiil [1]. Ennek ellentéte
a keresletkorlatos aruszallitasi piac, ahol a szallitasi vallalatok szamaéra az
druszdllitashan (szigort és kovetkezetesen normativ szabélyozds mellett)
tokédletesen kemény koltségvetési korlat és teljesen puha versenyzési korlat

* A XII. Magyar Operdacidkutatasi Konferencian (Készeg, 1982. szept. 6—10 kozott)
elhangzott eléadas szovege.

YA piaci mechanizmusnak és a kompetitiv tarifa alakulisinak, azaz altaliban a ver-
Senynek a kozlekedésben értelmezett fogalmat vizsgalva, eléggé elterjedt hiba a kozle-
kedggi munkamegosztis és a szallitisi verseny fogalminalk tsszekeverése. Példaul amikor
g mondjuk a kozlekedési munkamegosztassal kapesolatban, hogy a vasit versenyez a
l\Ozuttul, akkor a szallitAsgazdasigi értelemben nem versenyr6l van szé, hanem munka-
Megogzthsrol, melyet rovid tavon az hatiaroz meg, hogy a ténylegesen versenyz6 fuvaro-
20k 65 g gzallitmanyozok az adott koltségek és lehetdségek figyelembevételével milyen
arfinyban veszik igénybe fuvarszervezéseik és azok lebonyolitasa sorén a , koézuti palyé-
kat”) jllot o ,,vasuti sineket”. Tehat kompetitiv esetben a fuvaroztaték nem aldgazati
menopdliumokkal 4llnak szemben, hanem versenyzd, fuvarozo, illetve szallitményozé
Véll’a.latokkal. Ezen utébbi viéllalatok ,,aggregalt” miikodése, kompetitiv esetben meg-

atirozza az optimalis kozlekedési munkamegosztast [8]. :
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van érvényben. Itt a szallitasi vallalatokra az drelfogadé szerep a jellemzd,
a hitelfeltételek szigortiak és az onfinanszirozds , tisztdn” érvényesiil. A szol-
galtatési szinvonal és a gazdasigossig alapvetGen meghatérozza a verseny-
képességet és igen jelentGs a kockdzat a versenyképtelenné véldsra, vagyis
a kiszorulasra a piacrol.

Mindezek a gyakorlatban természetesen nem érvényesiilnek ,sterilen”,
vagyis a tények az ,dtmeneti dllapotoknak” felelnek meg, a szocialista és a
t6kés orszagok szallitasi piacain egyarant.

Magyarorsziagon napjainkban a kozlekedéspolitika intenziven tadmogatja
a versenyhelyzet kialakulasit a fuvarpiacon, tovabb4 olyan szallitdsi techno-
légidk elterjesztését szorgalmazza G vallalkozdsok és a szallitményozasi tevé-
kenység utjan is, amelyek az egyes aldgazatok optimdlis rendszerkapesolatait
segitik eld.

2. Az egyensily fogalmanak értelmezése a fuvarpiacon

2.1 A walrasv egyensily feltételei

A kozgazdasigi elmélet a gazdasig (piac) walrasi egyensilyarél akkor beszél,
ha az Osszes kindlat kielégiti az 0sszes keresletet [3]. Ez csak a véallalatok
kemény koltségvetési és puha versenyzési korlatja mellett, tokéletesen strlédds
mentes alkalmazkodds esetén valésulhat meg.

A kemény koltségvetési korldt [1] elégséges feltétele, hogy az alabbi kritériu-
mok teljesiiljenek:

K1: a (szallitdsi) vdllalat teljesen érelfogadd, képtelen befolydsolni az
drakat;

K2: az addzisi rendszerben a normativitds teljesen érvényesiil, az addzisi
elvek exogén modon, minden viallalatra egyformén, objektiv kritériumokkal
meghatarozottak, és egyforman érvényesiilnek;

K3: a (szdllitisi) vdllalat teljesen onfinanszirozo, semmilyen szubvenciét,
ingyenes beruhdzasi hozzajarulist nem élvez;

K4: a hitelfelvételek feltételeinél semmilyen kedvezmény nines, sem kamat,
sem visszafizetési maod tekintetében;

K5: a véllalat kiilsG pénzbefektetéssel kapesolatosan is normativ elbirdlds
ald esik, a kiilsé pénzforras csak fejlesztésre és nemn a pénziigyi nehézségek
lekiizdésére hasznalhatd, a kiilsg befektetést nem osztonzik kozpontilag, azt
a nyereség, illetve a haszon orientdlja.

A fenti 6t kritérium [1]-ben részben a majdnem kemény koltségvetési kor-
litot irja le. Kovetkezményeiben — esetiinkben — ezek ugyanolyanok, mint
ott a (tiszta) tokéletesen kemény koltségvetdsi korlat kritériumai.

Megjegyezziik, hogy a teljesen puha koltségvetési korlat a tokéletesen cent-
ralizalt (hadi tipusd) gazdasdgiranyitdsi rendszernek felel meg.

A fenti feltételek altalaban a piaci mechanizmus érvényesiilésének fokdat
jellemzik, de nem adnak informéciét az adott ipardg, piac kompetitivitésa-
nak mértékérsl (pl. lehet sz6 oligopolista versenyrél). Ezen utébbit a verseny
korlatozdsanak puhasigival vagy keménységével jellemezhetjiik.

A puha versenyzési korldtot [4] meghatirozé elégséges feltételrendszer a
kovetkezs:
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V1: a fuvarpiacon nagyszamu (szallitasi) vallalat versenyez szolgaltatésai-
nak (termékeinek) értékesitéséért;

V2: a viallalati teljesitmények és szolgaltatdsok jellegét tekintve a szallitasi
kereslet homogénnek tekinthetd, nincs jellegénél fogva kielégithetetlen kereslet;

V3: a fuvarpiacrol valo kilépés és a piacra vald belépés nem korlatozott, val-
lalatok sz{inhetnek meg és johetnek létre;

V4: az egyes vallalatok dontéseiket a piaci informéciok és belsG helyzetiik
ismeretében egymastdl fiiggetleniil hozzak;

V5: a versenyhelyzetet kozvetleniil nem befolyasoljak a fuvarpiacon kiviili
atalakité tényezdk.

Természetesen a fenti feltételek nem axiomatikus felépitésti, fiiggetlen fel-
tételek és kialakitasuk is tobbféleképpen képzelhetd el.

Megjegyezziik, tovabba, hogy a K1. . .K5 feltétel elemzése onmagaban csak
a piaci mechanizmus létének (és nem feltétleniil kompetitivitasdnak) vizsgé-
latit, illetve érvényesiilésének szamszer( jellemzését adhatja, a V1 ... V5 fel-
tételek kiilon vizsgalata pedig a m(ikodd piaci mechanizmus kompetitivitési
mértékének meghatarozasat.

2.2 A walrasi eqyensilyi feltételek gyakorlati érvényesiilésérél

Nyilvanvalé, hogy a felsoroltak egy adott fuvarpiac (agazat) izolalt, széls6-
ségesen zavartalan kompetitiv egyensulyi miikodését korvonalazzdk, ami a
gyakorlatban természetesen nem érvényesiilhet. Magyarorszagon a szallitési

vallalatok nagy tobbsége legalabbis az inputok és outputok egy részére
vonatkozdan armeghatarozo, az arak nagysagat legfeljebh a tranzakcids

partnerek ellendllasa, végss soron az osszes szallitasi kereslet korlatozott volta
szabdlyozza. Kiilonosen az outputok (a szallitasi teljesitmények) arainél érvé-
nyesiil a koltségvetési korlat felpuhulasa, a szallitasi vallalatok egy része képes
koltségeinek emelkedését a tarifa emelésével a fuvaroztatéra atharitani.

Az addzasi rendszerre vonatkozo feltétel sem teljesiil mindig tiszta formaban,
a szallitasi vallalatok képesek az addzasi eldirdsokat befolyésolni, a kivetett
adokra kedvezményt kaphatnak. A szdllitasi vallalatok onfinanszirozo jellege,
ha eltérs mértékben is, de korlitozott. Ilyenkor belép a dotécié, a allami
drtimogatds sth. [1].

A szdllitdsi-kindlati viszonyok alakuldasa ma még az idedlist jol kozelits
versenyhelyzetet  a kozuti fuvarozas bizonyos teriileteit kivéve — altaliban
nem teremt a kozlekedéshen. A kozpontilag meghatirozott vagy maximalt
tarifak a versenyhelyzetet kedvezdtleniil befolyasoljak. Fohatésagi, troszti
tervegyeztetések a fiiggetlen dontések szimat is esokkentik. i

3. A kompetitiv piaci mechanizmus érvényesiilési fokanak értelmezése

3.1 4 matematikai modell

~\7 el6z6 pontban elmondottak arra utalnak, hogy a koltségvetési és verseny-
Zesi korlatok adott feltételei egy konkrét fuvarpiacon az egyes szallitdsi val-
alatok viszonylatdban kiilonboz6 mértékben teljesiilnek. Ez a mérték szdm-

Szerfisitett formaban alkalmas lehet a kiilonboz6 szallitasi vallalatok egységes
<ezelésére.,



334 KOVACS MARGIT -VARLAKI PETER

Jelolje H az adott kompetitiv piacon kinalattal jelentkezi vallalatok hal-
mazat, és minden K feltételhez legyen adva egy ux,: H —~ [0, 1]leképzés, ahol
px,(h) - a koltségvetési korlat keménységére vonatkozo j. feltétel kielégitését

mennyiségileg jellemz§ érték a A € H vallalatra vonatkozoan.
px; (k) = 1, ha a feltétel tisztin teljesiil és uk,(h) = 0, ha a feltétel
egyaltalin nem teljesiil, egyénként 0 < ug (k) << 1.
Ekkor
pirig, = { (b prc,(R): b € H, s H [0, 1]}

a vallalatoknak a K; feltételnek megfelel fuzzy halmaza és u, (k) a fuzzy
halmaz tartalmazési fiiggvénye [5]. Pl puy,, az drelfogadé vallalatok fuzzy
halmaza.

A kemény koltségvetési korlattal rendelkezd vallalatok fuzzy halmazit az
ot feltétel egyiittes teljesiilése hatirozza meg, azaz a megfelels fuzzy halmazok
metszete adja:

(1) MHg = A.“”m'
J

Dolgozatunkban a fuzzy halmazok metszetét mindeniitt a
tanp(h) = min(u(h), pg(h))

tartalmazdsi fiiggvénnyel értelmezziik. (1)-ben a metszet fuzzy halmaz . (h)
tartalmazasi fiiggvényére u,(h) = 1 a teljesen kemény és uy(h) = 0 a teljesen
puha koltségvetési korlattal rendelkezd villalatok esetén.
Hasonlé megfontolasokkal, legyen minden V, feltételhez adott a I halmaz-
nak egy uy,: H [0, 1] leképzése, ahol
py,(h) = a versenyzési korlit puhasigira vonatkozo j. feltétel kielégitését
jellemzi mérték a h € H vallalatra vonatkozéan. Itt is igaz kell
legyen, hogy uy,(h) = 1 akkor és csak akkor, ha a j. feltétel a h € I
vallalatra tisztan teljesiil és uy,(h) = 0 akkor és csak akkor, ha a
j. feltétel egydltalin nem teljesiil.
Ez a fiiggvény is tekinthets egy fuzzy halmaz, nevezetesen a vallalatoknak
a V; feltétel szerinti uy,, fuzzy halmazinak a tartalmazisi figgvényének.
A puha versenyzési korlattal rendelkezd vallalatok fuzzy halmazit a

(2) ity = Nttty
)

képlettel irjuk le. Itt is igaz, hogy uy(h) = 1 a teljesen puha és puy(h) — 0
a kemény versenyzési korlattal rendelkezi véallalatokra, ahol py(h) a upy,
fuzzy tartalmazasi fiiggvénye.

Az ipardgi (piaci) vallalatoknak a kompetitiv piaci mechanizmus érvénye-
siilését tiikrozo fuzzy halmazat a py, és py, fuzzy halmazok metszete adja,
azaz

Py = #Hnj/\#rlw

és jeldlje u(h) a p,; fuzzy halmaz tartalmazasi fiiggvényét.

A kompetitiv piaci egyensily érvényesiilési fokdt a valésagos piaci allapotnak
az idedlis (walrasi) egyensilytol valé eltérésével jellemezhetjiik. A csupdn
kvalitativ vizsgilat soran az eltérés mértékét egy 0 <~ ¢ <= 1 paraméterrel
irjuk le, melyre igaz, hogy ¢ = 1 akkor és csak akkor ha a piac az idealis
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egyesuly allapotdban van: tovabba, ha a piac kozeledik a walrasi egyensily
allapotahoz, akkor ¢ — 1-hez tart. A piaci mechanizmus s érvényesiilési fok4-
nak valédi értcke a gyakorlathan nem ismert, csak becsiilhets. A fuzzy techni-
kival a ¢ értékét a
3 P(hy(h)
gy =
> P()

heH

értékkel becsiilhetjiik, ahol P(h) a L € I{ vallalat termelési értéke, ezzel rep-
rezentaljuk a véllalat |silydt” az adott fuvarpiacon. Stlyozétényezéként
a termelési érték helyett mas, példaul a vallalati netté bevétel is tekinthetd.

Megjegyezziik, hogy mig a tiszta piaci mechanizmus szerint miikéds valla-
latok klasszikus halmaza iires, mivel a walrasi egyensiilly feltételei idedlis
formaban sohasem val6sulnak meg, és a K, V; feltételek barmelyikének nem
teljesiilése kizdarja a vallalatot a tovabbi vizsgilédas koréhél, addig a fuzzy
halmazokat alkalmazé megkozelitéssel a u(h) tartalmazasi mérték erejéig
minden szallitdsi vallalat figyelembe vehetd a kompetitiv fuvarpiaci mechaniz-
mus érvényesiilésének meghatirozasahoz.

A piaci mechanizmus ¢ érvényesiilési fokdnak valamely becsiilt § értékét
konzisztensnek mondjuk, ha a valédi egyensilynak az idedlishoz valé konver-
gencidjaval a megfelelG becslések is tartanak az idealis allapotnak megfelels
1 ¢értékhez az alabbi értelemben

lg —gq| -0, ha ¢ — 1.

A Deeslés konzisztencidjanak ellenérzése rendkiviil fontos, mivel a gyakorlat-
ban csak a becsiilt értékek 1-t6l valé eltérése mérhets. A 71 becslés konstruk-
ciojabol nyilvdnvalé, hogy az konzisztens becslése a piaci mechanizmus ¢
¢rvényesiilési fokanak.

Mindeddig csupan egy termék keresletére-kindlatira értelmezték a piaci
mechanizmus érvényesiilési fokat leiré mértéket. Ha egy aldgazatra, vagy a
Placok adott halmazdra nézziik a fenti gy, q,, ..., g, becsléseket, akkor az
adott gazdasdgra jellemzs kompetitiv piaci mechanizmus érvényesiilését, azaz
& vals és idedlis egyenstly helyzet kozotti tavolsigot a ¢ = (@50 e T
vektorral jellemezhetjiik.

3.2 4 b, €s py, tartalmazisi fuggoények meghatirozisa (becslése)

A fuzzy halmazok tartalmazasi fiiggvényeinek , becslésére” egyértelmiien
Mmeghatirozott modszer nines, mindig a konkrét feladatb6l kell kiindulni.
U] a koltségvetési korlat teljesiilésére vonatkozé mutatékat az ,atomisz-
t'%‘us" fogyasztoi és véllalati viselkedés (pl. vérakozé sorok hossza, feleslegek,
Cszletek jmgysa’mga, un. kényszerhelyettesitések szdma sth.) részletes elemzé-
SCVG’I, statisztikai vizsgdlatok alapjan javasolja meghatarozni. Mivel a gaz-
Uasdgi ¢lethen szubjektiv tényezik is jelentGs mértékben hatnak az egyes
‘ftételek teljesiilésére (melyek klasszikus valdszintiségi mértékkel nem irha-
Ok le), gyakran j6l haszndlhatok a szubjektiv valészinfiségi médszerek,
<ilénssen az a posteriori szubjektiv valésziniiségeloszlisok alkalmazdsa.
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A uk; és py, fuzzy tartalmazasi figgvények megadasira kétféle modszert
ismertetiink. Ezek mindegyike hordoz bizonyos valdszin(iségi elemet is, de
teret ad a feltételek érvényesiilésére haté szubjektiv dontések figyelembe-
vételének is.

1. médszer:

Ez a moddszer a vallalati (dgazati sth.) statisztikak ¢s szakértdi beeslések
egyiittes figyelembevételén alapul. A vallalati szakemberek altal a véllalati
szolgaltatisok struktardjarol, a bevételek ¢és kiaddsok osszegérdl, a fizetdsi
modozatokrol sth. adott informaciokat veszi figyelembe.

Egyszer(i példaként tekintheték a kovetkezd osszefiiggdsek:

(h) a szallitasi teljesitménynek az a része, amelyben a villalat arelfogado
Mg\ == o — : s i S T ey
a szallitasi teljesitmény

az adoosszegnek az a része, amelynek feltételeinek kialaki-

o g tasaba a vallalat beleszélasa érvényesiilt i
K,\h) =1 — e - . e = L
a teljes addosszeg ’

pi, (k) = 1 — a finanszirozasban az dllami tamogatis hdnyada;

h) =1 a kedvezményezett hitelosszeg
pr(h)=1— “ ' et
Osszes hitel

pr(h) = 1 — a kiilsé befektetéshil a villalat pénziigyi helyzetének javitasara
forditott hanyad.

Hasonléan értelmezhetiink tartalmazdsi mértékeket a versenyzési feltéte-
lekkel kapesolatban. Példaul:

a vallalat szallitasi kapacitdasa
pofhy = 1 — M YCTAAL SR A,
az adott piacon jelentkezs vallalatok osszkapacitisa

a kereslet hidanyaban nem realizilédott szallitési
teljesitmények osszértéke

luvl(ll) = l i ’ VL2 <t A S g ;
a vallalat szallitasi kapacitisa
py,(h) = a fuvarpiacon realizalodé szallitdsi teljesitmény osszetételében

bekovetkezett valtozas mdértéke;

py,(h) =1 — a termelési értéknek (szallitasi teljesitménynek) tervegyeztetés
utjan létrejott hanyada;

py,(h) =1 — a termelési értéknek (a realizalodott bevételnek) a kiilsG drala-
kité tényeziktsl befolyasolt hényada.

Megjegyezziik, hogy az itt adott uy, (h) mérték a homogenitis kritériumit
még nem fedi le teljesen, mivel az nagymértékben fiigg a tobbi véallalat hely-
zetétdl is.
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I1. médszer

Ez a médszer akkor alkalmazhaté, ha valamilyen (pl. szakérték altal becsiilt)
rendezési sorrend ismert (az adott fuvarpiacon) a szallitési vallalatok kozott
az el6z6 feltételek teljesiilését illetGen. Jeloljon > egy részben rendezést a
kovetkez6 értelemben:

R = b,

ha az i-edik véllalat koltségvetési korlatjanak j. feltétele erGsebben teljesiil
(keményebb), mint a k-adik véllalat esetében. Hasonlbéan
R > b,

ha az i-edik vdllalat versenyzési korlatjanak j. feltétele erésebben teljesiil
(puhdbb), mint a k-adik vallalatnal. Itt az ,erésebh” csak mint relacié jelenik
meg, mennyiségi ismérvet nem hordoz. Ha a két villalat kozott valamelyik
feltétel szerint nem tehetd kiilonbség, akkor az ~~ jelet hasznaljuk: WK1~ h:"f
vagy hi’ 72 h)}'. A o< teljes rendezés.

Tekintsiik a kovetkezd matrixokat:

A 5 (pVi) métrix ks (uhs) eleme azt mutatja, hogy a K; (V) feltétel az i-edik
véllalatnal erésebben vagy gyengébben teljesiil, mint a k-adik vallalatnal,
azaz

e { 1, ha /1,~K’ > hff‘
) HE=1p egyébként
és

Vg [ 1, ha h,-v’ > h:”
Vit ~ | 0, egyébként.

A fenti matrixok elemeit véalaszthatnank 0 és 1 kizé esé szamoknak is, ezzel
hangsilyozva a relécié teljesiilésének erésségét is, azonban az igy bevezetett
bparaméterek gyakorlati megadésa Gjabb problémédkat vetne fel.

A pKs és pVi matrixok segitségével a K, illetve V, feltételeknek megfelels
fuzzy halmazok tartalmazési fiiggvénye a kovetkezképpen definidlhato:

N
ke L uhy ) ha létezik legalabb egy &, vallalat,
(3) prc,(hi) = N = melyre Wit 5 BEY
; 0, egyébként,
letye
> ¥, ha letezik logaldbh egy h, vallalat,
(4) pv, () = N s melyre A} > hy!

0, egyébként.
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Ha a vallalatok termelési értéke nagysigrendben eltér, célszer(i itt is a tartal-
mazasi mértéket a termelési érték stlyozasival figyelembe venni, azaz

N
S i P(hy,)
L= | e Wterik R Rl s A

(5) ,l‘l\','(/l[) = 2[)(}”\.)
0 ezyébként,

N |4
> ulPhy)

k=1 s v v
, ha létezik h, :hy' > h;'

(6) ﬁ\//(hi) = ZN‘I)(}ZI‘A)
k=1

0 egyébként.

A fenti vizsgalattal a kemény koltségvetési korlattal rendelkezd vallalatok
fuzzy halmazinak és a puha versenyzési korlattal rendelkezd véllalatok fuzzy
halmazinak tartalmazasi fiiggvénye is kozvetleniil becsiilhets, ha a koltség-
vetési korlat keménységére, illetve a versenyzési korlat puhasigira vonatko-
zoan rendelkezésiinkre all a vallalatok rendezése. Ez egyuttal kontrollként
is hasznalhat6 az a priori rendezésekre vonatkozdéan, mivel a (3) vagy az (5)
és (1) formulaval kapott u(h), jellegét tekintve hasonlé kell legyen a kozvet-
leniil becsiilt u,(h) fiiggvényhez (pl. szélsGértékeit kizel ugyanott kell, hogy
felvegye).

A 3. pontban bemutatott médszer lehetdséget ad arra, hogy jellemezziik a
konkrét piacok, illetve ,,ipardagak” esetén az idedlis (walrasi) egyensulytol
valé eltérés irdnyat és mértékét. fgy a részleteiben nehezen modellezhetd
valés egyensilyi helyzeteket az idealis (walrasi) egyensilyi helyzethez val6
viszonyuk, ,,iranyuk” és , tavolsaguk’ szerint (ez mar kinnyebben modellez-
hetd) idetifikalhatjuk.

4. A fuzzy piaci egyensulyi modellek vizsgilata

4.1 A fuzzy egyensilyi modell dltaldnos értelmezése és stabilitdsa

Eddig nem-kvantitativ médon mértitk a megvaldsult, tényleges egyensilyi
allapotnak az eltérését az idedlis egyensilytél. Ezutan természetesnek tfinik,
hogy a piaci mechanizmus érvényesiilési fokanak becsiilt értékeit az egyen-
salyi helyzet meghatéarozasira hasznaljuk fel.

A feladatot altalanosan, tobb piaccal rendelkezs szallitési dgazatra vizs-

aljuk.

5 Mozogjon az adott szallitdsi dgazat (ipardg) kereslet-kindlat ,,vonaldn”
M szamu szallitasi szolgaltatds (termék). E | termékek” mindegyikére meg-
adhat6 egy T8, (ry, ..., 7y), i = 1, M aggregélt optimalis (ideélis) szallitési
keresleti fiiggvény, mely maximalizdlja a , fuvaroztaték” nyereségét, és a
szallitasi teljesitmény (volumen) beéllitasaval kolesonhatésban fiigg a fuvar-
piacon mozgé szolgaltatas aratol.
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Analég médon megadhatok a TS, (ry, .. ., ry,) aggregilt optimélis kindlati
fiiggvények. Az (iparagi) ,,gazdasag” akkor van az un. ,,altalanos egyensaly”
allapotaban, ha minden szallitdsi mdédban a kindlat egyenld a kereslettel,
azaz a ,,termékek” mozgéasa olyan r¥, i = 1, M optimalis drakon valésul meg,
melyekkel fennallnak a

KO, k) =TECE k), i=1, M,

egyenlGségek. Innen a kompetitiv szallitdsi drakat, az egyensilyi adrrendszer
egzisztencidjat feltételezve, az egyenletrendszer megoldasaval kapjuk. A to-

vabbi stabilitdsi vizsgilatok kedvéért megjegyezziik, hogy az r; megoldasok
nem feltétleniil egyértelmiien meghatarozottak. Ekkor 7} gyanant altalaban
a legkisebbet fogadjuk el. Ilyen tulajdonsagi megoldast kaphatunk az

M M
Ri]\l{lf (2? ',th(rl' 575 o TM) — TS‘(TI, 4 g TM) -+ d'%; T%), R+ == [0, o0)

segédfeladat r(e) megolddsabdl az »*, = lim r,(a) Osszefiiggéssel [6].

o+

Az igy kialakitott r} arak és a TF = T35, = T¥%, széllitasi teljesitmények ¢
tarsadalom szdmara a legnagyobb gazdasigi hatékonysagot biztosité araknak
és realizalt teljesitményeknek tekintheték [3]. Ez az egyensily tulajdonképpen
az adott gazdasig walrasi egyensilyi dllapota. Mint mar a korabbiakban emli-
tettiik, ez az egyensily redlis gazdasigi helyzetben sohasem 4all fenn.

A koltségvetési korlat puhasiga, illetve a versenyzési korlat keménysége
miatt a keresleti és a kindlati fiiggvények alakuliasa eltér az optimélis esettdl.
Misrészt a koltségvetési korlit nem elég keménysége ill. a versenyzési korlat
nem elég puhasiga a priori korlatokat is jelenthet a kialakuld arakra.

Feltételezziik, hogy a keresleti és kindlati fiiggvényeknek a piaci mechaniz-
mus érvényesiilési fokatol valé fiiggése ismert és a ¢ vektorral adott. Ebben
az esethen az altalanos egyensilyt illusztralé egyenletrendszer a kovetkezd
alakbhan adhaté meg:

(7) Tofry oot qu e o @m) =Tslry oo o ' Qo - - 5 Im)-

ahol ¢ — (g,, . .., qy) & piaci mechanizmus érvényesiilési foka az adott | ter-
mékek” vonatkozasaban. A (7) egyenletrendszerrel megadott egyensulyi hely-
zetet nevezziik a tovdbbiakban fuzzy egyensilyi allapotnak A piaci mechaniz-

mus érvényesiilési fokanak rogzitett, aktudlis értéke mellett a (7) egyenlet-
rendszer a

(8) Tore - otn) =Ts(re..urn), i=1,M
alakot ¢lti, ahol a To, (71, - - rM) méar a redlis a hianyokat, feleslegeket,' sor-

]’dnallast sth. is flgyelembe vevo aggregalt keresleti fiiggvény, a kinalati
Oldaloy pedig egy nem optimdlis, a slacket (kedvezéitlen feleslegeket) is
f'Lyelemhe vev( realis aggregalt kindlati fiiggvény helyezkedik el.

A (7) egyenletrendszer kapesén felvetddik a kérdés, hogy ha ¢ — 1 (ahol
1< (1,..., 1)), vajon a (7) vagy (8) egyenletrendszerbdl kapott 0, ...,
drak jg tartandk -eazry, ... ryidedlis egyensulyi arakhoz. (Itt és a tovabblak-

Yan vektorok konvergenuajan az euklideszi normdban valé konvergenciat

Lrt]uk. azaz 2‘ (g; — 1)2 — 0).
=1

n
6 Szigma
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A fenti kérdést masképpen megkozelitve, ha o — 1, akkor valéban tart-e
a (7), illetve (8) valds egyensilyi helyzet az idedlis (walrasi) egyensilyi allapot-
hoz, azaz megteremthet-e a kapesolat a dolgozat els részében ismertetett
nemkvantitativ (az egyensulyi allapot feltételeit mindsits) disequilibirum
elemzés és a kvantitativ (keresleti és kinalati gorbékkel meghatirozott)
egyensulyi vizsgalat kozott.

Az lenne a varhato, hogy ha ¢ — 1, akkor a (7) vagy (8) egyenletrendszerbdl
kiszamitott drak tartanak az idedlis [a (6) egyenletrendszerbdl kapott] egyen-
sulyi drakhoz. Sajnos ez teljes dltalanossighan nem igaz. Azonban a keresleti-
kinalati fiiggvények elég széles osztélya esetén a Tyihonov regularizacios
technikaval az eredeti feladathoz hozzarendelt

M
I;{\I/If(ZIITDl(rI’ fw s PR Qv o o Gpt) — T8 (Pip « 5 s Fatd Qo+ 5 QM)I +aXrt)
My [=
segédfeladat 7(c, ¢) = (Fy(a, @), . . ., Py, q)) megoldasira mar igaz, hogy ha a
q vektor a 6 skalir paraméteren keresztiil tart az 1 vektorhoz, azaz ¢(6) —~ 1,
ha § — 0, akkor
lim  lim #(x, g(8)) = r*,

80
220 g(6)-1

ahol tobb megoldds esetén — 7* a minimalis normaji egyensulypont [6].

Vagyis a regulariziciés technika segitségével biztosithat6, hogy ha az idedlis
egyensilytol valé eltérést jellemzs mértékek 1-hez tartanak, akkor a meg-
felel6 fuzzy egyensulysorozat megkozelitheté legyen egy olyan sorozattal,
amely az idedlis egyenstlyhoz tart. Ily médon ténylegesen sikeriilt megterem-
teniink az értelemszer(i kapesolatot a nemkvantitativ és a kvantitativ dise-
quilibrium vizsgélatok kozott.

4.2 Az idedlis egyensilyi helyzet és az ,algebrai hidny” becslése fuzzy mod-
szerekkel

Tovabbi fontos feladatnak latszik a nemkvantitativ elemzés, a valdodi
(megfigyelt) egyensilyi helyzet, valamint kiegészit$ szakértsi hecslések alap-
jdn megbecsiilni az idedlis egyensily feltételezhets , helyét”, helyzetét [8].
Feltételezziik, hogy rendelkeziink bizonyos a priori informéciéval egy fuzzy
mérték (lehetGségstiriiség fiiggvény [7]) formajéaban az idedlis r, egyensilyi
drak értékeir6l. Ha r — (ry, ..., ry) és R, = [0, o0), akkor ez az a priorinak
tekinthets informécié megadhaté olyan fuzzy halmazként, melynek jup(r)
tartalmazasi fiiggvénye azt mutatja, hogy milyen mértékben tarthaté r az
idedlis egyensilyi arnak. Ezen alapvets a priori jellegli informécié megléte
esetén az , idedlis” egyensilyi helyzet kvantitativ becslését a kiovetkezd harom
alapvetd esetben végezhetjiik el.

1. Ismert a valédi egyensiily, tovabbd a val6di és idedlis egyensily ,,tavol-
sagat” jellemzs ¢ mérték;

2. Csak a valédi egyensilyi helyzet ismert;

3. Egyik fenti informéciéval sem rendelkeziink, de tovabbi szakértdi becs-
lésekre tamaszkodhatunk.

Tekintsiik 4t az idedlis egyensulyi helyzet becslését a fenti harom eset
mindegyikére.
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1. eset

Legyen g a piaci mechanizmus becsiilt érvényesiilési foka, feltételezve, hogy
a becslés konzisztens, azaz ¢ —~ 1 esetén g —» 1. Legyen tovabb4 adott a up
korlatozé6 fuzzy feltétel az egyensulyi arakra vonatkozéan. (Ennek tartalma-
zési fiiggvénye pl. lehet a normalis sfirfiségfiiggvénynek megfeleld normalis
lehetGség sfirtiségfiiggvény [7].)

Mivel ebben az esethen az r, megfigyelt egyensulyi ar adott, az artartomé-
nyon megadhaté egy p, fuzzy halmaz, melynek tartalmazéasi fiiggvényét a
pgp(r) tartalmazési fiiggvénynek az r, pontra valé eltoldsaval kapjuk. Vagyis

: W) = pplr o)
ahol a ¢ eltolasi értéket a -
Hr(ro —¢) = ¢

osszefiiggésbdl hatarozhatjuk meg (1d. 1 3. abrak).

Az idedlis egyenstlyt jellemzd egyenletrendszer megoldasabdl kapott r*
arnak tekinthetjiik azt a pj fuzzy halmazt, melyet a uf és up fuzzy halmazok
metszeteként kapunk:

. P
BR = Ho AUR-
Az idedlis egyensulyi arakat becsl§ ar a uk fuzzy megolddsnak olyan eleme,
amelyre a tartalmazasi fiiggvény maximalis, azaz

ri € arg sup pj(r).
r

\j

Z. !.”'/'1!

6%
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A megoldést egy piac esetén a 4. dbra illusztrélja. Megjegyezziik, hogy eléggé
altalanos feltételek kozott rf egyértelmlien meghatdrozott vektor.

A pi(r) figgvény gyakorlatilag fiigg a ¢ becsiilt ,,tavolsag” mértékétsl.
Ha a valédi egyensily tart az idedlishoz, azaz ¢ — 1, a fenti szélsérték fel-
adat megolddsa instabil lehet. Azonban a regularizéciés technikéval kapott

) lIr

0 Jp— IY",'.Z
| *,241%
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segédfeladat r*(g, «) megoldasira a tartalmazési fiiggvények elég széles osz-
talyan [9] mér igaz, hogy

lim  Lim 7%(g(¢), o) = #*.
-0

a0 g(3)—1

Ojz—0  Weamia

A fentiekkel teljesen analég eljardssal becsiilhetjiik az ideélis szallitdsi telje-
sitményt, illetve aruvolument az a priori (szakért6i becsléssel kapott) w;

fuzzy halmaz, — melynek u,(7') tartalmazasi figgvénye azt mutatja, hogy
milyen mértékben tarthaté 7' az idedlis egyensulyi druvolumennek - és a

T, valodi egyenstlyi pontok figyelembevételével.
E szerint

T € arg sup wi(T),
p

ahol

B = g Aty

wo(T) = py (T - K),

ahol a K eltolast a u, (T — K) = ¢ osszefiiggéshél hatarozhatjuk meg.
A AT§ = |T, — T§| mennyiség pedig a hidny vagy a felesleg (algebrai
hidny) nagysagit mutatja. Az idealistél valé ,algebrai drrést” pedig a

Ay = |ry — 13|

formula adja.

Az el6bbi , naturdlis” mennyiségek segitségével kizvetlen kapcesolat teremt -
het§ azokkal a hidnyt és felesleget természetes mértékegységekben kifejezd,
moédszerekkel, amelyekkel Kornai Janos az adott piacon a walrasi egyensuly-
tol valé téavolsagot jellemzi [1, 2].

2. eset

Ekkor nem ismerjiik a valédi (megfigyelt) egyensulyi helyzethez tartozé
7 mértékeket. Kz esethen a (8) egyenletrendszer minden egyenletéhez hozzé-
'endelhets egy yur,(r) (segéd) mérték, amely azt mutatja, mennyire teljesiil
4% egyenlGség. A pr, (r) megvilasztasinal arra kell iigyelniink, hogy pr, (r) = 1
“]fknr és csak akkor teljesiiljon, ha az egyenlség fennall, és minél nagyobb a

¢t oldal kozti eltérés, annal kisebh legyen a wr,(r) értéke. Pl vilaszthaté a

1

1“7'.‘(T) = €éxp (’ ;TD'(T):_ ,YS.-(r):)

fi'if‘—ffs’\’(?11y, A pr(r) figgvénnyel, mint tartalmazési fiiggvénnyel a (8) egyenlet
Mindey, egyenlete meghatdroz egy ur, fuzzy halmazt.

A (8) egyenletrendszer juj, feltétel mellett megolddsénak tekinthetjiik azt
;1‘ ,fnzzy halmazt, amelyet a pr, 1 =1, M és a pr fuzzy halmazok i metszete-
“Ent kapunk. Jelolje fi(h) e fuzzy halmaz tartalmazdsi figgvényét.
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A fuzzy egyensilyt realizdlé ar a fuzzy megoldashalmaznak olyan eleme,
amelyre a tartalmazasi fiiggvény maximalis, azaz

7* € arg sup [(r).
r

A szémitds menetét egy piac esetén az 5. dbra illusztralja. Gyakorlatilag #*
fiigg a piaci mechanizmus ¢ érvényesiilési fokatél, azaz #*(¢). Minthogy az
altalanos egyensulyi allapot a ¢ = 1 érvényesiilési fokhoz tartozik, itt is fel-
meriil a kérdés, vajon igaz-e, hogy

lim #*(q) = r*.
q—~1

Sajnos altalanossagban nem, de a regularizalasi technikdval meghatérozott

JSp (a(r) — allr|*)

segédfeladat 7(g, «) megoldasira a j(r) tartalmazési fiiggvényre tett kiegészi-
t6 feltételek mellett [9]

lim lim #(g(d), @) = r*,
30

a0 q(0)-1

6/x—0

Y
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azaz az idedlis egyensiuly megkozelithets egy stabil, a redlis egyensulysoroza-
tot az idedlis egyensily kozelében jol approximalé fuzzy egyensulyi arsoro-
zattal.

3. eset

A gyakorlatban gyakran sem a keresleti és kindlati fiiggvényeknek a piaci
mechanizmus érvényesiilési fokatol vals fiiggése, sem a tényleges egyensilyi
helyzet nem ismert. Helyette azonban szakért6i becslések alapjan megadhato,
hogy a piaci mechanizmus adott érvényesiilési szintjénél rogzitett drakndl a
keresleti, illetve a kinalati fiiggvény melyik értéket milyen mértékig vehet fel.
Azaz megadhatok a

(T Tp) ¢s [uTg‘(rr TS,)

fuzzy fiiggvények, illetve a nekik megfelel§ up, és ps, fuzzy halmazok az
RM % Rl-en.
A kereslet-kindlat egyenléségét leird fuzzy figgvény a

p(r, T') = min min [up,(r, T'), ps,(r, T)]
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tartalmazasi fiiggvénnyel adhaté meg. Kz az drhalmazon meghatiroz egy
preferalt egyensulyi fuzzy halmazt

pl(r) = max u(r, T')
s

tartalmazasi fiiggvénnyel.
A fuzzy egyensulyi arhalmaz ekkor a

= pApR
formulaval irhaté le, ahonnét a realizalhaté fuzzy egyensilyi ar az

% € arg sup a(r),
r

és a hozzo tartozd egyensilyi kereslet-kindlati fiiggvényérték a
T* € arg sup u(r, T')
e

értékkel valésul meg [6. abra].

Az i és T egyensilyi becslések stabilitdsvizsgalata tovabbi kutatést igényel.
Ugyancsak tovabbi vizsgalatok targyat képezi az egyensulyi drak r§, i*, r*
becslései kozti osszefiiggés.

( Beérkezett: 1983. dprilis 25-én)
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FUZZY ESTIMATIONS FOR VALIDITY GRADE OF COMPETITIVE
MARKET EQUILIBRIUM IN TRANSPORTATION

The paper discusses the fuzzy measurement and estimation of the validity grade of
competitive market systems and deals with fuzzy equilibrium models of the transporta-
tion. The examinations are based on the fuzzy set technique by “measuring” the hardness
of the budget constraint of the transportation companies and the softness of the competi-
tion constraint of the transport markets.

The given equilibrium models analyse the behavior of the demand and supply func-
tions, the fuzziness of which is caused by the imperfect realization of the competitive
market system. The stability of the fuzzy equilibrium models are also investigated.
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HEYETKME OLIEHKMW CTENEHW PEAJIM3ALIMW PbIHOYHOI'O PABHOBECHSI
B TPAHCIIOPTE

B gannoii padore 1cciieyercst Mepa cTeneHy peassainy ConepHuueckoii ppIHOYHOIM CCTeMbl
11 ee OLIeHKH M KPOMe Toro pa3padaTbiBaloTCsT HEKOTOPbIE MOJIEJIN HeYeTKOro paBHoBecHs. Mceene-
JIOBaHMsI 0a3UPYIOTCST HA HEYETIKIX MHOYKECTBAX, HEYETKOCTH KOTOPLIX BbI3BaHA HECOBEPIEHHOH
JKECTKOCTBIO OI0/DKETHOTO JIMMHTA TPAHCIOPTHLIX areHCTB M HECOBEPIIEHHOIT >KEeCTKOCTBIO
OI0/DKETHOTO JIIIMHTA TPAHCIIOPTHLIX ATEHCTB M HECOBEPIUEHHOI MSXKOCTbIO CONEPHHYECKOro
JIIMHTA TPAHCTIOPTHOTO phiHKA. MOIeJIM HEYCTIKOT0 PAaBHOBECHS PhIHKA aHANM3UPYIOT MOBEJCHHUST
(DyHKII cripoca U npeji/IoyKeHNst, KOTopbie sIBJISIIOTCST HeUeTKUMH ()YHKIMSMH 113-32 HEMOJIHOM
peasm3aiui conepumieckoi peiHouHoil cucreMbl. Mecnegyercst Taiore M yeroiianBocTh MojieIeit
HEUETKOT0 PaBHOBECHSI.
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N. P. FeEporeNko (Szerk.): Az optimdlis
tervezési modellek rendszere. Budapest, 1979,
Kozgazdasigi és Jogi Konyvkiado. 372, o.

A konyv szerz6i — a SzUTA Kozponti
Gazdasdgmatematikai Intézetének munka-
tarsai — az optimalizdldsi modellrendszer
kidolgozasdnak elméleti és gyakorlati prob-
lémadival foglalkoznak. A népgazdasigi ter-
vezés modellrendszerének  elméleti kidol-
gozdsa a Szovjetunioban a 60-as dvek koze-
})én kezd6dott meg, de a modellek gyakor-
ati alkalmazdsira a népgazdasigfejlesztds
1976—1990 évi tavlati tervének kidolgo-
zdsakor nyflt széleskor(i lehetéség, mind
a hossztt tdvii, mind az Otéves tervezési
szakasz munkdi sordn. A szerzOk ezzel
kapesolatos gyakorlati feladatainak, vala-
mint elméleti és kisérleti kutatdsainak ta-
pasztalatait tartalmazza a konyv.

A kiényv két részb6l dll, az elsG rész
(az 1—8. fojezet) a toébbfokozat modell-
rendszer kialakitdsinak elméleti alapjait,
elveit, a kisérleti szdmitdsok eredményeit,
a tavlati tervek kidolgozdsidval kapesolatos
Szervezdési kérdéseket, a kiillonboz6 szintii
modelleket ismerteti, valamint foglalkozik
programozistechnikai kérdésekkel. A mé-
Sodik részben (a 9—11. fejezetben) a modell
rendszer kiterjesztésére irdnyul6 kutatdsok
fredményeit mutatjik be a szerzOk.

Az eols6 fejezetben a tobbfokozatit opti-
mélis tervezési rendszer elméleti alapjait
oglaljik 6ssze, amelynek kulcskérdése a
Nepgazdasdgi és a lokdlis optimumkrité-
lum. A népgazdasdgi optimumkritérium-
Nak az id6tényez6 ?igyelembevételével a

‘i{‘!?udulmi szitkségletek valamennyi faj-
b Jll}t ossze kell mérni, a jelenlegi és jovo-
I:'f!' sziikségletek kielégitettségének vala-
; }le!e egységes mércéjeként kell funkeio-
‘alnia. Flméletileg ez valamennyi jészég-
AJta Bsszemérését igényelné, a gyakorlat-
AN azonban a fogyasztdsi javak Ossze-
Mérése a legkidolgozottabb, a fogyasztési
célfiiggyény segitségével. A lokdlis opti-
Mumkritériumok meghatdrozdsdra azért
Van sziikség, hogy ennek megfelelen min-

den egyes gazdasigl egység értékelhesse
tevékenységét a gazdasig allanddan vil-
tozd miikodési feltételei kozepette.

A gazdasagi iranyitds tobbfokozatd
struktardja tobbfokozatt optimalizédlast
tesz sziikségessé, ¢és ez az informécick
aggregaldsinak problémdajat veti fel. A
masodik fejezetben a tébbfokozatt opti-
malizdciés modellrendszer felépitésének
alapelveit fogalmazzdk meg. A tébbfoko-
zatt népgazdasigi tervezési rendszernek
meg kell hatdroznia mit, hogyan és hol
kell megtermelni, tehdt strukturdlis, tech-
nolégiai, teriileti és id6beli kérdésekre kell
vilaszolnia. A rendszer két alapvetd szintje:
az dgazati é8 a népgazdasdgi szint. A nép-
gazdasdgi modell olyan kvazistatikus mo-
dell, amely magdban foglalja az dgazatok
valamennyi fejlesztési varidnsait és nép-
gazdasdgi optimumkritérium alapjén kap-
juk az optimaélis tervvaridnst. Az optimum-
kritérium gyakorlati meghatdrozdséra szol-
gdl a varidciés optimalizilas elve és az
approximécios séma. A népgazdasigi szin-
tii terv teriileti lebontdsdra szolgdl a terii-
leti kapesoléddsok modellje.

A harmadik fejezetben a kisérleti tobb-
fokozatti modellt mutatjdk be a szerzlk,
amely hdromszint{i — vdllalati, dgazati,
népgazdasdgi — modell. A modell optima-
lizaldsi folyamata magdban foglalja egy-
részt a globdlis optimumkeresést, mdsrészt
a lokdlis optimumkritérium paraméterei-
nek fokozatos meghatdrozdsdt approximé-
ci6s mébdszerrel. Az approximdeiés séma
konvergenvidja kiilonboz6 alakt lokélis
kritériumok esetében eltér6. Legjobbnak
a kvadratikus alaka fliggvény mutatko-
zott, ekkor a konvergencia sebessége nagy
és a rendszer az abszolit optimumpontba
jut el.

A negyedik fejezet a hosszt tdvi nép-
gazdaségi terv tobb fokozati modellrend-
szere kidolgozdsinak feltételeivel, f6bb
kérdéseivel foglalkozik. A terv id6tdvja
1990-ig tart, a megalapozdsi szakaszban
hasznalt makromodellek nagy aggregitu-
mokban tartalmazzék a névekedés lehet-
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séges  variansait. Itt Osszekapesoljik a
fogyasztoi kereslet, az dgazati kapesolatok
mérlege, a termelés fejlesztésének és terii-
leti telepitésének optimalizdciés modelljeit.

A tobbfokozatt Gsszekapesolds sordn
els6 1épésként az dgazati szamitdsok ké-
sziilnek el, 6téves id6szakonkénti bontds-
ban, majd az dgazati varidnsokat az dga-
zatkozi komplexum novekedési varidansaivi
vonjak Ossze, amelyeket az dgazatkozi op-
timalizdcios modellbe épitenek be. Az dga-
zatkozi modellbe explicit formdban keriil-
nek be a beruhdzisokra és munkaer6for-
rasokra vonatkozd népgazdasdgi korlitok,
ezek figyelembevételével az dgazatok fej-
lesztési varidnsaira optimalizal a modell,
a végtermék-kiboesatas maximalizaldsi kri-
tériuma alapjin. A kapott népgazdasigi
tervet az otéves tervezés soran lebontjak
az dgazati dontésck szintjére, a lebontott
értékeket az dgazati modellekbe bevive
megismétlik  az  dgazati  optimalizdlast,
majd az dgazati értékeket az dgazatkozi
modellben felhaszndlva kialakulnak az 6t-
éves terv szdmai.

Az dgazatkozi modell felépitését és meg-
oldasi eljarasat a konyv hetedik fejezete
tartalmazza.

A hosszi tavia terv el6készitésére hasz-
nalt makromodellek k6zé tartozik az 6t6-
dik fejezetben bemutatott, a termelés bé-
vitésének és teriileti telepitésének egységes
agazati optimaliziciés modellje. A modell-
csaladot a klasszikus, egytermdékes rogzi-
tett kapacitasvilasztéki szallitasi feladat-
bol fejlesztették ki tobbtermékes, a meg-
termelt mennyiségeket vialtozoként tar-
talmazo, feladattd: a rdaforditds-kibocesdtds
kapesolatokat nemlinedris formdban leird
feltételek bevezetésével. A megoldés sordin
pdarhuzamosan hatdirozédik meg a telep-
hely, a megvaldsitand6 technolégia-fajta,
valamint az eldallitandd termdkek kore és
mennyisége. Az dltaldnos szillitdsi feladat
— amelynek egyiitthatorendszere szallitdsi
és technolégiai blokkra bonthaté — nem-
linedris feltételeket is tartalmazé alakjn
matematikali meggondoldsok segitségével,
valamint egyszerasité feltételezések beve-
zetésével linearizdalhato és jelenlegi szd-
mitdastechnikai eszkozokkel megoldhatdo.
Gyakorlati felhaszndldsra a modellesalid
kisebb modelljei keriiltek, az dltalinos,
teljeskorii feladat kiprobdlasa kisérleti sti-
diumban van.

Az irdnyitds tobbfokozati rendszeré-
nek kozbiilsé lépes6foka a tobbagazatos
komplexum, a rdajuk vonatkozé optimali-
zaldsi modelleket taldljuk a hatodik feje-
zetben. A tébbdgazatos komplexum szint-
jén vald tervezés nagy elénye, hogy nem-
csak az dgazaton beliili, hanem dgazatok
kozotti kapesolatokat is figyelembe vesz.

KONYVEKROL

A tervezds dltalanos modellesaladjit tgy
épitik fel, hogy beldle az egyes, konkrét
tobbagazatos komplexumok modellje le-
vezethet legyen. Az dltalanos modell leg-
tobb feltétele a termelés és felhasznilas
mérlegegyenlete, amelynek alapjit a modell
szallitdasi blokkja alkotja, a termelés ¢és
felhasznilis kozotti lehetséges  szallitdsi
kapesolatokkal. A fejlesztés optimalizdali-
sat a modell technologiai blokkja segitsé-
gével viégzik, erre a célra kialakitott, részle-
tesen ismertetett approximédeids eljdrdssal.

A nyoleadik fejezet a szélsGérték-fel-
adatok megolddsindl alapveto jelentdségii
Lagrange-figgvény modositott  alakjdval
é8 felhasznalasdval foglalkozik. A modosi-
tott Lagrange-figgvény rendelkezik a
klasszikus figgvény tulajdonsigaval: az
eredeti feladat megolddsa helyettesithet6
a hozzi  tartozé moédositott  Lagrange-
fliggvény nyeregpontjianak megkeresésé-
vel; a klasszikushoz képest olyan elonyok-
kel rendelkezik, mint az iterdciok meg-
gyorsitdasa, valamint jol hasznilhatéd dra-
kat is kap a felhasznalé a modellek meg-
olddsakor. A fejezet a fiiggvény tulajdon-
sdgainak ismertetése mellett a nyeregpon-
tok megkeresésére vonatkozoé  gradiens
modszert is tartalmazza.

A konyv masodik részébe tartozo kilen-
cedik fejezet a modellrendszer tovabbfej-
lesztésével és alkalmazdsival foglalkozik.
Az eddigi lépésekben a tobbfokozati rend-
szernck egyes elemeit alkalmaztdk, a tel-
jes rendszerre csak kisérleti szamitdsok
dllnak rendelkezésre. A komplex gyakorlati
bevezetés elgb lépése lehetne a modell-
rendszer alkalmazdsa a tdavlati tervezis-
ben. A szerz6 felsorolja mindazokat «a
nehézségeket ¢s problémuikat, amelyek a
konkrét megvaldsitids sordn felmeriilhetnek.

A tizedek fejezet a dinamikus dgazat-
kozi modellel ¢és az dgazati drszintek meg-
hatdrozdsinak problémiival foglalkozik.
A modellek alapja az dgazati kapesolatok
mérlegének dinamikus alakja, amelyekhez
esetenként killonhozo feltételek kapesoldd-
nak. A vizsgilat f6 irdnya a termékek op-
timalis értékelése, az drak meghatirozisa,
az agazati kapesolatok mérlegéhez kap-
csol6dd kiilonboz6  potldlagos  feltételek
segitségével.

A tizenegyedik fejezetben a teriileti ter-
vezés jelenlegi modelljeit ismerteti a kony v,
valamint a tovabbfejlesztés lehetséges it-
jait. A jelenlegi modellek az dgazatkizi
modellekhez hasonld alapelvii, szimulacios
jellegtick. A tobbkorzetes modellbe a szo-
kidsos mérlegfeltételek mellett szallitidsi
feltételek is belépnek.

Nagyon alapos ¢és részletes tdrgyalis-
modja, valamint az érintett témdk érde-
kessége miatt ajinlhatjuk a konyvet a
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matematikai modellezéssel foglalkozd el-
méleti és gyakorlati szakembereknek. A
modelleknek, a tervezésben felmertlé prob-
Iémédknak, valamint a megolddsi algorit-
musoknak alapos és vildgos bemutatdsa
mellett hidnyzik a konyvbél a gyakorlati
alkalmazdsrol vald részletes beszamold,
ami a gyakorlati szakemberek szamédra is
megkonnyithetné az eligazoddst a rend-
szerben.

A magyar forditds jo, a témdban jartas
magyar olvas6 szamdira dérthetd, de sajnos
a konyvb6l nem deriil ki, hogy kinek a
munkajat diesérhetjiik, mert nem tintet-
ték fel a forditd nevét.

Simon Jupir

CHIKAN Arriva (szerk.): Készletezési mo-
dellele. Budapest 1983, Kozgazdasigi ¢s
Jogi Konyvkiadd. 539 o.

A készletgazdidlkoddsi rendszerck mo-
dellezése egyike az opericiokutatds leg-
jobban kidolgozott terilleteinek. A szidzad
eleji els6 modellek kidolgozdsa Ota (6bb
Szizra tehetd a kiilonbozo publikiciokban
megjelent  matematikai  készletmodellek
Szima, 8 ez a szam gyorsuld iitemben né.
Az eddig megjelent dattekinté jelleg(i mun-
kit inkdbh szerzdik sajit gondolatainak
bemutatdsdra helyezték a salyt, s kordnt-
sem fogtak at a készletmodellek egészét.

Chikdn Attila ¢s munkatdrsai arra vil-
lalkoztalk, hogy a szakirodalombol kiva-
lasztott és feldolgozott 336 modell elem-
z¢se alapjin titkrot tartanak a modell-
alkotok ¢és felhaszndld elé. Véleményem
Szerint ez a munka tobb szemponthol is
uttoes jelleglinek szamit:

(1) A szerzO6k nem sajat feltevéseikbol
(l“;{)"-llt-]< azok barmily megalapozottak
18), hanem statisztikai adatbazishol kiin-
Qulva probaljik megadni a készletmodel-
Ok egy 0j osztdlyozdsit.

(2) A jelent6sebb modellek szempontjd-

gf",l majdnem teljes kor(i feldolgozis fel
SZinre hozhatja azokat a teriileteket, azo-

“at o fohér foltokat, amelyek eddig a kuta-
15 szempontjabol  elhanyagoltak voltalk.
8Y a szerzOk az dltaluk végzett munkdra
Yimagzkodva megalapozottabban jelélhe-
x(.ki a kutatdsok jovObeni f6 irdnyait.
gvgf{’ A szerzbk egyik deklardlt célja a
1;187:{;%*}.“ .ul‘[\'ulmum‘l..s (-Iﬁsoglll-ixv, a f‘:l.
a W{“ "H' l;,_’;t"n‘\:vl‘: flgy(-]<-m_l.n-\-vl,e'lv. ‘qut
hozdsg Szamitogépes mfnl(:llkonyvml' létre-
e Wal kivantak elérni, amelyb6l a fel-
JASZNAlG az adott feltételrendszernek leg-

::i{;‘”)l) megfeleld modellt tudja kivilasz-
1. i

E feladatok megolddsa azonban nem
képzelheté el olyan mutatészéamrendszer
(vagy kodrendszer) kialakitdsa nélkiil,
amelynek segitségével a kiilonbozd model-
lek jellemz6it mérni lehet, s {gy az Ossze-
gylijtott modellek kvantitativ elemzését
el lehet végezni. Tudomdsom szerint ez a
konyv az els6, amelyben a készletmodel-
lek osztdlyozdsinak alapjat a kidolgozott
kédrendszer, illetve az ennek megfeleléen
végzett vizsgilatok adtédk.

A konyv két nagy részb6l all. Az elsd,
ardnydban kisebb rész elemzé jelleg(i. Az
els6 fejezet a készletmodellek, a modelle-
zés hatterét tdargyalja. A mdsodik fejezet
a termékszint( készletezési rendszer elem-
zését adja meg. A szerzék, szandékuk sze-
rint, azt a ldncszemet szerették volna meg-
ragadni, amely a valésdgos problémédkat,
és a modelleket 0Osszekoti. Véleményem
szerint ennek a feladatnak csak az els6
felét oldottdak meg, — de azt brillidns
modon.

A harmadik fejezet a készletmodellek
fejlodésének torténeti dttekintése. A negye-
dik fejezet tartalmazza a modellek elem-
zési modszerét, a statisztikai feldolgoza-
sokhoz felhasznalt kédrendszert. Ennek
a kodrendszernck a kialakitdsa kordntsem
egyértelm(i (nem is lehet az), de jelent6-
ségét, — Uttord volta mellett — az adja,
hogy segitségével a modellek  struktara-
jarol tobbé-kevéshé ugyanazt az informi-
ciét lehet nyerni, mint barmely mds redli-
san szobajohetd kodrendszer viltozattal.
Az otodik fejezet a kédrendszer alapjin a
336 modell atfogd statisztikai jellemzését
adja meg. A hatodik fejezet célja a model-
lek gyakorlati felhaszndlasinak szamitds-
technikai el6segitése.

A konyv masodik része a feldolgozott
modellek  tomor leirdsat tartalmazza, a
kialakitott osztdlyozds szerint esoportosi-
tasban. A munka nehézségéh6l és nagysa-
gabol adddoan az elézéekben felsorolt hé-
rom feladat koziil leginkdbb a mutaté-
szamrendszer ¢s az osztdlyozds tekinthetd
befejezettnek, mig a (2) és a (3) feladatnalk
az (1)-hoz hasonld szintii megolddsa még
nem taldhaté meg a koényvben.

De enélkiil is gondolatébreszt6, 1j ku-
tatdsi utakat keresé és azokon szamos
eredményt felmutaté konyvet jelentetett
meg a Kozgazdasagi ¢s Jogi Konyvkiado.
Nemesak a magyar szakirodalomban, ha-
nem — a konyv iranti érdeklédésh6l itélve
— nemzetkozileg is {irt toltott be, és
remélhetbleg tovabbi kutatdsoknak képezi
az alapjat.

Vastac Gyura
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