KoORNAI JANOS  SIMONOVITS ANDRAS

Beruhazas, hatékonysig és hiany:
egy makronisvekedési modell*

1. Bevezetés

Témavialasztasunkat a kelet-eurdpai szocialista orszagok jelenlegi gazdasagi
nehézségei inspiraltak. A kovetkezd folyamatok kozti osszefiiggéseket szeret-
nénk leirni: (i) A hidany intenzitisa az emlitett orszagok egyikében sem csok-
ken lényegesen, s6t egyes orszagokban jelentdsen fokozddik. (ii) Mind a ter-
melés, mind a beruhdzas hatékonysiga tobb orszagban fokozatosan romlik.
(ii1) Jelentdsen lassul, esetenként megall a beruhdzéisok, a termelés és a fo-
gyasztis novekedése. (iv) Egyes szocialista orszagokban a kapacitasok bvitési
iitemét a beruhdzasi hanyad fokozatos emelésével probaljak fenntartani —
akar a fogyasztis korlatozasa, akar a hidny kiélezése dran.

A felsorolt jelenségek nyilvinvaléan osszefiiggnek egymassal. Példaul
csokkend beruhazasi hatékonysdyg allandé beruhdzasi hinyad mellett csokkend
novekedési iitemet okoz a kapacitisokndl, s ezt a beruhazasi hinyad emelése
is csak részben tudja ellensilyczni; s6t a talberuhazdis dltal okozott fokezddé
hidny tovabb rontja a beruhazasi hatékonysagot.

Tanulmianyunkkal szeretnénk osszekapesolni a kozgazdasigi irodalom két
régidjat. Az egyik régio: a novekedéselmélet, amelynek hagyomanyos téméaja a
beruhdzasi hanyad, a beruhdzisi hatékonysig és a novekedési iitem Ossze-
fiiggéseinek vizsgalata.! Kimutathat6 (bar ezt mi cikkiinkben a terjedelem
korlatai miatt nem tehetjiik meg), hogy a novekedéselmélet egyes klasszikus
tételei megfogalmazhatdak sajit modelliink keretei kozott is, annak alkalmas
specifikalasa esetén. A mdsik régié: a szocialista gazdasdg leird elmélete, ponto-
sabban: annak az a viltozata, amelyet Magyarorszigon dolgoztak ki, s amely-
nek osszefoglalé munkaja Kornai ,,A hidny” c. konyve (1980). Ennek az el-
méleti irdnyzatnak a keretében mar tettiink kisérletet a szocialista gazdasag
makrodinamikajinak modellezésére [lasd Kornai (1982) és Kornai — Simonovits

2

(1982)]2 A jelen dolgozat kozvetlen folytatdsa e két tanulménynak; az

* Koszonettel tartozunk hasznos megjegyzéseikért V. Benaceknek, Halpern Lészl6-
nak, Kirdsi Gabornak, Martos Bélanak, Molndr Gyorgynek, Rimler Juditnak és J. W.
Weibullnak a tanulmény els6 fogalmazvanyéhoz flizott értékes megjegyzéseikért.

1 Attekinté dsszefoglalasdt lasd példaul Hahn—Matthews (1964) cikkében vagy Sen
bevezetSjében az Altala szerkesztett Sen (1970) kotethez. A szocialista gazdasag noveke-
déselméleti elemzésének klasszikus modellje Kalecki (1972). Kisérletek torténtek a hagyo-
ményos novekedéselmélet és a disequilibrium-elmélet 6sszekapesolasara. (Léasd Henin—
Michel (1982)). Sajat megkozelitésiink némi rokonségot mutat ezzel a francia kutatési
irdnyzattal. A készletek szerepét hangsilyozza a disequilibrium-elméletben Honkapohja
és Ito (1980), a beruhazasokét Malinvaud (1980). A disequilibrium-elmélet és a szocialista
gazdasigok kapesolatival foglalkozo statikus modellek koziil megemlitjitk Portes (1981)-et.

2 A magyar irodalombél a fent emlitett munkékon kiviil elsésorban a kovetkezé miivek
adtak tampontokat a jelen tanulményhoz: Kornai—Martos (1981): az 4rjelzések nélkiili
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elméleti hattér részletesebb megismerése végett a korabbi munkéhoz utaljuk
az olvasot. Dolgozatunk azonban tébb vonatkozidsban kiilonbozik a széban-
forgé két tanulménytol. Egyfel6l meglehetisen leegyszeriisitjiik a korabbi
modellt: eltekintiink a folyamatok késleltetéseitdl és egzogénnek vessziik a
fogyasztasi hanyadot. Masfelgl viszont elérehaladdsrol szamolhatunk be.
Megszabadulva a kordabbi modell Neumann-tipust feltevéseitdl, sikeriilt olyan
modellt kialakitani, amelyben a termelés, a beruhézis és a fogyasztas noveke-
dési iiteme nemcsak rovidtavon, hanem hosszatavon is eltérhet egymdstol.
A kerdbbi modell mesterkélt additiv hidanyindexe helyett a kinnyebben értel-
mezhets multiplikativ mutatéval dolgozunk. Altaliban elmondhatjuk: 1]
mcdelliink analitikusan jobban kezelhets, mint a régi.

Tanulményunk a tiszta elmélet keretei kozott marad. Nem foglalkozunk
azzal, hogy okonometriai elemzés céljaira milyen mdédositdsokat kell végre-
hajtani a modellen.

A tanulméany 2. fejezetében ismertetjiik a modellt és a felteviseket. A 3.
fejezet a stacionarius pélya stabilitdsi és miikodGképességi tulajdonsigait
elemzi. A 4. fejezet olyan novekeddsi palydkat elemez, amelyeken a romlo
beruhdzdsi és termelési hatékonysdig miatt lassul a kapacitisok novekedési
iiteme. A segédtételek matematikai bizonyitdsit a Fiiggelék tartalmazza.

2. A modell

2.1. Alapfeltevések

Elérebocsatjuk az alapfeltevéseket; a tovabbi specidlis felteviéseket a modell
leirdsa és elemzése sordn ismertetjiik.

1. Egyetlen homogén makrotermdék van.

2. Az arak rogzitve vannak. Az aggregdlist e rogzitett drakon végezziik.

3. A pénznek nincs explicit szerepe.

4. A fogyasztasi hanyad egzogén médon adva van.

5. Az egyetlen termelési tényezd a kapacitds, melyet beruhdzas hoz létre.
A munkdnak ninecs explicit szerepe. A technikai haladassal explicite nem fog-
lalkozunk.

6. Kizarélag raktiarozhaté termdékekkel foglalkozunk.

7. Nincsenek idébeli késleltetések a redl-, illetve a szabdlyozéisi folyama-
tokban.

8. A gazdasag zart, nines kiilkereskedelem.

9. Az id6 folytenos valtozd és a modell paraméterei folytonosan differen-
cidlhato fiiggvények.

A fenti feltevések  kiilonisen a 4. és 8. szdmaak — lehetGvé teszik, hogy
arinylag egyszerii ¢és dttekinthetd osszefiiggéseket mutathassunk be. A fo-
gyasztas és a kiilkereskedelem endogén kezelése elvégezhets; keziinkben van-
nak azok az elemzések, amelyekben ezt meg is tettiik. Ismertetésiik azonban

feleslegesen megterhelné az elsG expoziciot. Emellett kivdinatos is, hogy a

szabélyozis modellezése; Bauer (1981): a szocialista orszigokban megsfioyelhetd beru-
héizési ciklus elmélete és tényanyaga; Lackd (1980): a beruhazdsi folyamat ckonometriai
vizsgalata.
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probléma vizsgalatat olyan modellel kezdjiik, amely a beruhazasi folyamatra
osszpontositja a figyelmet, mert itt van a szocialista gazdasidg miikodésében
és novekedésében mutatkozé szabdlyossigok magyarazatanak a magva.

2.2. Valtozok?
A rovidség kedvéért a ¢ argumentumot elhagyjuk.

V = készlet. El6zG dolgozatainktdl eltérGen csak a termeld outputkészleteit
szerepeltetjiik valtczoként, s eltekintiink attél, hogy a termel§ és a
fogyaszté inputkészleteit kiilon valtozoként irjuk le.

X = (brutto) termelés.

K = kapacitds. A korabban felhalmozott all6tke és inputkészlet segitségével
,,elméletileg” elérhetG maximalis termelés, amelyet azonban a valdsagos
termelés még a csiespontokon sem ér el.

I = fogyasztds.

I = beruhdzis. Az allétéke és a termeldi inputkészlet netté novekményét
biztosité felhalmozast tekintjiik beruhdzasnak. E raforditasok késlelte-
tés nélkiil hozzajarulnak a kapacitas novekedéséhez.

B = kapacitasnovekminy.

A = termeléi felhaszndlds. Magaban foglalja a p6tld beruhazasokat.

Az eddig felsorolt hét valtozd szokvanyos kardinalis mutatdszam, amely a
,homogén makrotermék” volumenében mérédik. Eltér télik a kovetkezd
mutatdoszam, amely ordinalis jelleg(i.

Z = a hidny foka. Ertéke anndl nagyobb, minél nagyobb a hidny. Magyard-
zatara késGbb tériink vissza.

2.3. A modell eqyenletei
M érlegegyenletek

Definicié szerint teljesiilnek a kovetkez§ — differencidlegyenletként meg-
fogalmazott  mérlegegyenletek:

Készletvialtozas:
V=X—-A4A—-1—H (1)
Kapacitasvaltozas:
K = B (2)
A valtozok hanyadosai

Modelliinkben fontos szerepet jatszanak majd a valtezok bizonyos hdnya-
dosai. Egyelire neviiket és képletiiket soroljuk f6l:

> Wt 7
Készlet forgdsi sebessége:

v=X|V (3)

Jelilési elveink a kovetkezék. A modell abszolit valtozoit latin nagybettivel, meg-
felels relativ valtozoit pedig ngyanazon latin kishettivel jeloljiik. A hidnymentes rendszer
(id6ben viltozo) paramétereit ~ jellel killonhiztetjitk meg a tényleges rendszer para-
métereitdl. Az dilanddkat (pl. a hidny szerinti rucalmassigokat) altalaban girog kisbet(i-
vel jelsljiik, kivételt képeznek a normdval rendelkez6 valtozdk normdi és szélsGértékei;
ezeket — noha szintén dllandok — esillageal, illetve alsd indexszel kiilonbozteljiitk meg
latin kisbet(is megleleldjikiol.

I*
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Kapacitas kihasznalasa:

b= XK (4)
Raforditasi egyiitthato:

a = AlX (5)
Beruhazasi hatékonysag:

b = Bl (6)
Beruhazasi hanyad:

i=1IX (7)
Fogyasztasi hanyad:

h= HIX (8)

A hagyomanyos linedris novekedési modellekben a most bevezetett hanya-
dosokrol folteszik, hogy kiviilrél (egzogén moddon) meghatirozott dllanddk.
Ebben a dolgozatban a szébanforgé hanyadosok idGhen valtoznak és bizonyos
osszefiiggések érvényesiilnek egyes valtozok kozott. KEzek leirdsahoz azonban
elGszor ismerniink kell a hidany fokat meghatarozo egyenletet. |

A hidny foka

A hiany” széhasznalatunkban egy széles jelenségesoportra utal, amely
milliényi elemi mikroeseménybdl tevidik ossze: a vevik nem képesek kielé-
giteni eredeti konkrét keresletiitk egy részét, megprobilkoznake kereséssel,
hogy megtalaljak a kivant arut, vagy kényszerhelyettesitést hajtanak végre,
ragy késébbre halasztjik a vasarlast. Ezeknek az elemi eseményeknek a gya-
korisagat és silyossiagat reprezentaljuk a makroelemzés keretei kozott
egy szintétikus hidnyindex-szel.* A most kivetkezd egyenlet azt irja le, hogy
mitdl figg 7, a hidny foka, mig az utana kovetkezd harom egyenlet azt fogja
megvilagitani, mi a hiany hatdsa a modell tobbi valtozojira.

A kréonikus hianygazdasagban mutatkozo hidany teljes magyardzatit sok
taghol allé tsszetett oksagi lancolat adnd meg. [Lasd Kornai (1980)]. Ebben
az egyszerit novekedési modellben esupian az oksigi lancolat utolsé tagjaival
foglalkozunk (illetve még ezeknek is csupan egy részével). Feltessziik, hogy
a hiany anndl intezivebb, minél nagyobb a készlet forgasi sebessége és minél
feszitettebb a kapacitas kihaszndlasa, azaz minél gyakoribb, hogy a termelés
a kapacitds konkrét mikro-korldtaiba a géppark vagy az anyagellitas sziik
keresztmetszeteibe iitkozik. Ennek az osszefiiggésnek a bemutatasara elegendo
lenne egy altalinos Z(k, v) fiiggvényt megadnunk, amely mindkét argumentu-
maban novekvd. Célszer(ibbnek tartottunk azonban, hogy ehelyett a Z(k, v)
fliggvény egy specidlis alakjat vélasszuk:

(1T (2
km 2 Um

1A Z ordindlis index, a ,,hidny foka’ rokonsigban 4ll, de nem azonos a standard
elméletben hasznélatos kardindlis jelleg{i aggregilt tulkereslet fogalmaval. Terjedelmi
korlatok miatt nem vallalkozhatunk arra, hogy itt kifejtsitk: miért részesitjiik elényben
ezt az indexet a szokvinyos aggregilt tulkereslettel szemben. Ugyancsak nem foglal-
kozhatunk Z mérésének problémaéival. (Lasd ezekrdl a kérdésekrsl Kornai (1982), 20—32,
4]1—46 és 152—155).

1
I , ahol ¢ <1; (9)
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ahol k,, a kapacitaskihasznalas és v,, a készlet forgasi sebességének maximdlis
megengedett értéke, o és 7 pozitiv allandék. Z minimalis értéke 1, ami kb = 0 =
= v-nél valésul meg.’ Z maximalis értéke oo, ami k = k,, vagy v = v,, fenn-
allasakor valésul meg. Minél nagyobb a ¢, annal inkabb fiigg a hidny foka
a kapacitdskihasznaltsagtol és annal kevéshé fiigg a készletek forgasi sebessé-
gétsl. Minél nagyobb a ¢, annal gyorsahban né a hiany foka a kapacités-
kihasznalas novekedésekor; minél nagyobb a 7, anndl gyorsabban né a hidny
foka a forgdsi sebesség novekedésekor.
A rendszer mitkoddképességét a kovetkezGképpen definialjuk:

0 (’U / Um ¢és 0 /\k <km'

Megjegyzések. A (9) fiiggvény specifikaciéjanak megvalasztdsakor két szem-
pont vezetett benniinket. Egyrészt: ez konnyen kezelhetd forma. Masrészt:
,,Cobb—Douglas-szeri” alakja ismerds és jol értelmezhets a kozgazdész sza-
mara. A (9) formula jol tiikkrozi az okozati osszefuiggést abban a helyzetben,
amikor egyszerre all fenn az outputkészlet nagy forgasi sebessége és a sziik
keresztmetszetekbe gyakran beleiitkizé magas kapacitaskihasznalds (utébbi
a feszitett cutputtervek ¢és . rohammunkak” kovetkeztében). Viszont a for-
mulinak van egy lényeges fogyatékossiga. A kronikus hidny korilményei
kozott rendszeresen megtorténik, hogy éppen mert valamelyik eréforras sziik
keresztmetszetnek bizonyul, a tébbi komplementer eréforrds kihasznaldsa nem
teljes, s ezért az Osszes erGforrds egyiittes atlagos kihasznalasa alacsony. Ez
a jelenség csupén dezaggregalt modellben irhaté le kielégitGen. A mi deter-
minisztikus aggregdlt modelliinkben a kapacitias magasfoka kihasznalasa tulaj-
donképpen azt a sztochasztikus mikrogzintli jelenséget fejezi ki, hogy a ter-
meléshen gyakori a szilik keresztmetszetekbe iitkozés és ez szélesen tova-
gylrlizé hatdssal jar.

Hasonléan kirekesztjiikk elemzésiinkb6l a makrovaltozékon beliil meglevs
strukturdlis vonatkozasokat; pl. azonos készletforgisi sebesség egészen kiilon -
hozG hianyhelyzeteket takarhat.

A hidany realhatdasa

Mig az el6zGkben a hidnyt az eréforrdsok feszitett kihasznaltsagaval magya-
raztuk; most a forditott hatasiranyt irjuk le: a fokozott hidnyt tessziik fele-
I6ssé az eréforrasok rossz hatékonysagu kihasznalasaért.

Képzeljiink el elGszor egy hidnymentes rendszert, ahol az idGben_altaldban
raltozd anyagraforditasi egyutthato @ és a beruhdzisi hatékonysag b(i) értékii
volna. Egyelére nem foglalkozunk a szébanforgé idéfiiggvények tulajdonsé-
gaival, csak annyit jegyziink meg, hogy a beruhdzisi hatékonysag csokkend
fiigevénye a beruhdzasi hanyadnak az @ és a 0(i) paramétereket egzogén idG-
fiiggvényeknek tekintjiik.

Modelliinkben azonban a tényleges raforditasi egyiitthaté és beruhdzasi
hatékonysdg szerepel. Foltessziik, hogy a raforditasi egyiitthaté novekvd, a
beruhézdsi hatékonysig csokkend fiiggvénye a hidny fokdnak. Valéban, a

5 Ilméletileg helyesebb volna gy médositani a Z fiiggvény (9) alakjit, hogy pozitiv
v-re és k-ra legyen Z = 1. Egyébként a o és 7 paraméterek megfelels vilasztésa lehet6vé
teszi, hogy méar valédi v-k és k-k esetén is Z kozelitleg 1 legyen. Numerikus szidmité-
sainkban ilyen paraméterek szerepelnek.
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hiany okozta kényszerhelyettesités minGségromldhoz és anyagpazarlishoz
vezet, a tilhajszolt beruhdzasi tevékenység a megvaldsitas gyakori fennakadd-
sat, az tizembe helyezések elhtizédasit idézi els, ez viszont gyakran parosul
koltségtullépéssel és a tervezett hatékonysagtol vals elmaradissal. A tovah-
biakban d-t minimdlis raforditisi egyiitthaténak, b-t maximdlis beruhizisi
hatékonysagnak nevezziik. A hiany hatékonysdgrontd hatdsat dllands rugal-
massdgu fiiggvényekkel irjuk le. A hiany fokdnak 19,-0s nivekeddse x %-kal
noveli a raforditasi egyiitthatot és 9, -kal esokkenti a heruhdzasi hatékonysa-
got. Képlethen:

6 = az* (10)
s
b=b()z-"* (11)

Specidlisan foltessziik, hogy a maximalis beruhdzashatékonysagnak a beru-
hazasi hanyad szerinti rugalmassiga is allandé:

big) = &, (12)

ahol o <1 és ¢ egzogén iddfiiggvény.

Megjegyzés. A (11) - (12) fiiggvény mogitt rejls kozgazdasigi gondolat né-
mileg rokon Branko Horvat (1958), (1968) megfigyelésével: a beruhdzas tal-
hajszoldsa csokkenti a hatékonysagot. Hasonléképpen rokonsdg mutathaté ki
a beruhdzdsok esokkend hatarhatékonysagat feltételezs neoklasszikus noveke-
dési modellekkel.® Az eltérés f6ként abban van formai kiilonhségektdl el-
tekintve, — hogy mi explicit médon elsGsorban a gazdasag makroallapotival,
,. kihaszndltsagaval”, | feszitettségével” hozzuk osszefiiggéshbe a beruhdzds ha-
tékonysagat. Hmellett modelliink figyelembe veszi azt is, hogy a beruhdzasi
hatékonysag fiigghet a beruhdzasi hanyadtol.

Méginkabb djdonsagnak tekinthetd a (10) fiiggvény. A foly6 inputraforditis
fiiggvényét szinte minden novekedési modell egzogén adottsdgnak tekinti.
[tt viszont endogén médon fiigg a gazdasig makrodllapotiatol, a hidny fokatol,

A hidny szabdlyozdsi hatdsa

Eddig a hiany redlhatisaval foglalkoztunk, most ratériink a hidny szabd-
lyozasi hatasira.

A beruhdzisi hdanyad alakulisit két tényezGvel magyardzzuk. Kiindulunk
egy egzogén adott, de idében valtozd i maximdlis beruhdzdsi hanyadbol,
amelyet a gazdasig akkor valésitana meg, ha nem lenne hidny. A tényleges
gazdasighan azonban hidnnyal talalkezik a dontéshozo, és kénytelen-kelletlen
esokkenti a beruhdzisi hanyadot. (Vigyazat, modellimkben 7 nem a tervezett
beruhazasi hinyad, amely esetleg tilteljesithet. Modelliimkben 7 a beruhdzdsi
hanyad felsé hatdra, amelytsl a gazdasig mindig kénytelen lefelé eltérni.)

8 A novekedéselméleti irodalomban a kiovetkez6 alternativ feltevések ismeretesek
A Harrod— Domar modellben o = 0, amennyiben a novekedési {item kisebb a ,,termé-
szetes”’-nél. A neoklasszikus nivekedési modellben (pl. Phelps (1961)) @ = 1. Megemlit-
jiik, hogy Hitis (1963) egy b(i) = &, + ¢,i alaka fiiggvényt valasztott. (Az emlitett szer-
z6k mindegyike id6ében dllandé beruhdzisi hatékonysigeal dolgozott.)
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Itt is hatvanyfiiggvénnyel irjuk le a tényleges beruhdzasi hinyad alakulasét.
A hidny 1Y%,-0s novekedése ¢%,-kal csokkenti a beruhézasi hanyadot:

i =iz (13)

Rétérve a kapacitaskihaszndlds leirasara, mindenekelGtt megjegyezziik, hogy
most kényelmetlen volna a Z mutatét szabalyczasi jelként hasznalni, hiszen
Z is fiigg k-t6l, azaz implicit egyenlethez jutnank. Ezért a kovetkezd ossze-
fiiggés szdmbavételére szoritkozunk: a foly6 termelés szabalyozésa készlet-
jelzés alapjan megy végbe. Ha a készlet forgasi sebessége a normdjahoz képest
megnG (ami egymagaban is a hidny-intenzitds novekedését jelzi), akkor a
termelést és vele egyiitt a kapacitdskihasznalast a normajahoz képest novelni
kell és vice versa.”

Legyen k* ¢és v* a kapacitds kihasznalasanak, illetve a készlet forgasi sebes-
ségének idGhen valtozatlan normdja. Feltessziik, hogy a tényleges kapacités-
kihasznalas ardnyos sajat norméjaval és a forgasi sebesség minden 19,-nyi
tobblete sajat normajahoz képest » 9 -kal noveli a tényleges kihasznalast:

k= k*( l;-)x, ahol » < 1. (14)
)

Megijegyzés: A » > 1 esetet azért kell kizarni, mert » > 1 esetén az abszolat
valtozokra vonatkozé X = X(K, V) termelési szabaly nagyobb készlethez
nagyobb termelést rendelne; a »x = 1 esetben pedig a termelési szabaly nincs
is definidlva.®

Végiil feltessziik, hogy a fogyasztasi hanyad tényleges értéke megegyezik a
hidinymentes rendszerével; mely ut6bbi szintén egzogén adott fiiggvény:

h = k. (15)
Osszefoglalva a modell egyenleteit:
a=azZ b=2¢EZ-F-i° i=1iZ"" k= k*@v*), b =4, (16)

ahol

k¥*p* \7 $ IR
Zw) =1 — . & 17
* [1 ( ke o** ] [1 ( Um J J i

A modell elemzését megkonnyitjitk azzal, hogy a valtozok koziil kiemeliink
egy [6 valtozdt és megfogalmazzuk a ravonatkozé differencidlegyenletet, ame-
lyet alaupegyenletnek neveziink. Mint latni fogjuk, igazolhatd: ha egyértelmiien
meghataroztuk a {6 valtozo palyajat, akkor — az eredeti egyenletrendszer fel-
hasznalasaval egyértelmiien meghatirozhaté a tobbi eredeti valtozé pa-
lydja is.

2.4. Alapegyenlet

7Kz — a jelen nem-linedaris modell keretei kézott — rokon a Kornai— Martos (1981)
kotethen szerepl6 linedris készletjelzéses modellek szabélyozési elvével.

8 Nyilvanval6, hogy a (14) szabily a legnagyobb kapacitéskihaszndlast a legnagyobb
készletforgasi sebességhez, vp,-hez rendeli. Természetesen el6fordulhat, hogy az igy kapott
kapacitfiskihaszndlis, k*(v,,/v*)- nagyobb mint a maximélisan megengedett kapacitfs-
kihasznalés. k. Ilyenkor modositani kell a » korlatjat v,,-r6l v, = '*(km/k*)‘/k-ra. A tovab-
biakban feltessziik, hogy v, == v, tehit v, marad a fels6 korlat.
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Kényelmi szempontbdl a készlet forgasi sebességét, v-t valasztottuk {6
valtozonak (bar valaszthattunk volna més valtozét is erre a célra a modell
eredeti valtozdéi koziil).

Mindenekel6tt a kapacitasnovekedési dtemet kell meghataroznunk. Harrod
(1939) és Domar (1946) képletéhez hasonléan teljesiil a kiovetkezd azonossig:
a kapacitdsnovekedési iitem = kapacitaskihasznalds szorozva beruhdzési haté-
konysag szorozva beruhdzasi hdnyad. A hidnymentes és a tényleges rendszer
kapacitasnovekedési iitemét jeloljiik #mal, ill. r-rel és irjuk fol képletiinket
matematikai alakban:

F = k*b(i)i és r — kb(i)i. (18)

A két novekedési iitem kozti osszefiiggés a kovetkezs:

I LA Lo
—| , F=k*", 0 =1 — o. (19)

vk

¥ H

Rétériink az alapegyenlet ismertetésére:

. v? .
v=——[k - g()], (20)
1] %
ahol
gw) =1 — @GZ(v)* — iZ(v)~ — FL(W) PO L(v¥)x (21)

1. segédtétel. A (20) differencidlegyenlet egyértelmiien megoldhaté a (0, v,)
intervallumban

2. segédtétel. Az eredeti modell megoldasa 16étezik és egyértelmi, tovabba
egyértelmiien meghatarozhaté az alapegyenlet megoldasabol.

Mindkét segédtétel bizonyitasat a Fiiggelék kozli.

3. Stabilitas és mitkodképesség

Ebben a fejezetben az alapegyenletet tanulméanyozzuk. Az igy kapott ered-
mények konnyen atvihetGk az eredeti modellre.

A dinamikai vizsgélatokban kozponti szerepet jatszik a staciondrius pont,
amelybdl inditva dinamikus rendszeriinket a rendszer a stacionérius ponthan
marad. Képletben:

v, = ¥ mellett v(t) = ¥ minden ¢-re. (22)
A (20) értelmében a stacionarius pont(ok) azonos(ak) a
g(v) = h (23)

egyenlet gyoke(i)vel, amikor is o = 0.

Megjegyzés. Felhivjuk az Olvasé figyelmét arra, hogy a stacionédrius ponthoz
tartozo eredeti valtozok tavolrdl sem allanddak; s6t még a novekeddési iitemek
is valtozdéktol és iddpontoktol fiiggden valtozhatnak. Mindossze a készlet
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forgasi sebességének, illetve a hiany fokénak kell idében allandénak lennie.
A staciondrius pont sajatos nem-walrasi dinamikus egyenstly: a rendszer olyan
allapota, amelyben a hianymentes walrasi allapottol valé eltérés ,,foka’ allan-
désult, krénikus ,,normal” hidny all fenn. A tovabbiakban azt a palyat, amely
kielégiti a (23) feltételt, azaz mindvégig a staciondrius pontban marad, dllan-
dé hidnyu palydnak nevezziik.

3.1. Idében vdltozatlan paraméterd rendszer

Eloljaréban célszerii lesz az idében vdltozatlan paraméterds rendszereket vizs-
galni, ahol

at) = a, it) =1, b(t, i) = b és h(t) = h. (24)
A g(v) fiiggvénynek a Fiiggelékben adott elemzésébél kitiinik, hogy létezik a
h = max g(v) (25)

14

mennyiség, amelyet kritikus fogyuasziasi hdnyadnak neveziink. Az elnevezés
jogossigat mutatja az a tény, hogy ha a fogyasztasi hanyad nagyobb mint a
kritikus érték, akkor (20) szerint o > v*h — h) >0, tehat tetszéleges v(0)
indulé allapot mellett a rendszer el6bb vagy utdbb mdkidésképtelenné valik:
v(t,) = v,,. llyenkor persze nincs staciondrius dllapot.

Ellenben ha a fogyasztdsi hanyad kisebb, mint a kritikus érték, akkor lega-
ldbb két staciondrius allapot létezik, hiszen g(0) = oo = ¢(v,,), tehat a maxi-
mumhelytél balra is és jobbra is létezik legaldbb egy-egy staciondrius
allapot.

3. segédtétel. A g(v) = h egyenletnek legfeljebb két gyoke van. A bizonyitast
a Fiiggelék kozli.

Eddigi megallapitasainkbol kozvetleniil kovetkezik az

1. tétel. 1dGben allandé paraméterti rendszerben a staciondrius allapotok
szama 0, 1 vagy 2 attl fiiggben, hogy a k fogyasztdsi hanyad nagyobb, egyenl
vagy kisebb a /i kritikus értéknél.

Megjegyzések. KésGbb vilagossa valé okokbdl jeloljiik og-sel (stabil), illetve
v,val (instabil) a kisebbik, illetve a nagyobbik staciondrius pontot. Megem-
litjiik, hogy #,(v*) novekvs fiiggvény, o(v*) pedig esokkend fiiggvény. Belat-
hat6 tovabba, hogy létezik olyan v} és v¥ szampér, amelyre 7,(v¥) = v} és
B(v¥) = of.

Az 1. abra? a készletforgas gyorsuldsat a forgdsi sebesség fiiggvényében
abrézolja a (20) osszefiiggés alapjan. A staciondrius pontok a gérbe és az absz-
Cissza tengely metszéspontjai.

? Az 1. és a 2. bra megszerkesztéséhez zomében ugyanazokat az adatokat hasznéltuk
fel, mint a 4. fejezetben ismertetésre keriilé szimuldcidoban (lasd még a 10. labjegyzetet).
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1. dbra. A készlotforghs gyorsulisa a készletforgas fiiggvényében és a két stacionfiriug
Allapot

Rétériink a nem staciondarius dllapotokbol induld palyak stabilitdsinak és
mitkidbképességének a vizsgalatira. Az 1. dbra alapjan trividlisan bizonyit-
hat6 a

2. tétel. IdGben éallandé paraméter(i rendszerben teljesiiljon & <~ h. Ekkor
a v, < 9, intervallumbdl indulé palydk stabilak (v,-hez tartanak) és mitkodo-
képesek; a v, = #,-bol indulé palya (v(t) = 9, minden t-re) instabil és mitkods-
képes; végil a v, < v, < v, intervallumbol indulé palyak instabilak és mii-
kodésképtelenek. (Lasd a 2. 4brat.)

A 2. tételhez hasonléan bizonyithaté a kivetkezs két tétel.

3. tétel. 1dGben allandé paraméteri rendszerben teljesiiljon b = h. Ekkor
U, = U, =9 és a v, < ¥ intervallumbdl indulé palyik stabilisak és miikéds-
képesek, mig a & <~ v, << v, intervallumbél indulé palydk instabilak és miiko-
désképtelenek.

4. tétel. 1dSben allandé paraméterii rendszerben teljesiiljon h > h. Ekkor
nem létezik staciondrius dllapot és minden pélya miikodésképtelen.
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2. dbra. Stabil és instabil palyak
Jeloléselk a = instabil és miikodésképtelen palya, b = instabil és miikodSképes pilya,
¢, d és e = stabil és miikodsképes palydak

«

3.2. Idbben valtozd paraméterdc rendszer

Ratériink az iddben vdltozo paraméterti rendszerek vizsgdlatira. Ekkor nem
virhat6, hogy a (23) egyenlet gyokei iddben alland6ak legyenek. Elméleti
szempontbdl azonban érdemes e kivételes esetet is tanulmanyozni. Trividlis,
de hasznos az

17, tétel. A v <" v,, dllapot akkor és csak akkor staciondrius dllapot, ha minden
t-re teljesiil a
h(t) = g(t, ). (26)
konzisztencia-feltétel.

Megjegyzések Felvetédik a kovetkezs kérdés: Mikor ad a (26) feltétel stabil
staciondrius dllapotot? Miel6tt a kérdésre vialaszolunk, be kell vezetni egy
jelolést és egy feltevést: Adott t > 0 mellett a g(t, v) fiiggvény maximum-
helye legyen o(t). Mellesleg ekkor a kritikus fogyasztési hanyad a kovetkezd-
képpen irhaté fel az idSben valtozé paraméterek esetében:

h(t) = max g(t, v) = g[t, v(t)].
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A trividlis eseteket kizarandé feltessziik, hogy A(f) > 0. Kimondjuk a kovet-
kezG feltevést: Létezik egy olyan € (0, v,,) érték, amely minden ¢-re kisebb

mint o(f):
v(t) > D. (27)

Konnyen belathaté, hogy a o - & feltétel teljesiilése esetén a (26) feltétel
stabilis stacionarius allapotot ad: ¥ — ,. Természetesen a (26) feltételt kielé-
gits v,(t) dltaliban fiigg az id6tol, ezért a 2. tétel most kimondandé parjaban
esak gyengébb allitas teheté a miikodGképességrdl és a stabilitasrol. Az idében
valtozo paraméterek esetében a 2. és 3. tétel alabbi megfelelGi bizonyithatdk;
feltéve, hogy (26) teljesiil.

2’. tétel. Tegyiik fol, hogy a fogyasztasi hanyad minden idépontban hatdro-
zottan kisebb, mint a megfeleld kritikus érték: h—h e, ahol ¢ >0 egy
tetszGlegesen kicsiny allandé. Ekkor van olyan 6 ~- 0 dllando, hogy a v, <~
< v, 0 intervallumbdél indulé palydk stabilisak és miikoddképesek.

3. tétel. Tegyiik fol, hogy a fogyasztasi hinyad minden idGpontban egyenls
a kritikus értékkel: & — h. Ekkor a v, < 9 intervallumbél indulé palyik
stabilisak és mikodoképesek, a v, - v-hol induld palydk instabilak és gyakran
mitkédésképtelenek.

MielGtt ratériink a 47, tétel kimonddasiara, aldhizzuk, hogy kimondadd fel-
tevésiink kizarja, hogy a (26) feltétel teljesiiljon.

4’. tétel. Tegyiik f6l, hogy a fogyasztisi hanyad minden idéponthan hatdro-
zottan nagyobb, mint a megfelels kritikus érték: & - h -+ &, ahol ¢ - 0 tetszi-
legesen kicsiny allandé. Ekkor nines staciondrius dllapot és minden pilya
mitkéodésképtelen.

Megjegyzések. Az elemzés legfontosabb kvalitativ eredménye: idoben valtozo
paraméterit rendszerben is létezhel mitkodbképes és stabil dllando hidnyi palya;
a guzdasdg olyan dllapota, amelyben a walrasi egyensilytol vals eltérés | foka”,
a kronikus hidny intenzitasa dllanddsult. A rendszer képes endogén modon gy
szabdlyoznt ommagat, hogy az dllando hidnyd palydarol letérve oda visszatérjen.
Ehhez a szabdlyozishoz elégséges jelzést ad a hidny foka, illetve a készlet forgdsi
sebessége.

Ugyanakkor felhivjuk a figyelmet arra, hogy alapjaban véve egzisztencia-
tételeket mondtunk ki az allandé hianya palyardl, tovabba megadtuk ilyen
palyak létezésének feltételét, de korantsem tisztdztuk a stabilitdas és a miikods-
képesség isszes sziikséges és elégséges feltételét. Nemesak a miikodéképes és
mitkodGképtelen allapotokat elvdlaszté allapotot nem tudjuk az idében valtozo
paramétereknél meghatirozni, de még az elvilaszté dllapot 1étezése is bizony-
talan.

Ugyancsak adésak maradunk a vegyes esetek elemzésével, amikor pl. h <

eésh b+ efelviltva teljesiilnek, pl. ciklikusan véltakozva.
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4. Alternativ novekedés stratégidk dsszehasonlitisa

Miutdn az el6z6 fejezethen kvalitativ jellegfi tételeket fogalmaztunk meg
a staciondrius pont (dllandé hidny palya) létezésérsl, miikodGképességérél
¢s stabilitdsdrol, most egy 1épést tesziink appardtusunk kozgazdasdgi alkal-
mazisa felé. Nem toreksziink egyik vagy masik orszag valésigos torténelmi
utjinak vagy jovendd fejlédési lehetdségeinek szamszer(i, skonometriai vizs-
galatara. Tovabbra is a tiszta elmélet sikjan maradunk. A kordbbi feltevéseken
kiviil kiegészits feltevéseket vezetiink be, s ezek kovetkezményeit mutatjuk
be. A szemléltetés kedvéért néhiny szimuldcids szdmitdst végeztiink, stilizalt
magyar adatokbél kiindulva.l® Hangsilyozni szeretnénk, hogy ezek kizardlag
az elméleti gondolatmenet illusztrici6jat szolgaljik és nem tekinthetSk a tor-
ténelmi fejlodés redlis visszatiikrizddésének.

A kelet-eurépai szocialista orsziagokban az utébbi évtizedben véghemend
hatékonysag-romlisi folyamat egzogén és endogén tényezsit prébaljuk az
alibbiakban szemléltetni.!* Egzogénnek tekintjiik azt a hatékonysdgromlast,
amely a hidnymentes rendszerben is véghemenne. Szdmitdsainkban ezt a jelen-
séget a kovetkezdképpen formalizaltuk:

at) = a, + (Aday (28)
és
c(t) = ¢, — (4é)t. (29)

Célszer(i lesz az eddig hasznalt brutté termelés és az ehhez viszonyitott beruhé-
zisi hdnyad helyett attérni a netté termelésre, illetve az ehhez viszonyitott
netté beruhdzdsi hinyadra. Megkiilonbhoztetésiil a netté mennyiségeket n als6-
indexszel kiilonboztetjiik meg brutté megfelel§jiiktsl.

=11 —a), i,=4(1l —a), X, =(1 —a)X. (30)

Allandé hidgnyd pélyin a négy beruhdzési hényad, 7, 7,, ¢ és ¢, egyméssal
aranyosan valtozik, a tobbi palyan azonban bonyolultan véltozik egymdshoz
viszonyitott értékiik.

Rétériink a hatékonysagromlas endogén tényezdinek elemzésére. Makro-
szemléletiinkhoz hiven eltekintiink a strukturdlis kérdésektsl, s els@sorban
anovekvd erGsségli hiannyal magyardzzuk a raforditasi egyiitthaténak a nove-
kedését az egzogén niovekedésen tul, illetve a beruhézasi hatékonysdgnak a
esokkenését az egzogén tényezin tul.

Hérom jellegzetes novekedési stratégiat hasonlitunk ossze, amelyek kizars-
lag egy-egy stratégiai tényezdben (beruhdzdsi vagy fogyasztési héanyadban)
kiilonboznek egymastol.’2. Feltessziik, hogy a kiilsG koriilmények és a kezdg-
értékek mindharom palyin azonosak.

19 Altaldban a 70-es évek magyar makroadatait vettitk alapul, kivéve a hidnypara-
métereket. [z utébbiak dnkényesen felvett értékek. Abraink a szimulbcidval kiszamitobt
Pélyfikat szemléltetik. Az adatok ismertetésétél eltekintiink, hiszen szdmitdsunklkal
kiz(xrélug elméleti osszefiigeések illusztralasara toreksziink,

. WJdnossy (1982) és Brédy (1982) foglalkoztak a hatékonysiagromlas és a nivekedési
Utem kapesolataval.

12 Augusztinovics (1981) a tavlati tervezés céljait szolgalé numerikus vizsgélataiban
Szintén alternativ novekedési stratégiat vizsgalt: a MAXIMOST rokon ami 4 stratégifnk-
kal, a, MAXIMAJD pedig még a mi B stratégidnknal is jobban $sszpontosit a beruhazasi
hényad névelésére. Lasd még err6l a kérdésr6l Hrdds (1982).
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A harom stratégia jellemzdit az 1. tablazat tartalmazza, s a novekedési

,

J

Alternativ novekedési stratégiak osszehasonlitiisa

palyakat a 3., 4. és 5. abra szemlélteti.

1. tabldzat

A stratégia jele A B o
A STRATEGIA TULAJDONSAGALI
Egzogén tényezék
A raforditasi fiiggvény néo né . né
a?(¢, Z) = aB(, z) = a1, 7)
A beruhézdsi hatékonysg csokken esokken esokken

fiiggvénye

Stratégiai tényezok

¥, 4, 2) =

b8, 4, Z) =

€L, 4, Z)

Maximédlis netté beruhdzasi Allandé nd nd
hédnyad ;';;‘(t) =1, 3 f””(l) = }S(/)
Nett6 fogyasztési hdnyad alig n6 csokken alig n6
W) ~ hal0) > B < W50 = jA0)
A hidny foka Allandé alland6 novekvao
ZA(l) = Z(0) = zB() < ZC(1)
Kovetkezmények
Miikodoképesség végig végig id6legesen
Kapacitdsnovekedés lassul lassul, de kevésbé lassul
K@) < KB(t) > Kty ~ KA()

lassul, majd megill  kevésbé lassul gyors, majd csok-

kenésbe fordul

idoleges

Nett6 termelés novekedése

Fogyasztasnovekedés aranyos idéleges

Roviden utalunk a harom stratégia azonossagaira és kiilonbségeire.

Az A stratégia a termelési és beruhézdsi stratégia romlasa ellendére is kitart
a kezdeti netté (maximalis) beruhdzasi hanyad mellett. Belenyugszik a kapa-
citds novekedési iitemének csokkendsébe, de fenntartja a hidany kezdeti inten-
zitasat és az ezzel konzisztens fogyasztisi hnyadot. Az 1°. tétel (26) konzisz-
tencia feltétele szerint szamitott fogyasztasi hinyad lényegében dllandé. Az
A stratégia viszonylag kiegyensilyozott novekedést biztosit: a nemzeti jove-
delem és a fogyasztis egymassal aranyosan né, bar az iitem lassulo.

A B stratégia nem akar belenyugodni a névekedés ilyen foku lassuldsiba
¢s a netté beruhdzisi hanyad emelésével megprobalja legalabb fékezni a no-
vekedési iitem siillyedését. Ez a stratégia is ragaszkodik azonban a hiany kez-
deti intenzitasihoz, s a konzisztencia feltétellel tsszhangban jelentdsen csok-
kenti a fogyasztisi hinyadot. Nem meglepd, hogy a B stratégianal mind a
kapacitds, mind a nemzeti jovedelem gyorsabban nG, mint A-nél, a fogyasztis
azonban nemcsak, hogy elmarad 4-¢ét6l, de a kezdeti szerény novekedés csok-
kenésbe valt at.
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beruhdzdsi és fogyasztdsi
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3. dbra. Alternativ beruhfzdsi és fogyasztiasi hanyadok

A C stratégia egyidGben akarja megvaldsitani az A stratégia fogyasztasi
politikdjat (az A stratégia maximdlis netté fogyaszatési hanyadat alkalmazva)
68 a B stratégia beruhdzasi politikdjét (a B stratégia maximalis netté beruhé-
zési hdnyadét alkalmazva). Ez a politika megsérti a (26) konzisztencia feltételt,
€s egyre jobban feléli a tartalékokat: az output készlet forgasi sebessége és a
kapacitas kihaszndldsa fokozatosan megkozeliti fels6 hatardt, s a rendszer
miikodésképtelenné valik. Mivel a(t) gyorsabban né mint a(t), a netté és a
brutts, illetve a maximalis és a tényleges mutatok trendje jelentGsen eltér
egyméstol. Felhivjuk a figyelmet a netté termelés gyors kezdeti novekedésére,
amely a kapacitaskihasznalds fokczdsdbol adédott, amelyet azonban hamaro-
San csokkenésbe fordit a hidny nyoméban jéré hatékonysagromlés.

A dolgezat végére érve a kovetkezé megjegyzéseket tehetjiik. A szocialista
Orszdgok nivekedési problémainak megértéséhez nem elegendd egy egyszeri

eynesi vagy neoklasszikus novekedési medell. Még idében véaltozatlan para-
méteri rendszerben sem lehet kizérélag a mazimdlis novekedési iitem megha-
tarozdsara szoritkezni (mint pl. Phelps (1961) klasszikus munkaja teszi), s
eltekinteni a nagyon is jelentékeny hidnyhatasoktél. Ugy véljiik, jelentdsen
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5. dbra. Alternativ nett6 termelési és fogyasztisi palyik

noveli modelliink realizmusét, hogy niovekedéselméleti aranykori palyak he-
lyett olyan fejlédési utakat vizsgalunk, amelyekre a beruhdzis és a fogyasztas
eltérd iiteme jellemzd.

Adésak vagyunk még a kiilkereskedelem és a fogyasztasi szféra részletesebb
vizsgalataval. Ez, mint emlitettiik, késébbi cikkeink feladata lesz.
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FUGGELEK: A SEGEDTETELEK BIZONYITASA

Az 1. segédtétel bizonyitasa

A paraméter-fiiggvényekre tett simasigi feltételek miatt a (20) differen-
cidlegyenlet a (0, v,) intervallum barmelyik kezdGértékére egyértelmiien
megoldhato.

A 2. segédtétel bizonyitdasa

Kiindulasként tegyiik fel, hogy a modellnek létezik legalabb egy megoldasa.
Ebbdl a feltevéshdl vezetjiik le a (20) alapegyenletet.
Helyettesitsiik be V/K = kv osszefiiggésbe a (14) osszefiiggést:

VIK = k(o)
Fejezziik ki v-t:
e (k*K/’U*” V)l/(1~n)

Differencialjuk »-t az idé szerint, és vegyiik figyelembe az (1) (8)-bdl ad6dé
VIK =1 a i h)kés K|K — r osszefiiggéseket. Némi szamitds utan
behelyettesitve a (16) és (19) egyenleteket — a (20) Osszefiiggéshez jutunk.

Adott (V,, K,) kezdéGallapot fenti képletiink szerint egyértelmiien meg-
hatiarozza a v, kezdGallapotot. Oldjuk meg tehat az alapegyenletet a kiszdmi-
tott v, kezdGallapottdl kiindulva; v ismeretében (17) segitségével Z, majd (16)
segitségével a, b, 1 és k rendre meghatiarozhatok. Végiil r-t (18)-bol hatéroz-
zuk meg.

t

Az abszolit véltozokra valé visszatérést a K(t) = K,exp (r(s)ds képlet

0
segitségével kezdjiik. Ekkor a (4) képlethdl meghatarozhaté X, (3)-bol V,
(5)-bal A, (7)-bol 1, (6)-bol B és (8)-bol H.

A. 3. segédtétel bizonyildasa

Kényelmi okokbdl térjiink at w = 1jv-re, és Q(w) = 1/Z(v)-re. Szorozzuk
be a g(w) — h kifejezést Q*-val és jeloljiik G(w)-vel a kapott kifejezést:

Gw) =ad — (1 — BQw)* + iQ(w)*** + r*w*w'*Q(w)*+#+9,

Allitdsunk ismert tételre vezethets vissza, (Pélya és Szegs (1981) 11. kotet
V. rész 77. feladat), ha » = 1. (Vigyédzat: ez a paraméter érték tulajdonképpen
nines is megengedve !)

A 0 < » <1 esetben azonban egyszeriibbnek t{inik egy kiozvetlen bizonyi-
tdst adni, mint megprobalni a feladatot visszavezetni az i.m. 7. §-ara. Indirekt
bizonyitunk:

Legyen G(u)-nek legalabb harom kiilonbozé gyoke a w < w,, intervallum-
ban: w, < w, < w, Egyszer(i rendezéssel a kovetkezd tsszefiiggéshez jutunk:

Q@™ — Q™ |y o DEQUD) P — Q)+

Q) Quoy)t Qs (Qiy)

l—h=1-

2 Szigma
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Hasznaljuk fol Cauchy elemi kozépértéktételét a jobb oldalon 4ll6 két tortre
kiilon-kiilon: Létezik két olyan szam w,, és i, a (w,, w,) intervallumban,
hogy a tortek rendre egyenléek a szamlalé és a nevezd derivaltjanak a hanyado-
saval a megfelel§ w, ill. iv;, helyen. Mivel [Q(w)*] = aQ(w)*—1Q’(w) stb.
Egyenldségiink helyett a kovetkezd osszefiiggést irhatjuk:

4 B - . \BHed
l — 7}, 2= E ((Z + L),Q,('ﬂi) ,%4 .r*u)*’fl(;}2" (“ { ﬁ |,' AL&;)Q("/IZ),* -
o (74
77’}5“@(77’1:)/3 +iB41

Q' (i)

Hasonléan igazolhaté egy olyan (wyy, ,,) szémpér létezése, amelynek mind-
két eleme a (w0, 1,) intervallumba esik és az utolsé vsszefiiggést kielégiti. Igen-
am, de az elsé és masodik tag nyilvanvaléan novekvé fiiggvény, a harmadik
tag rél ugyanez igazolhat6 némi szamoldssal. Valoban,

BT P ol kol o Bl e VLAY
w = Q(w) Ry [ km[ ] ,Cm( J

1
T

oo ]

s ez valoban csokkend fiiggvény.
De ekkor ellentmondast kaptunk, mert (w,,, @,,) é8 (w4, i04,) nem elégitheti
ki a szoban forgd osszefiiggést egyszerre.

+ r*w* (1 — x)

w w2—*

0
?

w
T—1

)"

0 wr—*

( Beérkezett: 1983. mdreius 3-dn)
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INVESTMENT, EFFICTENCY AND SHORTAGE: A MACRO-GROWTH MODE],

In our paper we try to analyze problems of growth and efficiency of East-European
socialist. countries by means of pure theory, with special regard to phenomena observed
in the last decade. Deviating from traditional growth models our attention is concen-
trated on the modelling of the following processes: (i) partly for external and partly for
internal reasons the efficiency of both current production and investment is continuously
deteriorating. (ii) In order to counterbalance the slowdown and occasional stop of growth
the continuous increase of the rate of investment is often tried. (iii) At such occasions the
strengthening of shortage cannot be prevented but by a continuous decrease of the rate
of consumption. If there is no harmony between the rate of consumption and that of
investment, shortages will become gradually stronger and stronger endogeneously impai-
ring efficiency.

In Chapter 1 of the paper the sphere of problems is introduced to the reader. Chapter 2
reviews the model. Chapter 3 deals with viability and stability properties of the stat ionary
(constant shortage) path.

The most important qualitative result of the analysis is that there exists a viable
and stable constant shortage path even for a system with time-dependent parameters;
a state of the economy, where the “degree” of deviation from Walrasian equilibrium,
the intensity of chronie shortages became constant. The system is able to control itself
in an endogencous way so that it returns to the constant shortage path even after eventual
deviations. For this control the degree of shortage and the circulation speed of stocks,
respectively, give sufficient signalling. In Chapter 4 alternative growth paths are examined
through numerical examples. Mathematical proofs may be found in the Appendix.

IPDEKTUBHOCTb KATTUTAJIbHBIX BJIOYKEHUN U JEGULIUT — MAKPOMOJEJIb
POCTA

B cBoeii paGore aBTOPBI ¢ TIOMOILBIO YHCTO TEOPETHYECKHUX CPEICTB MBITAIOTCS] NpoaHaIM3Hpo-
Barh npobiemMpl pocta ¥ 3QPEKTHBHOCTH B COIMATMCTHYECKMX CTpaHax BocTounoil EBponbi,
B 0COOEHHOCTH Te ABJICHHS, KOTOpbIe HAa0IOAAIOTCS B MOC/IEAHee BpeMsi. B oTimune ot Tpaau-
HHOHHBIX Mojie/ieli pocTa BHHMaHHe aBTOPOB 00PAILEHO HA MOAEIMPOBAHME CJEAYIOUIIX MPO-
lleccos: (1) oryacTu B pesyJibTaTe BHEUIHHX, @ OTYACTH BHYTPEHHNX NMPHUMH MMEET MECTO M0-
CTOsIHHOE yxyOwenue sfifiekmuenocmu Kax TEKyLIero npoM3BOACTBA, TAK M KaNUTAJIOBI0YKEHHH,
(IT) 3amepuienne, a MHOTAA M MOJHYIO OCTAHOBKY POCTAa MBITAIOTCS BOSMECTHTD MOCTOSHHBIM
TIOBBILIEHNEM 107K KanuranoBnoxenui, (111) B atux cayuasix s TOro, 4yroObl MOMeWwaTh
YCHIICHHIO JlediiTa, 0/DKHA MOCTOSHHO COKPAWIAThesl 10151 notpedenus. Ecan Jo0s mo-
TPeGJIeHHsT M 10J1s1 KanUTaIoBJI0YKEeHHIT He HaXOusiTest B COOTBETCTBUM, Oefiuyiim noCTOSTHHO
PacTeT u HU3HYTPU yxyowaem 3fifexmugHocme.

2%
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B nepBoil 4acTH CTaTbH aBTOPbI 3HAKOMSIT YHTaTeIs1 ¢ MPodJiemoii. Bo BTOPOi 4acT 3HAKOMSIT
¢ MOJebl0. B Tperheil yacTH paceMaTpuBaloT (yYHIIMOHAIbHBIE H CTA0MJIbHBIE 0COOEHHOCTI
CTANMOHAPHOI (MHBAPHMAHTHOH 10 OTHOWIEHMIO KK JeduuuTy) TpaekTopuu. Baxcnedwud ra-
uecmee oIl Pe3YALINAM AHAAU3A . 1 8 CUCITIEMe ¢ USMEHSIOWUMUCA 60 6DeMeHL NaApaAMempanil
maraice cywjecmeyem 0eticmayomas i cabuabias UHeApUAnMItas no omHowenuo k degiuyumy
mpaexmopus, makoe cOCMOAHIE IKOHOMUKL, NP KOMOPOM cmenerb OMKACHeHUs om Baabpaco-
6020 PABHOGECUA, UHMEHCUGHOCTL XPOHUMecK020 dediuyuma cmanosumes nocmosnroi. Cucmema
Cnocotna CamMopecyAuposambes UHYMpPL 1 6038PAIJAMbCA HA UNBAPUMEALHYI0 MPAEKIMOpUI0
Oepuyuma. JJ0CTaATOUHBIM CHIHAJIOM JUISI PETYJIMPOBAHIS SIBJISIETCST CTeneHb geduiinTa, a TakoKe
CKOPOCTbL 000pOTA 3anacoB. B ueTBepToil yacTH Ha YICI0BOM NMPUMEPE aHAIU3UPYIOTCA aJIbTep-
HATYBHbIR TDAGKTOPHI POCTA. B NPHIIXEHNH faeTcst MaTeMaTHueckoe 000CHoBaHue.



