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Banyaszati novekedési funkcional

1. Bevezetés

A cikkben néhdny olyan kutatasi eredményrdl lesz sz6, amely az utébbi
években sziiletett, abbél, hogy a novekedési funkeiondalt (lasd pl. [3]) a bany4-
szat teriiletére alkalmaztuk.t

A novekedési funkcional alapvaltozataban [2], [3], [4] az dsvényvagyon
novekedési tényezdként explicit alakban nem szerepel. Tekintettel az asvany-
kincsek népgazdasagi és vilaggazdasigi jelentségére, célszeriinek latszott meg-
kisérelni az asvanyvagyon-tényez6 bekapesoldsat a modellbe. A kutatast 1980-
ban a Nehézipari Minisztérium (dr. Kapolyi Ldszl6) kezdeményezte, s f6hh
eredményeit az [1] tanulmany foglalta ossze.?

Meg kell jegyezni, hogy gazdasagi funkcionaloknak, illetve dsvanyvagyon-
tényezot is tartalmazé termelési fiiggvényeknek az alkalmazisiat mar kordb-
ban javasoltik a szakircdalomban (példaul [5] és [6]), s az utébhi években
dsvinyvagyon hasznositasi rendszermodellt is kialakitottak [7].

Fontos kiindulépontjat képezték kutatisainknak az dsvényi nyersanyagok
miirevaldsagi mindsitésére kidolgozott médszerek ([8,][9], [10], [11]), kiilono-
sen a termdszeti paramdéter-fiiggvényes realkoltségkalkuldcio. K problémakor
elvi-madszertani alapjait dr. T6éth Miklés és dr. Faller Gusztav fejtették ki a
60-as ¢vek ota megjelent tanulmanyaikban. (Osszefoglaléja [12].)

Utalunk tovabha Mach Péter 1979-hen irt kandidatusi értekezésére [13],
amelyben Megyeri Endre bizonyos kutatdsi ereményeire [14] tdmaszkodva
a szénbanydszathan keletkezs bianyajaradékot vizsgalta.

Emlitést kell még tenni Kozma Ferene, Csdgoly Ferenc ¢és Murakozi Ernd
néhany tanulményarol ([15], [16], [17]), valamint a Szovjetuniéban gazdasag-
matematikai mddszerek felhasznalasaval folyé kutatasrol [18] is.

A viszonylag nagy szam publikdcié és tanulmany azonban esak bizonyos
kiindul(')p(mtnkm nyujtott a benniinket érdekls problémdnak, az dsvanyvagyon
Novekedési tényezi szerepének megkozelitéséhez. Meg kellett kisérelniink
egy viszonylag atfogd, de ugyanakkor a feladat szempontjabdl eléggé konkrét
elvi koncepci6 kialakitasat, majd ellendrzését a tényadatok alapjan. Errdl
esz sz6 a tovabbiakban.

' Részletesebben lasd [1]-ben. Jelen cikk megirasahoz felhasznaltuk ujabb kutatdisi
fredményeinket is, melyeket [1] nem tartalmaz.

* A kutatéisban kiilonbozé forméban szémos szakérté miikodott kozre, Ki kell emelni
']"2 Téth Miklés, dr. Faller Gusztiv, dr. Simon K&lman, dr. Csernai Mihély, dr. Nagy
Jénos, dr. Szabé Gabor, Pruzsina Janos, tovabbé dr. Lengyel Lasz16 és Halkovics Lészld
102z jarulasit a kutatémunkahoz. Kiilon szeretnénk koszonetiinket kifejezni dr. Kapolys

fAszlénak, aki folyamatosan figyelemmel kisérte és tdmogatta munkdnkat.
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2. Kiindulé6 feltevések

Nivekedési tényezoknek a gazdasagfejlédés olyan feltételeit tekintjiik, ame-
lyek rendszerint pozitiv irinyban befolydsoljik a gazdilkedds eredményét:
a termelés, a hozzdadott érték vagy a nemzeti jovedelem volumenét.® A gaz-
dasigfejlédésben fontos szerepet jatszo, elsGdleges jellegii ¢és mind terjedelmiik,
mind parcidlis hatdasuk szempontjabol mérhets tényeziket a tovabbiakban
reprezentortényezéknek, illetve roviden reprezentoroknak nevezziik.*

A reprezentortényezik két £f6 esoportra oszthatok: 1. az élémunka mennyi-
ségdt: 2. a gazdalkodds egyéh feltételeit jellemzd tényezdkre. Utdbbiakat gaz-
dusdagi  katalizdatoroknak nevezziik, mivel kozos sajitossaguk, hogy azonos
munkamennyiségeel (egységnyi munkaids alatt) nagyohb gazdasagi eredmény
elGallitasat teszik lehetove.

A gazdasigi katalizatorok lehetnek fermészetes vagy mesterséges eredetiiek.
Utobbiakhoz tartoznak az alldeszkozok (mesterséges munkaeszkozok), vala-
mint a munka hatékonysigat hefolydsold olyan tényezik, mint a képzettség,
Osztonzottség, sth. (személyi katalizatorok).

Természetes eredetii gazdasdgi katalizdator a terméféld, valamint az dsvdany-
vagyon. ElI6bbi a mezigazdasiagban, utobbi a hanydszatban rendkiviil fontos
novekedési tényezs. Kozos sajatossiguk, hogy az adott dgazatban nélkiiloz-
hetetlen feltételei a termelGfolyamatnak: mennyiségiiktol és mindségiiktol
nagy mértékben fiigg a tirsadalmi munka termelékenysége, hatékonysiga.
A termelGvallalatoknal ebbdl adédé tisztajovedelem kiilonbségek kapitalista
viszonyok kozott, mint azzal mar Marx behatoan foglalkozott a Tdkében,
foldjaradék, illetve banyajaradék formajaban jelennek meg.?

Az dsvanyvagyon (n. domindns reprezentor. [1] KEzen Iényegében az értendd,
hogy a hatékonysag alakuldsa szempontjabol az adott dgazat, a kitermelGipar
donts fontossagt tényezdje, s ekizhen reprezental (komplementer jellegiivé
alakit at) olyan tényezdket is, nevezetesen a személyi katalizatorokat, amelyek
a népgazdasig mas teriiletein reprezentorok.

Vizsgalataink arra az eredményre vezettek, hogy a banydszat fejlodése,
hatékonysaganak alakulisa viszonylag jol megmagyarizhaté harom reprezen-
tortényezs fiiggvényéhen. Kzek a kovetkezdk: 1. az élGmunka mennyisége
(foglalkoztatottak létszama); 2. az alldeszkizok (mesterséges munkaeszkozok)

volumene; 3. az dsvanyvagyon nagysiga.

Feltéve persze, hogy az dsvanyvagyon megfelelé modon errGl a tovab-
biakban szd lesz s a masik két banydszati reprezentortényezivel koleson-

hatdashan keriil szambavételre. Ily mdédon kapjuk a nivekedési funkeiondl
banyaszatra specializalt alakjat, melyet a tovabbiakban binydszati noveke-
dési funkciondlnak, illetve rovidebben (banydszati) funkciondlnak fogunk
nevezni.

Az eddigiek alapjin a novekedési funkciondlt Ggy definidlhatnénk, mint
olyan osszefiiggést, amely a reprezentortényezok figgvényében irja le a gazdasigi
eredmény (termelési volumen, nemzeti jovedelem, sth.) alakuldsat.

3 A novekedési tényez6 fogalma analdg a termelési tényezé fogalméval.

V6. [1], [2]- és [4]-gyel. Ha a tényezs parcidlis hatasa nem mérhet6, de a tobbi fel-
tételek teljesiilnek, komplemeter tényezérél, roviden komplementerrél beszéliink.

5 Fhelyiitt nem kivinunk kitérni arra a vitara, amely a fold-, illetve béanyajaradék
szocializmusbeli szerepérél, valamint a terméfold és dsvanyvagyon gazdasigi értékelésérd
folyt, illetve részben még ma is folyik. Osszefoglaléan lasd példaul [13]-ban és [19]-ben
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Val6jaban azonban tobbrdl van szé: a funkciondl az elsGdleges novekedési
tényezGk mellett szdrmazékos tényeziket is figyelembe vesz, melyek azért jelen-
nek meg, mert a gazdasagfejlodés iitemét és a hatékonysdg szinvonalat befoly4-

solja az dldmunka gazdasdgi kataliziatorokkal valé felszereltségének mértéke.

A banydszatban vizsgdlati eredményeink szerint két szdrmazékos tényezs-
nek van meghatirozé szerepe. Egyik a munka technikai felszereltsége, a masik
a munka dsvanyvagyon-felszereltsége.b

A szédrmazékos tényezGk hatdsa miatt a gazdasigi eredmény valtozdsa vala-
mely idGszakban nemesak a kezdd és végallapottol, hanem az egész fejlodési
palyatol figg.”

Nem nehéz belatni, hogy az dsvinyvagyon tobbféleképpen befolydsolja a
gazdasigi eredményt:

L. mindségi jellemzdivel (példdaul fajlagos hitartalom, fémtartalom sth.);

2. elhelyezkedésének sajatossigaival (koncentriltsig, mélység, telepvastag-
sag sth.);

3. fekvésével (felhaszndlds helyétsl valé tavolsag sth.).

Hazédnkban a harmadik sajitossignak viszonylag kisebb a jelentésége, s
figyelmiinket a tovabbiakban az elsé két Gsszetevire, kiilonosen az elhelyez-
keddési sajatossigokra osszpontositjuk.

(lazdasagi eredményen jelen esetben mindenekelGtt a termelés volumenét
értjiik: ez képezi a banydszati novekedési funkciondl fiiggs vdltozdjat. Tekin-
tettel az egyes binydszati dgak termelésének viszonylag homogén jellegére,
az ily modon értelmezett gazdasigi eredmény naturdlisan is kifejezhets, ami
megkonnyiti az osszefiiggések feltarasat.

Ugyanakkor szimitasba kell venni, hogy a netté termeléstdl (nemzeti jove-
delemtdl) eltérGen a brutté termelés fiigg a fajlagos anyagijellegii raferdita-
soktol: a fajlagos anyaghkiltségek viltozisa esetén a bruttd termelés és a reprezen-
tortényezdk kozotti osszefiiggés nem ad pontos képet a gazdasdgi hatékony-
sag alakuldsarol.

Szért a hatdkonysig vizsgalatihoz a binyészati novekedési funkeionélt cél-
szerii kiegésziteni egy olyan osszefliggéssel, melynek fiiggd valtozdja a fajlagos
(termékegységre jutd) anyagkoltség, fiiggetlen valtozoi pedig az utébbi ala-
kulisat meghatarozo tényezdik.

Tekintettel az dasvanyvagyon egyes fajtiinak (szén, éreek, szénhidrogének
sth.) Iényegesen eltérd sajitossagaira, a novekedési funkeional banyészati alak-
jat elvileg dgazatonként is specializalni kell. Vizsgilataink aldtamasztottak
azt a korabbi felismerést, hogy az alapvetd kiilonbségek az dsvanyvagyon hal-
mazallapotival fiiggnek ossze® Ennek megfelelGen a hanydszati novekedési
funkcional két alapviltozatit dolgoztuk ki: 1. szilard halmazallapoti; 2. nem
szildrd halmazillapota dasvinyvagyonra. ElGbbit elsGsorban a szénbanyészat,?
utobbit a kéolaj-foldgaztermelés példajan.

Fontos tovdbbda megkiilonboztetni, legalabbis a szilard halmazdllapota as-
vinyvagyon vonatkozisiban a mélymfvelést és a kiilszini fejtést. (Vo. [1],
[8].) Vizsgalataink sordn ugy jartunk el, hogy mélymiivelési adatok alapjin

% Vannak Osszetettebh szirmazékos tényez6k is, mint arrdl szé lesz. V5. tovabbé [3]
és [4]-gyel.

" Mint latni fogjuk, az asvinyvagyon-felszereltség az adott vonatkozdsban mésként
hat, mint a technikai felszereltség.

8 Ez kifejez6dik, bar részben vitathatéan, a [8] és [9] metodikék kozotti eltérésben.

! Ellenérz6 szémitisokat a bauxitbéinyaszatra végeztiink: [1] 68—69. old.
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dolgoztuk ki a szilard halmazallapoti dsvanyvagyon funkeciondljit, majd meg-
vizsgaltuk, mennyiben moédositandok a kapott Gsszefiiggések kiilszini béanya-
szas esetén.10

3. A funkcional altalanos alakja

Vezessitk be a kiovetkezo jeloléseket:

X = a termelés volumene (szildrd halmazallapoti dsvanyvagyon esetén
ezer tonnaban, szénhidrogénekre ezer GJ-ben);

L = a foglalkoztatottak szama (fGben);

K = alldeszkozok bruttd értéke (1980. évi aron, 5 ezer Ft-ban);

4, — az asvanyvagyon effektiv terjedelme (lasd kdésGbb);

¢ = id6 (mint valtozo);

£ = azt-edik idGpont (pl. ¢-edik év);
X, L, K és A, az id§ figgvényei;

A, = az asvanyvagyon (Gn. ipari vagyon) kezdeti értéke az adott lels-
helyen (10° tonnaban, illetve 1/15 10 GJ-ben);

A, = lemfiveltségi fok: az adott idSpontig kitermelt dsvanyvagyon
osztva a kezdeti vagyonnal;

B = banyateriilet (km?);

M — miivelési mélység (szilard halmazillapoti dsvanyvagyonra 2 - 10%,
nem szilard halmazdllapotira 2 - 10% méterben);

vV = telepvastagsig (méter);

D = tektonizaltsdag;!!

N — telepnyoméas (MPa-ban, ahol 1 MPa -~ 10 atmoszféra, 1-nél kisebh
MPa esetén N — 1);

% — porozitds (%-ban, 1%mal kisebb porozitis esetén P — 1);

H — kiemelt vizmennyiség (m®/tonna);

a, aP = koltségszemponthol legkedvezihh lemfiveltségi fok szilard, illetve
nemszilard dasvanyvagyonra;

a, b, b, = a modell paramdterei.

Szdrmazékos tényezok:
F, = In (K/L),(ha K/L > 1 kiilonben 0)
F, = In (4,/LF), ahol A, és F értékét specifikus fiiggvényekkel kapjuk (ldsd
késGbb)
8; = {1 — exp (aF,)}, ahol? ¢ = —0,05
S® — {1 — exp b(aly)} ~ bS, (F, ma jellemzi értékeinél b ~- b)
F,, F,= F, F,id5 szerinti derivdiltjai, vagyis
P, = dr, £ dF, .
dt dt

10 Az utébbi kérdésre jelen cikkben nem tériink ki (lasd [1]-et).

11 Szildrd halmazéllapotti dsvdnyvagyonra: telepek véltozékonysdga, nevezetesen re-
lativ mér6szém/20. Ha a relativ mérészém 20-nél kisebb D=1. Szénhidrogénekre he-
terogénitds: kissé heterogén = 1, heterogén = 2, nagyon heterogén — 3.

12 A novekedési funkeiondl bazisvaltozata alapjén (ldsd [4]-ben).
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Fentebb In a természetes (e alapu) logaritmus jele, melyet az egyszeriiség
kedvéért gyakran a valtoz6 folé tett hullimvonallal helyettesitjiik. Tehét

példaul I = In L, tovabbé L = dL/dt = d(In L)/dt.

Trjuk fel a bdnydszati novekedési funkciondl relativ alakjdt. Bz kozelitéen azt
a torvényszerii kapesolatot fejezi ki, amely a banyaszati termelés logaritmikus
novekménye és a reprezentortényezdk kozott all fenn valamely [£,, £,] id6-
szakban. (Vo. [4] 5.2. alfejezetével.)
t’ - . .

(1) Xigy = [ (L + SPF, + F)dt,
h

ah()l th’, — In (X'z/Xll)'

Eszerint a banydaszat termelési volumene akkor valtozik, ha vagy a foglal-
koztatottak szdémaban, vagy a munka technikai, illetve asvanyvagyon-fel-
szereltségében valtozds torténik. Amennyiben a felszereltségi tényezék (F,, F',)
nem valtoznak, a termelés valtozasa aranyos a 1étszam vialtozasival (extenziv
novekedés). Ha viszont a 1étszim viltozatlan, de n§ a technikai vagy asvany-
vagyon-felszereltség, intenziv novekedés megy végbe, abban az értelemben,
hogy né a munka termelékenysége.

Meg kell jegyezni, hogy a felszereltségi mutatok természetesen csokkenhet-
nek is. Kz a banyészatban, F, vonatkozasiban viszonylag gyakori jelenség,
mivel az ismert dsvanyvagyonhol gazdasagossigi megfontolasokbol el6bb rend-
szerint a jobb lelGhelyeket termelik ki.'® Ezért a banyaszatra sok esetben, igaz
kordntsem mindig, csokkend hozadék jellemzo.

Tekintsiitk most a banyédszati novekedési funkcional abszolit alakjat (v.0.
[4] 5.3. alfejezetével), mely arra hivatott, hogy magyarizatot adjon ra,
miként hatdrozzdk meg a reprezentortényezdk valamely idépontban (évben)
a brutté termelés volumenét (X, -t).

Eloljaroban megjegyezziik, hogy az abszolut alak esetiinkben mindenekelGtt
azért fontos mert jo lehetGséget nyGjt a banydszati novekedési funkcional
paramdtereinek becsléséhez, keresztmetszeti vizsgilatok lefolytatasiahoz.

Mivel a funkcional abszolit alakja elvileg feltételezi a teljes gazdasigfej-
16dési palya ismeretét, konkrét vizsghlatokhoz kozelité képlettel frhato fel.
A bénydszatra nem tal nehéz viszonylag jo kozelitd formulat taldlni. Egy
ilyen képletet mutatunk be az aldbbiakban.!4

(2) X, ~ b()Lufbs_,u ""1\'""57'14,--
¥ Ennek ellenkezéje foként akkor fordul el6, ha a jobb lel6helyet kés6bb fedezik fel.

WA (2) dsszefiiggést (1)-bol tgy kaptuk, hogy (1)-et mindenekel6tt atirtuk a kovet-
kez alakra:

rl ~ [3 .
X =3 (AL + AF,) + b {8, F,de

Kiterjeﬁztvu az integralast (illetve Osszegezést) a teljes [, t;] gazdastgfejl6dési palyara

L A o
ST AL =L,
t=t,

"v Y 2
\'AF, = F,.

'

t=t,
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ahol b, = konstans (regressziészamitassal becsiilhetd);
S, = az S, stlyfiiggvény kozelits értéke.

g
(3) 8, =11 — exp (w Lz'] .

4. Az asvanyvagyon hatasit jellemzo fiiggvények

A (2) osszefiiggéshGl mostmar esak A, és F szorul kozelebbi magyarazatra
E16bbi, mint arra mar utaltunk, az dsvdanyvagyon effektiv terjedelme, pontosab-
ban az annak értékét barmely (4,) idGponthan kozelitGen megadé fiiggvény
]e]olme F szintén az dsvinyvagyonnal dsszefiiggs fiiggvényt szimbolizal.

A, és F, mint alabh latni fogjuk, lényegesen kiilonbozik a szilard, illetve
nemszilard halmazallapotii dsvanyvagyon esetében. Nézziik mindenekel6tt 4 ,-t.

Az dsvanyvagyon effektiv (vagyis az adott ¢, idGponthan a termelés volume-
nére hatod) terjedelmdét olyan fiiggvénnyel k("wolifjiik m(‘lvn(‘k fiiggetlen valto-
z6i az dsvanykinesek relevins mennyiségi és mindségi jellemzdi, mint rész-
tényezik. Feltételezziik, hogy a résztényezdk multiplikativ kolesonhatdsban
dllnak egymassal és mas t(n\e/ukl\(‘l a gazdasigi eredmény (termelési volu-
men) létrehozasanak fnlvun‘lt(llmn

Masszoval 4, sajitos ‘termelési fiiggvény, melyben tobhnyire az dsvény-
vagyon-jellemzik hatvanykitevdi a termelésrugalmassigi egyiitthaték. (Utéh-
biak a fiiggvény logaritmizalt alakjival viszonylag konnyen becsiilheték. Meg-
bizhatdan persze esak akkor, ha a regresszioszamitasnal a (2) osszefiiggés mas
tényezdit is figvelembe veszik.)

Tekintsiik (*lnh}) a szilard halmazallapota dsvinyvagyon A, figgvénydét,
melyet A4V-el jeloliink (a nem szilird halmazallapotat A»-vel).

(4) AL = BU(Ag/ B)" [exp (byp—1)](1 + M)*Db(1 4 H)™ [exp (bgf‘f’)],

AP = a szilird halmazillapotd dsvanyvagyon lemfiveltségi fokinak hatdsat
jellemzd fiiggvény:
(5) AP = A4,(1 — aPA)), a ~ 0,7
L
(5.a) Ay = Y X /Ag (lemfiveltségi fok valamely idépontban)
t=t,
(5.b) 0 4, 1.

Kénnyen belathaté meggondolasok alapjan (lisd [1] 58—59. oldal) \(S F)dt ~ S, Fy,

ahol b -et a (3) osszefliggds adja. Az ily modon kapott eredményt nem lr)'rmmnl/ﬁ.lt alakra
ntlr\a, s a b, konstanssal kiegészitve:

Xt, ~ b L(K/L)bSy(A,/L").

Ebbdl atrendezéssel kapjuk a (2) dsszefiiggést.
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A nem szilard halmazéllapota dsvanyvagyonra (kolajra és foldgazra) vizs-
galataink soran (4)-tdl jelentdsen eltéré A, fiiggvényt kaptunk:

6) AP = A% 54 exp (byy Syy)

(7) S = ex])[ % (V + N + P)exp ( D %]
, 1 ~ < ~

(8) Syn =1 — exp —J;Al Nexp (M)

ahol M =In (1 4+ M),
I InV,ha V >1¢0, ha ¥V <1,
N.D,P =InN,InD, nP.
Mivel az S, ¢és Sy fiiggvény viltozoi nem negativak, fennallnak a kovet-
kezd osszefiiggések is:

(9) 0584 Syn < 1.

Kozgazdasagi tartalmat tekintve az S, valtozé olyan sulyfiiggvény, mely
a tagabl értelemben vett mindségi asvanyjellemzdsk (V, N, P, D, M) nagysa-
gatol fiiggGen emeli hatvanyra a kéolaj- és foldgazvagyon értékét (Ag-t). Az is
kit(inik a kozolt osszefiiggdsekhdl, hogy a mindségi jellemzik egy része (vas-
tagsig, nyomds, porozitas) pozitivan, masik része (mélység és heterogenitas)
negativan hat az asvanyvagyon értékére, illetve effektiv terjedelmére.'s

S -val analdg szerepe van az Syy valtozénak. Ez a vastagsag és rétegnyo-
mas logaritmikus szorzatanak fiiggvényéhen jelentkezd pozitiv hatist fejez ki,
mely a mélység fiiggvénycéhen esokken.

Tekintsiik most az dsvinyvagyonnal szintén kapesolatban allo F fiiggvényt.
A kiilonbség A -vel szemben elvileg az, hogy F nem az dsvinyvagyon viszony-
lag tiszta gazdasigi hatdsit mutatja, hanem azt, mely az édlémunkéaval nagyon
szoros osszefiiggéshben jelentkezik .16

Sziliard halmazallapoti dsvanyvagyon esetében az F csupén egyetlen para-
métert tartalmaz, nevezetesen:

(10) FO = p,, vagyis L—F® =L

A (4) vsszefiiggéshdl lathato, hogy a b, paraméter az dsvanyvagyon mennyi-
ségére, pontosabban annak egyik alapveté komponensére, a banyateriiletre
vonatkozik. Vizsgalataink szerint b, pozitiv, ami azt jelenti, hogy nagyobb
banyateriilethez, egyébként azonos korillmények (Iétszdm sth.) esetén nagyobb
termelési eredmény ¢és magasabb hatékonysag tartozik. Kézenfekvs az is,
hogy a termelés, illetve termelékenység szempontjabol altalaban kedvezd, ha
nagyobb az egy dolgozéra juté banyateriilet.’? FW-hez gy jutottunk, hogy

5 Feltéve, hogy a by, by, paraméter pozitiv. Vizsgélataink szerint e feltétel teljesil.

1 F az L tényez6 eredményét hatvdnyozza, mig A, ,,esupén’ szorozza. [Lasd a (2)
Osszefiiggést.] Meg kell azonban jegyezni, hogy az F fiiggvény szerepe kozgazdasigi érte-
lm_nln-n negativ: magasabb pozitiv értékei csokkentik az L tényezd parcidlis hatasét,
mint az a (2) osszefiiggéshdl lathato.

17 Feltéve persze, hogy a viszonylag nagy bényateriilet nem abbél adédik, hogy véko-
nyak az asvényrétegek. Utébbi koriilmény azonban az AV ssszefiiggés jobb oldalinak
mis tényezdiben kifejezésre jut: lasd példaul az (4g/B)b: résztényezit.



302 SIMON GYORGY —KOROSI GABOR

vizsgaltuk az egy fére juté banyateriilet (B/L) parcialis hatasat a termelésre,
amit a (B[/L)" osszefiiggés fejez ki. (Utobbi nyilvanvaléan nem méas, mint
Bbu = L_bl.)

Nem szilard halmazallapott asvanyvagyon (kdolaj, foldgaz) esetében F-re
vizsgalataink alapjan az alabbi figgvény adédott:

(11) F® = b8, b, AP,
ahol

(12) A‘;?):A/ ap, ap ~ 0,25,
Kovetkezésképp:

(13) & —F®) [, —buS4 kb..i\,(”_

Vizsgalati eredményeink szerint by, pozitiv, b, pedig negativ paramdter.
Tekintettel arra, hogy S, és A"’) értéke nem negativ (rendszerint pozitiv),
F® jltalaban csokkenti az L t(,nyC/o parcialis hatasat.

F® els6 komponenséhez F®-el analég megfontolisok alapjin jutottunk,
az (Ag/L)bwSa bsszefiiggés alapjan.

F® masodik komponense azt fejezi ki, hogy a kGolaj és foldgazkitermelés-
ben az mnmvwagynnnak a koltség H/unpnntjahol legkedvez&bh lemiiveltséyi
fokatol valo eltérés ( 1‘ )) negativan hat az élomunka parcidlis gazdasagi ered-

mé IIY( re.

5. A modell paraméterei

A banyaszati funkcional paramdéterei koziil az a-val jelolt koefficiens érté-
két, mint arra mar utaltunk, a novekedési funkcional bazisvaltozatabol vettiik
at, [4] alapjan. A tobbi paramétert (b, b)) banyiszati adatokat felhasznilva
becsiiltiik.'®

A paraméterek becsléséhez a (2) Osszefiiggés logaritmizalt alakjat haszndl-
tuk fel. Az alabbiakban azokrél az eredményekrdl lesz sz6, melyek szilird
halmazallapoti dasvanyvagyonra a szénbinyaszat, nem szilird halmazillapo-
tura a koolaj- és foldgazbanyaszat adatai alapjan adodtak.

A szénbanydszati vizsgalatokat két szakaszban: vallalati, majd akna-adatok-
kal végeztiik. Az elsé szakasz nyole hanyaviallalat (egész mélymiivelésii szén-
banyaszatunk) 1960 80 évi adatait olelte fel, éves bontasban. Ily mddon
minden mutatora 168 (8 x 21) mérdsi adat allt rendelkezésre. A masodik sza-
kaszban aknankénti adatokat vettiink szamitasba, harom kiemelt évre:
1970-re, 1975-re és 1980-ra. Osszesen 159 mérési adatot mutatoként,?

A vallalati vizsgilatokbol kittint, hogy a mélymiivelésii szénbdnydszatban
a b paraméter (jeloljitk 4V-el) nem kiilonbozik szignifikdnsan 1-t6l. Az akna-
szintl vizsgalatokat — a tobbi (b,) paramdéter pontosabb meghatarozisa érde-

kében — az alabbi regresszids c,t,,y(,nlet, felhasznalisaval végeztiik:
(14) In (X/L) — 8,F; = B{» + b, In (B/L) + byIn (A4/B) +

+ b3(1/V) + byIn (1 + M) + bsIn D + bgIn (1 + H) + b, AP,

18 A gzamitdsok az MTA SZTAKI IBM 3031. szimitogépén késziiltek.
19 A kiindul6 adatokat vallalati szakért6k allitottak ossze, dr. Csernai Mihaly (Szén-
bénydszati Koordiniciés Kozpont) irdnyftasaval.
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ahol BV = In bV, vagyis a szilard halmazillapoti 4svanyvagyonra vonatkozé
b, konstans (b§") logaritmizalt értéke
by, by, . . . b, = regresszios egyiitthatok.
Meg kell jegyezni, hogy b{V-re a t hanyados alapjan nullat6l nem szignifi-
kénsan kiilonbozs érték adédott. Ezért a regresszioszamitast b = 0 (b{H=1)
feltételezésével megismételtiik. Alabb az igy kapott eredményeket ismertetjiik.

1. tdbldzat

Paraméterek szilard halmazallapota dsvanyvagyon esetén
(a szénbanyaszat aknaszint{i adatai alapjan)

. D R th | )
Jelolés Regresszits | t hinyados

| egyiitthato értéke
b, 0,155 6,59
by 0,114 3,66
by 0,752 6,11
b, 0,542 ‘ 9,21
by 0,199 } 5.52
by 0,042 | 2,66
12 1,017 | 4,68

Mint az 1. tablazatbdl lathaté, 959%,-0s valészin(iségi szinten valamennyi b,
(t=1,2,...,7) paraméter szignifikans.

Viszonylag magas a determinécids egyiitthaté (£?) is: véllalati adatok alap-
jan kb. 0,95, akna-adatok alapjan 0,893 (X logaritmizalt értékére vonatkoz-
tatva).

Az eredmények kozgazdasigi szemponthdl szintén megfelelnek a varakozas-
nak. Erdemes e tekintethen szemiigyre venni az egyiitthaték elGjelét. Az elss
két egyiitthat6 (by, by) pozitiv elGjele arr6l taniskodik, hogy az dsvanyvagyon
mennyiségének novelése pozitivan hat a termelés volumenére.

A harmadik egyiitthat6 (b,) negativ elGjele arra utal, hogy a mivelési telep-
vastagsig novelése szintén pozitivan hat, hiszen by V' reciprokit szorozza.
Ugyanakkor by, by, by negativ elGjele 6sszhangban van azzal az ismert ténnyel,
hogy a miivelési mélység, a tektonizaltsag, valamint a banyészas soran eltavo-
litandé vizmennyiség kedvezStlen hatdsi.

A b, koefficiens pozitiv értéke arrél tanuskodik, hogy az 4svényvagyon
lemiiveltségi fokanak novekedésével a termelés hatékonysiga kezdetben nd,
majd egy bizonyos pont elérése utan csokken. [Vo. az (5), (5a) Osszefiiggéssel. ]

A bénydszati funkciondlban figyelembe vett természeti jellemzSk kore eltér
a természeti paraméter-fiiggvényes realkoltségkalkulicioban szimitésba vet-
t6l. A (4) osszefiiggésben [8]-hoz képest Gj a miwvelési telepvastagsag (V),
valamint a lemfiveltségi fok hatésat jellemzd fiiggvény (AP) szerepeltetése.
A by, b, paraméter szimértékeibsl és szignifikancidjabol * (¢ hdnyadosaibél)
lithat6, hogy ezek az dsvanyvagyon effektiv terjedelmének fontos tényezsi.

Valésziniileg kevéshé lényeges az az eltérés, hogy funkciondlunkban brutté
Szénvastagsig helyett teriiletegységre juté dsvinyvagyon (A4g/B) szerepel. E
két mutat ardnyaiban az dsvanyok fajsilykiilonbségei miatt tér el egyméstol.

A [8] metodika a vizzel analég médon (mP[tonnéban), a gézhozamot is
Szdmitdsha veszi. Megkiséreltiik e megolddst vizsgalataink soran alkalmazni,
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de a gizhozam hatésa a rendelkezésre all6 tényadatok alapjan nem bizonyult
matematikai-statisztikai értelemben szignifikénsnak. Valészin(i, hogy 1 m?
gaz joval kisebb negativ hatéast fejt ki, mint 1 m3 viz.2°

A kéolaj és foldgazbanydszat paramétereit az egyes szénhidrogénmezbkre vo-
natkozé tényadatok alapjan becsiiltiik, szintén harom kiemelt évet (1970,
1975, 1980) véve szamitasba. Néhany nagyon kicsi, évi 10° GJ-nél kisebb ho-
zamt mezG6t figyelmen kiviil hagyva 72 mérési adattal rendelkeztiink.?!

A paraméterbecslés a szénhidrogének vonatkozasaban az alabbi regresszios
egyenlettel tortént:

(15) In (X/L) = 6 + b8, F, + b,,8 4 In (A4/L) 4
+ b12Syn + b3 AP In L,
ahol 5{» = In b (analég bV-el, regresszios konstans),
b®, by, bys, byy = regresszios egyiitthatok.
A regresszi6szamitas sordan b(P-re nem adodott nullatol szignifikdnsan kii-

16nbozo érték. A szamitast b2 — 0 (b2 = 1) feltételezéssel megismételve a
2. tablazatban szereplé eredményeket nyertiik.

2. tabldzat

A kéolaj és foldghzkitermelés paraméterei
(mez6énkénti adatok alapjan)

Jelolés Regresszios

SN s t hinyados
egyfitthato értéke ¥

b2 1,222 4,58
by, 0,671 6,32
i 3,10 6,80
by —0,511 7,94

Mint lathato, valamennyi regresszios egyiitthaté szignifikans: a ¢t hanyadosra
kapott értékek minden esetben viszonylag magasak. A determindcios egyiitt-
haté (/%) mezénkénti adatokra 0,84 (X logaritmizalt értékét szimitasba véve),
ami a reprezentortényezGk ¢s a brutté termelés volumene kozotti viszonylag
szoros kapesolatra utal.

A paraméterbecslés eredményei kizgazdasagi szemponth6l a kolaj és f6ld-
géztermelésben is kielégitének nevezhetdk. Erdekes, hogy @ mintegy 20 -
kal nagyobb 6®W-nél. Ez arra mutat, hogy a kéolaj és foldgazbanyaszatban az
alloeszkozok (kovetkezésképp a beruhdzasok) fajlagos parcidlis hatdasa maga-
sabb, mint a mélymiivelésti szénbanyaszatban, tovabbd a népgazdasig egé-
szében.*?

A [9] metodikival eredményeinket nehéz Gsszehasonlitani, mert a probléma
megkozelitési médjaban lényegbevigoak a kiilonbségek. A legfontosabb elté-

20 Tovabbi vizsgilatok alapjan tgy tlinik, hogy kb. 1/4-szer akkorit. Ennek megfe-
lel6en a (4) osszefiiggésben célszer(i az (1 + H)bs résztényezt H véltozéjat helyettesiteni
(H + G/4)el, ahol (¢ a gizhozam (m®tonniban).

21 A kéolaj és foldgazipari szakértGket dr. Nagy Jéanos (KBFI) iranyitotta.

22 A népgazdasig egészére b = 1 érték jellemzs6 [4].
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rések megitélésiink szerint abbol adédnak, hogy a széban forgé médszertan
figyelmen kiviil hagyja a szénhidrogén vagyon majdnem valamennyi mindségi
jellemzGjét (vastagsiag, nyomds, porozitas, heterogenitas), amelyek vizsgila-
taink soran lényegesnek bizonyultak.?

6. Novekedési tényeziok és hatékonysig
A novekedési funkciondl alapvaltozatahoz hasonléan a banydszati funkcio-

nil is alkalmas a novekedési tényezék parcidlis hatisanak elemzésére. Az (1)
osszefiiggést ebbdl a szemponthdl célszerii a kovetkezd alakra hozni:

ty . : ’
(16) Xon= [ [SPL + SPK + 4,)dt,
1
ahol T ———d b ]{ g = ¢ ln—f—"—
dt 1 dt '
(17) S =18 —F, 8P =38P~ bS,

Az S, Sy sulyfiiggvények konkrét értékei az L, illetve K tényezd relativ
differencialis eredményét,® mas kifejezéssel hatarhatékonysagi koefficiensét
[3] adjak meg a bénydszat teriiletén.

Az dsvinyvagyon effektiv terjedelméhez, A,-hez tartozé relativ differen-
cidlis eredmény (hatarhatékonysagi koefficiens) a (16) osszefiiggés értelmében
1-gyel egyenlé. Ugyanakkor A egyes résztényezdi (példaul banyateriilet, ipari
ragyon sth.) vonatkozasdban lényegében a b; koefficiensek (ldsd az 1. és 2.
tablazatot) képezik a relativ differencialis eredményt.?

Miként alakul a banydszathan a létszam és az dlldeszkozok (beruhdzdsok)
relativ differencialis eredménye ? Példaként nézziik meg a banydaszatunk alap-
vetd dgaira vonatkozé értékeket a 70-es években (A 3. tablizatban tdjckoz-
tatasul az F figgvény megfelels értékeit is kozoljiik).

Mint lathat6, az adott vonatkozasban lényeghevagd kiilonbségek vannak
a két alapvets bénydszati dg kozott. A mélymivelési szénbdanyaszathan az
¢lomunka, a kéolaj és foldgazkitermelésben az dllGeszkozok hatarhatékonysagi
egyiitthatoi a nagyobbak.

F értékeibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az dsvanyvagyon-felszereltség-
nek a kdéolaj és foldgaztermelésben joval nagyobh a jelentésége, mint a szén-
bényidszatban.

Viszonylag egyértelmiiek a koefficiensek valtozasi irdnyai: S mindkét
dgazathan novekvs, S esokkend tendencidji, s ez elsdsorban a technikai fel-
Szereltség (F)) emelkedésével fiigg ossze.

2 A széban forgd metodika és a felhasznalasaval kapott eredmények tudomésunk
Szerint a szakért6k korében is erésen vitatottak.
nys. [4]-gyel. I mutaték analégok a termelési fiiggvények termelésrugalmassigi
egyiitthatéival. Bizonyos értelemben azok dinamizalt valtozatai.
* Kivétel példaul a kéolaj és foldgaztermelésnél az Ag tényez6, melynek hatéarhaté-
onyséigi koefficiense a b,,5, osszefiiggésb6l szamithaté.

'
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3. tabldzat

A létszim és alldeszkozok hatarhatékonységi koefficiensei
a banydszat f6 dgazataiban
(magyar adatok alapjan)

Mutatéd ' \gamt’ ‘ 1970 ! 1975 l 1980
Sk’ 7oy 0,185 0,188 0,199
483 J 2 0,289 0,325 0,352
Si L 0,660 0,657 0,646
| 2 0,201 | 0,136 0,069
F | 1 0,155 [ 0,155 0,155
’ 2 0,510 l 0,539 0,579

*1 = Szénbdnydszat (kilfejtések nélkiil)
= Kdolaj és foldgazkitermelés

Meg kell jegyezni, hogy Sy értékei a kéolaj és foldgaztermeléshen f6ként
a technikai felszereltség viszonylag magasabb szintje miatt nagyobbak a szén-
banydiszatiaknal. Szerepe van azonban annak is, mint mar emlitettiik, hogy a
szénhidrogénbanyészatban a b koefficiens értéke 1-nél nagyobb.

Az egyes novekedési tényezik befolyasit a hatékonysag alakulésira atfo-
gébban jellemzik az abszolat differencialis eredmények [4], amelyek a banya-
szati termelésnek azt a volumenviltozisit (tonnaban, illetve hétartalomban
fejezik ki, melyet valamely tényezd egységnyi novelése eredményez, a tobbi
tényez6 valtozatlansiga esetén.?

A differencidlis eredmény nem més, mint a tényezd hatarhatékonysagi koef-
ficiensének és atlagtermelckenyscg(,nek szorzata, vagyis a banyészati funk-
cional létszam ¢és dll6eszkiztényezdjére az alibbi médon irhaté fel:

(18) X T, = S(b) "‘"\: ’ xYK . Sw)i 1
L K

Nézziik meg hogyan alakultak e mutatok hazankban. Az osszehasonlitha-
tosdg érdekében alabb a széntermelést is hétartalomban fejezziik ki.

4. tabldzat

A létszam és alldeszkozok differenciflis eredményei
a banyfszat f6 dgazataiban, h6tartalomban (GJ) kifejezve
(magyar adatok alapjan)

Mautaté Agazat ] 1970 I 1975 ‘ 1980
Xk SzénbéAnydszat* | 2805 2660 2659
Kdéolaj, foldg. b. 5631 6212 3993
X Szénbényhszat* 13,1 ! 11,7 9,8
Kéolaj, foldg. b. 375 | 30,5 22,8

* Kiilfejtések nélkiil

26 A rovidség kedvéért differencialis eredménynek fogjuk nevezni.
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Mint a 4. tablazat adataibol lathaté, a kéolaj és foldgaztermeléshen a diffe-
rencialis eredmények magasabbak, mint a szénbanydszatban. Ebbdl persze
nem lenne helyes olyan kivetkeztetést levonni, hogy napjainkban a szénba-
nyaszat a népgazdasiagi atlaghoz képest is kedvezditlen hatékonysagi. (E kér-
désrdl alabb sz6 lesz.)

A viltozasi tendenciak a vizsgdlt viszonylag rovid idGszak alapjan nem
itélheték meg egyértelmien. Mint lathato, a létszam differencialis eredményeire
bizonyos mérvit hullamzas jellemzs. Az alldeszkozoknél csokkenés figyelhetd
meg. Ennek iitemét azonban aligha lenne helyes hosszu tdvra kivetiteni. Sok
mulik ugyanis azon, hogy a tovabbiakban milyen asvanymezdket sikeriil fel-
fedezni, termelésbe allitani.

Miként viszonyulnak a tényezdk differencidlis eredményei a banyaszatban
népgazdasagi atlagértékeikhez? E meglehetésen bonyolult kérdésre ehelyiitt
csak nagyon hozzavetdleges valasz adhato.

Mindenekelstt 4t kell transzforméalni az eddig kozolt eredményeket netto
értékre. Tovabba becsiilni kell a vizsgalt tényezik népgazdasagi differencialis
eredményeit. Hogy a problémdt némileg egyszeriisitsiik, a tovabbiakban csak
az 1980-as évet vizsgaljuk.

A banyészati differencialis eredmények netté értékre gy szamithatok at,
hogy az anyagjelleg(i koltségeket levonjuk a brutté értékbél. Ehhez elvileg
ki kell fejezni a tényezik differencidlis eredményét értékben. Kozelitéen ugy
is eljarhatunk, hogy az anyagkoltségek (a kutatasi és feltarasi koltségeket is
ideszamitva) és brutté termelési érték ardnydval®? esokkentjiik a 4. tablazat-
han kozolt naturdlis eredményeket,® s a kapott mutatokat aktualis vilagpiaci
aron (dollarban) fejezziik ki. Utobbit a kéolaj jelenlegi (1983 aprilisi) vilagpiaci
arahél (hozzavetSlegesen 200 dollar/tonna, vagyis kb. 5 dollar/GJ) kiindulva
hatarozzuk meg figyelembe véve a szén viszonylag kisebb hasznélati értékét is.®

~

Végeredményben az alabbi szamértékeket kaptuk (5. tablazat).

A, tablazat

A létszam és alldeszkozok dollarban kifejezett differencialis eredménye
binyfszatunk {6 dgazataiban 1980-ban
(aktudlis dolldrdarakon)

7
Mutatd ‘ Szénbidnyfszat Kdolaj- |
| (kiilfejtések nélkial) foldgdztermelés F 2/1
Jelolés Megnevezés | ; & 2. |
4 ol Dollér/fé ‘ 3404 ‘ 12 248 l, 3,6
7 Dollar/5 ezer Ft All6- | ‘
eszkoz* 12,64 ‘ 63,94 ‘ 5,1

* Bruttd érték, 1980. évi dron.

7 Ut6ébbi 1980-ban mélymiivelés(i szénbanyészatunkban 369, a kéolaj-foldgazter-
meléshen kb, 259%, volt.

A banyfszati amortiziciorél feltételezziik, hogy Xk fenti médon csékkentett értéke
nyujt ra fedezetet.

* Mélymfivelési béinyészassal kapott hazai szeneinkre étlagosan 2 dollar/GJ-vel Széi-
molunk. Bgyes szakért6k a k6olajhoz viszonyitva magasabb értékelést tartanak reélis-
nak, azonban a belfoldi és vilagpiaci araranyokhoz a fenti szdmérték all kozel. Meg }{ell
Jegyezni, hogy a foldgazt a vilagpiaci drardnyoknak megfeleléen kb. a kéolaj h6ar 3/4-ével
eriékeljiik (3,75 dollar/GJ).

4 Szigma
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L és K népgazdasagi differencialis eredményeit (utébbit amortizacié nélkiil)
a kovetkez6 képletek alapjan beesiiltiik (vo. (1) 117. oldal).

)7
19 Y = — 1
(19) [ =
(20) YL = ')*" IX K'I\'.' )

ahol ¥ = a nemzeti jovedelem az anyagi termelésben (1980-ban, folydaron);
K = alléeszkozok év eleji bruttéd értéke az anyagi termelésben (1980. évi

aron);
L = foglalkoztatottak évi atlagos szama az anyagi termelésben (1980-
ban).

Az 8, fiiggvény értéke termdszetesen szintén az anyagi termelés egészére
vonatkozik, 1980. évi adatok alapjan. Y, -re (20)-bél hozzivetSlegesen 123 ezer
Ft/f6, Y -ra pedig (19)-bél 0,06 adédott.

Ezek utan meghatarozhatjuk, hogy a népgazdasigi értékek alapjan mekko-
rak lettek volna Ft-ban f6 bényaszati dgaink hozamnormativii, s a kapott
eredményeket mint raforditast (opportunity cost-ot) szembedllithatjuk a dol-

latban kifejezett tényleges hatarhozadékokkal (utébbiakat az 5. tablazatban
mar kozoltiik). Képletben:

(¥ +C9)5 - 10°

V) il
(21) Yo — Y
(22) Y — }::
Yo

ahol C® — amortizaciés kules a banydszatban: szénre atlagosan 0,065, kéolaj
és foldgazra 0,078 (1980. évi magyar adatok alapjan).

6. tablazat

T A dolldrkitermelés koltségei banydszatunk f6 dgazataiban a tényez6k
differencidlis eredmdényei alapjén
(1980-ban aktudlis dolldrdrakon, F't/dolldr)

Mutatd | Szénbanydszat® K"‘.”l"j‘ é8 i
' foldghaztermelés
g 36,1 10,0
p
P 19,8 10,8

* Kiilfejtések nélkiil.

A 6. tablazatban kozolt adatok arra mutatnak, hogy az univerzalis tényezGk
(Iétszam és alldeszkozok) hatarhatékonysiaga ]elenleg smnl)anyaszatunkban
nem marad el a népgazdasigi atlagtol, kGolaj és foldgaztermelésiinkben pedig
sokszorta magasabb.
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7. Az asvanyvagyon szerepe

Miként befolyédsolja a termelés volumenét és a gazdasagi hatékonysigot az
dsvanyvagyon ? E nagyon bonyolult kérdéskor részletes targyalasaba ehelyiitt
nem bocsatkozhatunk (b&vebben lasd [1]-ben), hanem csak néhany olyan
osszefiiggésre mutatunk ré, amely a banyészati novekedési funkcionalbdl koz-
vetleniil levezethetd.

Az asvinyvagyon gazdasagi szerepe fligg mennyiségi és minGségi jellemzdi-
tél. Valamely jellemzd parcidlis hatasat ugy becsiilhetjiik, hogy meghataroz-
zuk a banydszati termelésnek az adott dsvanyvagyon-résztényezd szerinti par-
cialis differencidlhanyadoséat (differencialis eredményét).?? Szilard halmazalla-
potd dsvanyvagyonra az alabbi osszefiiggések adddnak (a parcidlis derivilas
szabdlyait lasd példaul [20]-ban).

(23) Xp = il = (b bz)—£ (banyateriilet differencialis eredménye)
0B B
@ X
24) X, = ek = by —- (az ipari kezdd vagyon diff. eredménye
. I g- .
04 Ag
@25 X, 'Q_/\_ o ,)3__‘}; (¢ miivelési telepvastagsig diff. ered-
4 2 ménye)
)X X
BN o o s 98 B a mivelési mélység parcialis hatasa
(26) Xm=- T ( yseg | )
0 X X - o :
(27) Xp!= {%}) = bs—I; (a tektonizaltsag parcidlis hatésa)
| B '
(28) X, = L by A (a vizkiemelés parcidlis hatdsa)
ol 1+ H
, )X , . a lemfiveltségi fok parcidlis
29 3 p N U 1y 24 . (a lemtveltségi parcialis
L R 04, e o hatésa).

A kéolaj és foldgazbanyiszatban a helyzet bonyolultabb, féként ami az
egyes mindségi jellemziket illeti. A globélis parcialis hatasok azonban viszony-
lag egyszertien becsiilhetGk az alabbi képletekkel:

80) . Xy = X — by, S, 3 (a% ipari kezd§ vagyon differencilis ered-
A g s) ménye)

1) g P 0X ot S ¢ (ﬂ,’ te,]el)vast;.tgség és a rétegny(’)mz’),s
Sy N 0 pétlslagos differencidlis eredménye)

'a? Pontosabb kozelités érheté el, ha a bényészati fajlagos anyagkoltségek alakulésat
lefro fiiggvényeket [1]is felhasznéljuk. Itt azonban erre az egyszer(ibb targyalas kedvéért
nem tériink ki.

4*
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Mekkora hanyadat képezi a banyaszat termelési volumenének az dsvdny-
vagyon differencidlis eredménje? Ha feltételezziik, hogy az [sté,nyv‘wvt n
tagabb értelemben vett mingségi jellemzbi nem valtoznak, mennylsege pedig
a mésik két reprezentortényezével (L-lel és K-val) ardnyosan nd, akkor a
korabbiak értelmében [lasd az (1) és (17) Osszefiiggést] e kérdésre az F fiigg-
vény mindenkori értéke [ldsd a (10) és (11) osszefliggést] ad valaszt.

F-et megkaphatjuk a (17) osszefliggés alapjan az alabbi mdédon is:

(32) F=1—8p_ 80

A 3. tablazat adataibdl kitlinik, hogy F nagysiga kdéolaj és foldgazbanyi-
szatunkban 0,5 koriil van, s76nb[my&qmtunklmn ennek kb. 1/3-a.

Kézenfekvs, hogy az asvanyve agyon differencidlis eredménye osszefiiggéshen
all a banyajaradékkal és az asvanyvagyon gazdasagi értékelésével. Nagyon
hozzavetilegesen azt mondhatnank, hogy a bdnyajdradék egyenls a banydszat
netté termelésének azzal a hanyadaval, amely az dsvanykincsek differencidlis
eredménye, az dsvanyvagyon gazdasdgi értéke pedig megfelel a kitermelése
révén keletkezs differencidlis eredmények Osszegének.

Valéjaban a helyzet bonyolultabb. Mindenekel6tt azért, mert az dsvany-
vagyon befolydsolja a banyaszat masik két reprezentortényezdéjének (L-nek
és K-nak) differencialis eredményét. Utébbiak lényegesen magasabbak lehet-
nek a népgazdasig egészére jellemzs értékeknél. Erre lehet kovetkeztetni pél-
déul a 6. tablazat adataibol.

Ha abbél indulunk ki, hogy a banyajaradék ¢és dsvanyvagyonérték népgaz-
dasagi kategoriak, akkor L-t és K-t tarsadalmi, nem pedig banyészati (indi-
vidualis) differencidlis eredményeikkel kell szamitasha venni (részletesehben
lasd példaul [1]-ben). Ez azt eredményezi, hogy a banyajaradék részarinya
esetiinkben a fentebb kimutatottnil magasabb lesz, s ennek megfeleléen na-
gyobbnak adédik az dsvinyvagyon gazdasigi értékelése is.

Ugyanakkor az eréforrdsok optimalis allokdci6ja szempontjabdl rendkiviil
fontos a tényezGk banydaszati differencidlis eredményeinek ismerete is, mert
ennek alapjan lehet kovetkeztetni arra, hogy mennyivel elGnyosebb valamely
tényezd igénybevétele az adott teriileten (dgazatban, banyaban), mint a nép-
ga/d(wi;_,hdn altalaban.

Az dsvanyvagyon-tényezG differencidlis ('wdnu*ny(‘ ebbdl a b/cmp(mtl)ol
kiilonleges jelleg(i, mivel L-t6l és K-t6l eltérGen a népgazdasig mas teriiletein
nem &l vele szemben opportunity cost. Ily értelemben raforditds nélkiili ered-
ményrél van sz0.3!

Az dsvanyvagyon értékének realizdlisa a bénydszatban felhaszndlt mésik
két reprezentortényezétsl, L-t6l és K-t6l fiigg. Utébbiak sajat individudlis
differencidlis eredményiik létrehozasan feliil mobilizaljak a jaradékot, ponto-
sabban az asvanyvagyon differencialis eredményét is.

Napjainkban a gazdaségfejlesztés korlatja tobbnyire a felhalmozasi eszkozok

szlikossége”, vagyis K tekintheté az alapvets jumdckmnlnlnzalwsn ténye-
zének. Ezért ha a beruhdzésok optimalis allokaci6jarél van sz6, K olyan kor-
rigalt differencidlis eredményét célszer(i szamitdsba venni, mely a jiradékot
is tartalmazza (vo. [1] 170. old.).

31 A kutatasi-feltarasi raforditdsok, mint arra mér utaltunk, az anyagjelleg(i rafordi-
tasok kozott szerepelnek, igy a netté termelés reszet képez6 dlffelencléhs eredményeket
nem terhelik.
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Az 4svanyvagyon differencialis eredményének ismerete természetesen fon-
tos az dsvanykincsek feltarasara iranyul6 kutaté-fejleszts tevékenység optima-
lizdldsa szempontjabol is.

s

A vizoltak alapjan ugy latjuk, hogy a banyaszati novekedési funkcional
a gazdasigiranyitis hasznos eszkozévé valhat mind makrockondémiai, mind
pedig vallalati szinten.

Végiil megjegyezziik, hogy a banyaszati funkcional kidolgozéasa része annak
a kutatasnak, amely a novekedési funkciondl alapvaltozatanak kialakitdsaval
kezdddott [3], s a medern gazdasag valtezasi torvényszertiségeinek mélyebh
feltardsdra, ily mdden végsé soron a gazdasigdinamika mint tudomany (vo.
[4] 4.3. alfejezetével) megteremtésére iranyul.

(Bedrkezctt: 1983. dprilis 20-dn )
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GROWTH FUNCTIONAL FOR THE MINING INDUSTRY

In this paper the economic growth functional (see [3]) is modified for mining, consider-
ing mineral resources as a specific growth factor.

First the general form of the growth functional of mining is described. Second the
funections, characterizing the effects of mineral resources are provided according to the
sectors of mining (coal mining, oil and natural gas exploitation).

Data in pit/oil field breakdown were used for estimating the coefficients of the model.
The estimated coefficients are statistically significant and easily interpretable.

The marginal efficiency of the main factors (labour force, fixed capital, mineral re-
sources) is studied primarily from methodological point of view.

Finally the authors outline the connection among the marginal efficiency indicators
derived from the functional, the mine rent and the evaluation of mineral resources. They
refer to the significance of the results in respect to the optimal resource allocation,

OYHKLMOHAJT POCTA JAOBLIBAIOUEN ITPOMBITIJIEHHOCTH

B crarbe KOHKPETH3HPYETCS QYHKIIHOHA IKOHOMHUECCKOro pocrta (CM. Hanp. (3)) Ha o0JacTh
FOPHOZOOLIBAIOIEH TIPOMBIIIIEHHOCTH, YUYHUTHIBAST TOJIC3HLIC HCKOMAEMbIC B KavecTBe crietudi-
4ecKOro (hakTopa IKOHOMHUYECKOI0 Pa3BHTHSL.

B crarbe gaercst 001yt BUL pa3padoTaHHoOro (pyHIKIIoHAIA, a TakxKe PopmyJibl, XapaKTepuay-
o1He BAHsHNE (PaKTOPa IMOJIE3HBIX HCKOMACMbIX B OCHOBHBIX OTPACASX JoObIBaioleil mpo-
MBIIIJICHHOCTH (B YroJibHOH M Hedre-rasoBoi).

OlieHKa mapamMeTpoB MOJIEIH TPOBOIIACH HA OCHOBE JIAHHLIX OT/ACJIbHBIX HPE/UIPUSTHIT, taxT
11 HeTerasoBbIxX 3asexceil. ITosyyeHHbIE PE3yJIbTaThl 0KA3AIICH B MATEMATHIKO-CTATHCTHYECKOM
CMbICJIE JIOCTOBEPHBIMI, BMECTE € TEM OHH IKOHOMUYCCKI XOPOUIO HHTEPIPETUPY IOTCS.

B cTaThe paccMaTpbiBAIOTCS YaCTHUHbIE APerThl 0CHOBHLIX (hakTopoB (pabouelt criibl, 0CHOB-
HLIX  (DOHIOB, MOJICSHBIX HCKOMAEMBIX) J100bIBAIOWIEH [TPOMBIIUICHHOCTH, IJIaBHLIM  00pasom
€ METOJMUECKOH TOUKH 3PEHHST.

B 3aik104nTe/IbHOH 4acTH CTaThl YKa3blBaeTcs Ha CBs3b roxasareseil nmpejenbHoil adex-
THBHOCTH (PAKTOPOB PYHKITMOHAIA € PEHTOH 00LIBAIOIMX OTpaCIeH 1 IKOHOMUUECKOI O1IeHKOH
I10JIE3HBIX HCKOMAEMbIX, a TAK)KE HA 3HAYEHHE TMOJIYUYCHHBIX PE3YJILTATOB € TOYKH 3PEHHST OMTI=
MAJIBHOT'O pPACIpPeesIeHHsT PECypCcoB COBPEMEHHOMN 3KOHOMIII.



