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Dinamikus rnodell a különböző energiaigényességű
ágazati fejlesztések hatékonyságának vizsgálatára'

1. Bevezetés

Közhelyszerű hivatkozás, hogy energia nélkül nincs termelés. Az egyes ága
zatokban azonban különböző energiamennyiségekre van Bzükség az egységnyi
eredmény eléréséhez. Konkrétabban, az al- és szakágazatok energiaigényes
sége egymáshoz viszonyítva szélsőségesen, akár 10-20-szoros arányban is el
térhet.

Közismert az is, hogy az energetika a népgazdasági elsődleges erőforrások
tekintélyes hányadát köti le. Az utóbbi évek világgazdasági viszonyai miatt
mind az importban, mind a beruházásokban különösen kedvezőtlenül nőtt az
energetika aránya. Mindkét népgazdasági erőforrás helyzete jelenleg és a jövő
ben is közismerten kedvezőtlen, ennek felszámolásában, illetve az egyensúly
megteremtésében tehát hangsúlyozott szerepe van az energetikának.

A modell az energetikának csak a beruházásokra gyakorolt hatásával foglal
kozik, mivel az import és export szerepét korábbi tanulmányok vizsgálták.

Attól függően tehát, hogy milyen energiaigényességű gazdaságfejlesztést irá
nyozunlc elő, a hozzá kapcsolódó energetikai fejlesztésben is többszörös arányú
különbségek léphetnek fel. Emiatt, a fejlesztés hatélconysá_qa is széles sávban
változhat, amely a jelen helyzethez képest jelentős javulást, illetve romlást
eredményezhet. Az ezt előidéző két ok:

egyrészt az összes beruházásból az energetika - a fejlesztés energiaigé
nyességétől függően - különböző hányadot von el,
másrészt az eltérő ágazati összetételű fejlesztések hatékonyságát az ener
getika más-más arányban rontja.

Az energiaigényesség szerepét helyesen csakis a népgazdasági hatékonyságra
gyakorolt hatásával mérhetjük. Önmagában az energiaigényesség alacsony
vagy magas volta még nem dönt } . hatékonyság kérdésében, bár jelentősen
predesztinál. Az energiaigényes tevékenység ugyanis népgazdaságilag általában
kedvezőtlen, bár e szabály alól esetenként lehetnek kivételek. (Az ilyen termé
kek kivételes helyzetét kell bizonyítani.)

1 A cikkben, az Iparga:zdasági Intézetben folyó vizsgálataink első eredményeiről számo
lunk be, amely témakörben a XIII. Magyar Operációkutatási Konferencián tartottunk
előadást.
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2. Célkitűzés

A bemutatásra kerülő modell az alábbi kérdés megválaszolását tűzte ki célul:
Hogyan alakul a különböző struktúrájú gazdasági (ipari) fejlesztések jöve

delemtermelő képessége egy közép-, illetve hosszútávú fejlesztés során, és
ebben mennyi a szerepe a struktúránként eltérő energiaigényességnek.

Cikkünkben az ipari beruházások hatékonyságának rendkívül összetett
problémáját elsősorban az energetika oldaláról v'Ízsgáljulc. Az energetikán kívüli
jelentős tényezőket (külgazdaság, foglalkoztatáspolitika stb.) - a bevezető
szemlélete szerint - szándékosan hagytuk ki vizsgálatainkból.

Cikkünkben egy számítógépre szervezett számítási eljárást, úgynevezett
szimulációs modellt mutatunk be. Modellünk clöntéselőlcészitő eszlcözlcént hasz
nálható iparpolitikai, beruházáspolitikai döntésekhez, amennyiben segítségé
vel az energiaigényesség hatását számszerűsíthetjük. Módszerünk ugyanis az
állóeszköz-hatékonyság alakulásával jellemzi az eltérő energiaigényességű
ipari fejlesztéseket.

A modell a különböző hatékonysági mérőszámok közül azegységnyi álló
eszközre vetített megtermelt társadalmi tiszta jövedelem mutatójával dolgo
zik. Ennek a mutatónak a hosszú távon való alakulását szimulálja különböző
feltételezések mellett.

3. A modellezés köre és a vizsgált időszak

A népgazdaság teljes tevékenységéből az ipart vizsgáltuk. Az ipar tevékeny
sége ugyanis döntően befolyásolja a népgazdasági termelési struktúrát, haté
konyságot, energiaigényességet stb., az ipar népgazdaságon belüli nagy súlya
és a többihez viszonyított nagy energiaigényessége miatt.

Az ipart a vizsgálatban az energetika néllciil értjük, tehát a bányászat nem
tartalmazza a szénbányászatot, valamint a kőolaj- és földgázkiterrnelést,
a vegyipar pedig a kőolajfeldolgozást és gázgyártást, továbbá a villamos
energiaipar adatait sem vesszük a statisztika által értelmezett ipar körébe.

Eddigiekben a modellel az extenzív fejlesztések hatékonysági viszonyait vizs
gáltuk. Rendszerünk azonban alkalmas az intenzív fejlesztések vizsgálatára is,
mivel az intenzív fejlesztésekre is - szakértői becslések alapján - minden
nehézség nélkül, exogén változóként felvehetők az állóeszköz-hatékonysági
mutatók. Ezzel a teljes körű - extenzív és intenzív - beruházási lehetőség
bevonható a beruházási allokációs vizsgálatokba.

A különböző ágazati fejlesztések vizsgálata természetesen magában foglalja
egyes ágazatok visszafejlesztési lehetőségét is. (Ezek ugyanis még szinttartó
beruházást sem kapnak a modellben.)

Összhangban az energetikai fejlesztési koncepcióval, hazai bázisú enerqia- és
villamosenergia ellátást tételezünk fel; a primer energiahordozó igénynövekedés
fedezése a szénbányászat feladata.

A kidolgozott modell alkalmas az ipari termelés bármilyen összetételű fejlesz
tése esetén meghatározni az állóeszközök, a társadalmi tiszta jövedelem, és ezek
segítségével az energia felhasználás távlati alakulását. A dolgozat az adott lehe
tőségek közül, 1980. évi bázison, 1981-2000 közötti időszakban, évenkénti
szakaszolásban, különböző ,,ágazati" összetételű fejlesztési változatok össze
hasonlításával vont le a döntésekhez figyelembe vehető következtetéseket.
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4. A vizsgálat főbb módszertani jellemzői

4 .1 A modell működésének alapgondolata

A modell alapjában Harrod-Domar típusú növekedési elv alapján működő
dinamikus modell.· Eszerint a társadalmi termelés - amelyet mi a társadalmi
tiszta jövedelem időben változó nagyságával mérünk - a termelésben lekötött
állóeszközök mennyiségével arányos. *z egységnyi ágazati állóeszközök külön
böző mértékű tiszta jövedelmeket hoznak létre.

A növekedés úgy megy végbe, hogy a létrejövő társadalmi tiszta jövedelem
meghatározott részét beruházzuk és az eszközölt beruházások adott hányada
növeli az állóeszközök állományát. A megnövelt állóeszközállományon na
gyobb társadalmi tiszta jövedelem jön létre; a növekedés azonban a beruházá
sok ágazatok közötti elosztásától függ. Az állóeszközállomány-összetétellel
jellemzett struktúra módosulása - fejlesztési változatonként - így eltérő
átlagos ipari állóeszközhatékonyságot eredményez.

A különböző változatokban az 5, 10, 1.5 és 20 éves ciklusok végére más és
más lesz a fejlesztés ,,eredménye". Az eltérő eredmények alapján a fejlesztési
változatok összevethetők és különböző szempontok szerint értékelhetők.

A vizsgálat jelenlegi szakaszában időben változatlannak tételeztük fel az
egyes szektorok állóeszköz-hatékonysági mutatóit, a társadalmi tiszta jövede
lem beruházásra fordítható hányadát és a beruházásokból aktiválásra kerülő
hányadot. Nincs akadály, hogy a modellben e feltételezések egy része maga
is változtatható legyen, és így eleme lehet a szimulációnak.

Az eddig szavakban megfogalmazott folyamat egyszerű jelölésekkel a követ
kezőképpen írható le:

B* B1l -, ŐB1) -, é i 1l JJ+ ,e* B1l) ... B* B1<JJ+ m(k)--+ B(lc)---+ ,e* B1y< """ 
. . . (A (,l) · · · + m(n) -r B(n) -r LIA (n)).

A közbeeső folyamatokat is feltüntetve, az n-edik évben a következőképpen
alakul r~ logikai lánc:

... (A (n) JJJJJ+ m<n) J+ B(n) J+ ,JA (11))
fl,(11) A(n) a. m(n) yB<n) 

ahol :
A(k) 

B<"> 
,JA(k) 
le
n
µ<n) 

lc-adik év halmozott állóeszközállományának bruttó értéke (nyitó
állomány)
a vizsgált időszak lc-adik évében felhasználható társadalmi tiszta
jövedelem,
a lc-adik év társadalmi tiszta jövedelméből beruházásra fordítható
összeg,
a k-adik év állóeszköz-növekménye (halmozott),
a vizsgált időszak futóindexe (le= l, 2, ... , n)
a vizsgált időszak záró évének indexe,
az n-edik év átlagos állóeszköz-hatékonysági mutatója,

• Lásd pl. Andorka-e-Dányi-cMartoa: Dinamikus népgazdasági modellek című. könyv
ben, KJK 1967.

4 Szigma
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ö a társadalmi tiszta jövedelemből beruházásra fordított összeg rész
aránya (jelenleg időben konstans exogén tényezők),

y a beruházásokból aktiválásra kerülő hányad (jelenleg időben kons
tans exogén adat).

Az előbbiekben bemutatott logikai láncnak megfelelően az alábbiak szerint
írhatunk le egy, tetszőleges évre vonatkozó, fejlesztési ciklust; pl. a záró évre:

A<n) 

m<n) 

11-l ( N )= A (l)Q 1 + yo~µ,,, . a, . sjk) 

= µ(n)A(n) 

B(nl = oµ<n> A (11)

.JA (rt) = yo,i/11> A i 11l.

A fenti képlet segítségével - a számítás terjedelmes volta miatt célszerűen
számítógéppel - számítható a különféle gazdaságfejlesztési változatokkal egy-egy
fejlesztési periádu« során elérhető népgazdasági eredmény, amelyeket különböző
mennyiségi jellemzőkkel mérhetünk. Ilyenek:

Az n-edik évben elért m<n) jövedelmek és a következő év termelését szolgáló
A(n+i) = _A(n) + .JA<11> állóeszközállomány (és ennek megoszlása energeti
kai és termelő hányadra).
A fejlesztési periódus során elért .Jm<11) = m(n) - m<1) n-edik évi jövede-

1 lemnövekmény, esetleg ennek kumulált ,:E ilmU1> értéke.
I

- A µ<n> népgazdasági átlagos állóeszközhatékonysági mutató alakulása
a periódus végére.

- Növekedési ütemek a különböző jellemző tényezőkre, illetve - elsősorban
energia/tiszta jövedelem tartalmú - rugalmassági tényezők.
- Az energia és villamosenergia igények növekedése, az átlagos népgazda
sági energiaigényesség alakulása.

0"· Ágazatközi szemlélet

Az állóeszközökre vetített szokásos hatékonysági vizsgálatokkal szemben a
bemutatott modell új vonása, hogy bevezetünk a dolgozatban ,,halmozott"
mutatónak nevezett méröszárnokat., A ,,halmozott" fogalmat azonban nem
a statisztikai gyakorlatban megszokott (ÁKM) értelmezésben használjuk.
Abból indulunk ki, hogy az energiaipar a tülJhi termelő ágazat kiszolgálója.
Ezért az energiaipart jellemző mutatókat - állóeszközök. beruházás, tiszta
jövedelem stb. - az energiát felhasználó termelő ágazatokhoz rendeljük,
energiafelhasználásuk arányában. Így jutunk a továbbiakban , ,halmozott" -
nak nevezett mutatóinkhoz, amelyek csak a termelő ágazatokra vonatkoznak
és a közvetlen ágazati értékeken felül tartalmazzák az energiaipar mutatóinak
az ágazatokra szétosztott részét. Vagyis ,,halmozott" nem más, mint ,,ter
melő + energetikai".

A vizsgálatban szereplő valamennyi tényező felosztható JD, illetve T indexű
energetikai és termelői részre. Az alapösszefüggések tehát mT = µT · AT és
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mE = µE · AE formában, a népgazdasági átlagos állóeszközhatékonysági
mutató pedig súlyozott átlagként írható fel.

Köztudott, hogy a hazai szén- és villamosenergia termelés µE állóeszköz
hatékonysága általában kisebb, mint µT, tehát az energetika általában. csökkenti
(rontja) a népgazdasáyi átlaqos állóeszközhatékonysáyot.

Az (energetika nélküli) A7 és m7 felírható az összes i termelő ágazat eredő
jeként

A képletben a µ1 = m,IA1 az ágazatok saját állóeszközhatékonysága és si =
= A;/A, vagyis az ágazat saját állóeszközének aránya az A7 + AE összes
állóeszközhöz (tehát: E:s, < . <" 
A vizsgálat úgy alkalmaz ágazatközi szemléletet, hogy az ágazatok saját jel

lemzőihez hozzárendeli azt az energetikai jellemzőt, amely az ágazat energia
igényessége ismeretében kielégítő pontossággal meghatározható. Így például
minden ágazati A, állóeszközhöz tartozik egy-egy meghatározott A,e energe
tikai állóeszköz, ami viszont az ágazat saját m, hozamát megnöveli egy m;e-vel.
Az ágazatok energetikával együttes, úgynevezett halmozott állóeszlcöze, jövedelme,
valamint állóeszlcözhatélconysága tehát A,-11 = A; + Aie és mu, = m; + m;e, vala
mint

A korábbiak Lan súlyozott átlagként felírt µ = )Bµ µ, µE) átlagos népgazda
sági állóeszközhatékonysági mutatá meghatározható az ágazati µih halmozott álló
eszközhatélconysági mutatók eredőjeként is, az alábbi képlettel (a levezetést mel
lőzve):

Hasonlóképpen az állóeszközökhöz, minden ágazat Bi beruházásához is -
annak üzemeltetése érdekében - szükséges egy Bie energetikai beruházás;
a halmozott ágazati beruházás tehát B111 = B; + B;e• Az ennek alapján szá
mított e; = B;r,/B,- halmozott beruházási mutató azt mondja meg, hogy hány
szoros az ágazat energetikával együttes halmozott beruházásigénye az ágazat
saját beruházásához viszonyítva.

Az e; mutatók segítségével kifejezhető az ágazat·i és energetikai beruházások
népgazdasági eyyensúlyi feltétele is a B = Ee, · Bi = B · Ee; · srn képlet
segítségével, amiből az is következik, hogy I:srn · e1 = 1,0. (Az siB = B,f B,
tehát .EsiB < I.) (Az ei tényezőknek állóeszköz megfelelője az a;= A0,/A1 
halmozott állóeszköz mutató.)

4*
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4.3 {m izsgá{ati alqoritmus

A fentiek szellemében az egyes fejlesztési változatok jövedelemtermelő
képessége (valamint állóeszköz felhalmozó képessége) a fejlesztési struktúrá
tól - illetve annak energiaigényességétől - függ, ami a meglevő gazdasági
szerkezetet folyamatosan változtatja. A fentiek szerint kettős hatás érvényesül,
amely gerjesztve növeli vagy csökkenti a fejlődés dinamikáját, mivel

"" J J►

4.3-1 ábrn

egyrészt a beruházási al lokáoióktól függé5en, a B összes beruházásból az
energetikán kívüli ágazatoknak jutó 2-'B; hányad - az e; tényezőkön
keresztül - az cnorgiaigénycasóg függvénye, vagyis : E LIA; ,,termel6"
állóeszköznövckmény erősen változó,
másrészt az évenként változó fi népgazdasi'lgi átlagos állóeszközhatékony
ság ugyancsak függvénye az enorgiaigényosségnek.

Nagyobb energiaigényességíí fejlesztés esetén kisebb a 2-'B; és az ebhől
aktiválható .2:'A;, egyidejűleg kischb az átlagnB ipari f.t állúeszközhatókonyaági
tényező is.

Az előzőeket a 4.3-1 sematikus á.hra is jól szcm léltetW" A2 oszlopdiagram
sűrű, keresztsraffozáeaal az energiaigi:nyeR<1l fejlesztést, a ritkább, egyirányú
sraffozással a kevésbé energiaigé,1 ye8<· l Ö6 losztéRt (llrrázoltuk (Abrázolástech
nikai okokból az A, m, 11A eltérő Iéptékek.) A vona.lkúzot.t területek a terme
lőkre vonatkoznak, a sraffozutlan álrrarószck az energetika jellemzői.
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0"0 A vizsgálati eredmények me11úizhatósága

A vizsgálati eredmények alapvetően az ai = Aih/Ai [Ft/Ft], valamint
a µih = mih/Aih [Ft/Ft] tényezők függvénye. Az árrendszer sajátosságaitól füg
gően ugyanis mindkettőt lényegesen befolyásolhatja az állóeszközök, az utób
bit pedig a tiszta jövedelem számbavétele is. Az állóeszköz értékelésnek ezen
felül még metodikai gondjai is vannak (záró-nyitó, bruttó-nettó stb.).

A vizsgálatokat 1980. évi árszinten végeztük; a számításhoz szükséges
különféle fajlagos mutatókat a hivatalos statisztikai adatok alapján határoz
tuk meg. Az 1980. évben kezdeményezett, kompetitív árrendszer kifejezett
sajátossága a világpiaci árviszonyok folymatos közelítése; különösen érvényes
ez a célkitűzés az energiahordozók piacán. Ezért a vizsgálati eredmények álta
lában megfelelnek a világpiaci árakon számítható hatékonysági viszonyoknak.

Az árrendszeri ,,bizonytalanságok" ellenére tehát a vizsgálati eredmények
elfogadhatóan elégitik ki a gyakorla,t igényeit. Az ágazatok egyes energi.aigényes
ségi-hatékonysági jellemzői között ugyanis nagyságrendi eliéréselc vannak,
amint ezt a 4.4-1 és -2 táblázatok is mutatják.

4.4-1. táblázat

Az ágazatok járuiétco« energetikai állóe.szközigénye; (a; - I) értékek
Me.: Ft en.áe/Ft ág.áe

Bányá-
Kohászat Gépipar t Építőanyag- , Vegyipar• t Könuyűípar t Egyéb ipar t Élelmisz,er t Ipar

ezat"' ipar ipar össz.•

0,26 0,,10 0,09 t 0,22 t 0,30 t 0,13 t 0,10 t 0,11 t 0,19

* Energetikai ágazatok nélkül

4.4-2. táblázat

Ágazatok ,,halmozott" állóeszközhatékonysága; /1th értékek
Me.: Ft ttj/Ft áe.

llilnyá-
lCohi'lS:t,at Gépipar t Építlíanyag-1 Veg_yipa.r.f.l. t Könnyűlpar t Egyéb ipar t Élelmisz. Ipar

sznt0 ipar ipar össz.s

0,08 0,10 0,18 t 0,07 t 0,11 0,14 t 0,28 t 0,05 0,12

- Energotikui ágazatok nélkül.

A táblázatokban szereplő adatok természetesen ágazati átlagok. Egy-egy
ágazaton belül a szak- és alágazatok között további, hasonló nagyságú szórá
sok vannak.

Az adatok nagyságrendi eltérései miatt a fajlagos mutatók akár több 10 %
nyi ,,pontatlanságai" sem tudják érdemlegesen módosítani az ágazati mutatók
egymás közötti arányait. Ezért a hatékonysági vizsgálati eredményeket egy
esetleges árrendszer-módosítás is alig észrevehető mértékben befolyásolhatja.

A fentiekhez hasonló nagyságrendi arányok jellemzik a beruházási allokáció
egyensúlyát meghatározó B = E e, · Bi képletben szereplő ágazati ei mutató
kat is. Ezzel kapcsolatos, említésre méltó sajátosság még, hogy a Bih = Bi + 
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+ B;e képletben szereplő B;e ágazati járulékos energetikai beruházás egy
speciális, úgynevezett ,,halmozott beruházási muicüo" alapján lett meghatároz
va. Ennek értelmezése az, hogy az éves energiaszolgáltatás egységnyi növek
ményének biztosítása érdekében hány forint energetikai beruházásra van szük
ség hazai bázisú szénbányászat és villamosenergia-ellátás esetén. (Az előbbi
nem azonos az energetikai kapacitás-létesítési beruházási fajlagossal, bár
a [Ft/PJ/év] dimenzió mindkettőre azonos.)

5. Egy gyakorlati példa

A vizsgálati algoritmus segítségével, az 1980. évi statisztikai helyzetből ki
indulva, 5-10-20 éves fejlesztési periódus során vizsgáltuk a különféle struk
túrájú ( és energiaigényességű) ipari fejlesztések hatékonysági v·iszonya'Ít. A vizs
gálathoz az ipart 29 al-, illetve szakágazatra bontottuk. 'I'udatosasi kerülve
a szélsőséges példákat, egy mesterkélten energiaigényes és a tónyhelyzethez
képest valamivel kedvezőbb energiaigónyességű két alternatíva jellemzőit
hasonlítottuk össze. Az 1980. évi 6,9 [MJ/Ft ttj.] energiaigónyessóggel szem
ben a fejlesztési alternatívák növekrnényeinek energiaigényessége 16,4, illetve
4,4 [MJ/Ft ttj.]. (Szélső esetekben az átlaghoz képest ± 5-6-szoros arányok
is lehetségesek, pl. alumíniumipar 30, feldolgozó ágazatok 1-2 [M,J/Ft ttj.])

A vizsgálathoz felvett fejlesztési alternatívák mérsékelten eltérő :jellegét
húzza alá az a körülmény is, hogy az extenziv bővités hatását csak az összes ,ipari
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beruházási lehetőségek mintegy 20%-ára végeztük, valamint az energetikai fajla
gos beruházásokat viszonylag kedvező értékkel - az elmúlt időszak statisz
tikai adatai alapján - vettük számításba.

Ennek ellenére a fejlődés dinamikáját jellemző mutatók különbségei meglehető
sen nagyok az eltérő beruháeási allokációk esetén.3 A változó népgazdasági haté-
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l ,. · 
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l ,. l 

6e Fi/Ft

t 

2 JJ 
~ 

J 1980 1985
5-2. ábra

. TTl 

konyságot tükröző 10. évre vonatkozó eredményeket közelítő értékekkel
mutatják az alábbi diagramok.

Az 5-1 ábra felső része a társadalmi tiszta jövedelem évenkénti növekedését
ábrázolja. A kétféle energiaigényességű, 1 és 2 jelű görbék közötti olló erő
teljesen nyílik. Ez annak az eredménye, hogy a tízéves időszak folyamán az
ipari átlagos állóeszközhatékonysági mutató a teljes állóeszközállományra
0,12-ről 0,115-re csökken az energiaigényes, illetve 0,123-ra nő a nem energia
igényes fejlesztés esetén (5-2 diagram), vagyis a 10. évre a nem energiaigényes
alternativa jövedelemnövelcménye már 60-70%-kal nagyobb az energiaigényes
fejlesztésnél. Ugyanakkor az állóeszköz-felhalmozóképességük között kisebbek
a különbségek, amint ezt az 5-1 ábra alsó görbepárja mutatja.

Figyelemre méltó jellemző mutatói a kétféle fejlesztésnek, hogy hogyan vál-
tozik már 10 év alatt is

az ipar átlagos energiaigényessége,
az (a - 1) tényező, amely azt mutatja meg, hogy az ipar átlagában 1,0 Ft 
ágazati állóeszköz működtetése hány forint ,,járulékos" energetikai álló
eszközt igényel. (Ennek oka az, hogy a különböző összetételű fejlesztések
ágazati beruházásaihoz népgazdasági átlagban eltérő nagyságú, [e - 1] ará
nyú járulékos energetikai beruházás szükséges.)

5 A beruházási allokációt a B összes ( extenzív) beruházás ágazati megoszlását jellemző,
időbeni változatlan p; ágazati arányokkal határoztuk meg. A jövő vizsgálatokban a p;
.megoszláeok időbeli változtatása is beépíthető a modellbe.
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Különösen feltűnő, hogy milyen szélsőségesen eltérőek a mérsékelten eltérő
energiaigényességü fejlesztési változatok rugalmassági mutatói (az energia
fogyasztás növekedésének és a jövedelem növekedésének hányadosai).

A két eltérő energiaigényességű fejlesztési alternatíva megfelelő jellemzőit
az 5-1 táblázat foglalja össze.

5-1. táblázat

Bnergiaigényes Nem energia-
Induló állapot fejlesztés igényes fej- 

l. Iesztés
2.

Ipar átlagos energiaigényessége
a periódus végén MJ/Ft 6,9 8,3 6,2

beruházás 0,93 0,40(e--1) -
,,Járulékos" Ftenergetikai állóeszköz

(a --1) 0,19 0,33 0,25

Rugalmassági mutató r %/% - 1,5 0,6

A vizsgálati algoritmus - egyszerűsítési megfontolásokból - nem tesz
különbséget a különböző energiaigényességíí fejlesztések időben eltérő reali
zálhatóságai között. Az időbeU fáZ'iseltolódásnak a hatékonyságra gyakorolt hatá
sciit azonban közvetve, egyszerűsített módon figyelembe vehetjük. Ez úgy
történhet, hogy az f évvel hosszabb idő alatt, illetve később realizálódó, ener
giaigényesebb fejlesztés megfelelő jellemzőit ábrázoló görbéket a diagram idő
tengelyén jobbra/ évvel eltoljuk, mint ezt példaként az 5-3 ábra szaggatott,
l' jelű görbéje is mutatja. A fáziseltolódás figyelembevételével, az eltérő
energiaigényességből származó hatékonysági különbségek tehát még nagyobbak
lennének, a jövedelemnövekmények különbsége pl. az ábra szerint 11n-i2-ám1
nagyságú szemben az 5.3 ábrán szereplő ilm2-L.lm1 különbséggel.

A kétféle energiaigényességíí fejlesztés eredményességének, jövedelemter-
melő képességének eltérése két hatás eredőjeként adódik:

egyrészt az ágazatok saját µ, álióeszközhatékonyságainak különbözőségé
ből,
másrészt az ágazatok eltérő energiaigényességéből.

Az energiaigényesség szerepét szemlélteti az 5-4 számú ábra. Ezen az l' és
2' jelű görbék olyan fejlesztések jövedelrnének alakulását mutatják, amelyben
az energetikai ágazatok is µT állóeszközhatékonysággal termelnének a µE 
helyett ( ,,energetika nélküli termelés").

Az l' és 2' jelű görbék nemcsak hogy meredekebbek, vagyis nagyobb ütemű
növekedést biztosítanak, mint a megfelelő, eredeti 1 és 2 jelű fejlesztések,
hanem a vizsgálat szerint az A.E energetikai állóeszköz már az első évben
is - a µTf µE kl). kétszeres viszonynak megfelelően - egy A.E · (µr - µe) G.:

G.: A.E · µE-vel nagyobb tiszta jövedelmet állítana elő. (Már az induló év jöve
delme is mintegy 10% körüli értékkel nagyobb lenne.)

A kifejlesztett vizsgálati módszer alkalmas arra, hogy tetszőleges fejlesztési
variánsokat rutinszerűen, viszonylag rövid idő alatt vizsgáljunk, ezzel a nép-
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gazdasági fejlesztési döntésekhez hasznos információkat szolgáltassunk. A vizs
gálatok mindenesetre bizonyítják, hogy az energiaigényesség az egyik igen fontos
befolyásoló tényezője a távlati gazdaságfejlesztés hatékonyságának, ezért az ener
getika a termelési tényezők között kiemelt figyelmet érdemel.

A jövőben elemezni kívánjuk
az extenzív mellett az intenzív beruházásokat is
a modellben exogén bázisadatként szereplő energiaellátási fajlagos beru
házás drágulását,
az energiaigényesebb termeléshez szükséges nagyobb beruházások hosz
szabb megvalósulási idejét,
az energiaigényes, általában folyamatos üzemű alapanyaggyártó és a ke
vésbé energiaigényes, rendszerint 1-2 műszakos feldolgozó ágazatok álló
eszközeinek kihasználása közötti különbséget (műszakszámnövelés ará
nyosan javítja az utóbbiak fajlagos jövedelemtényezőjét),
a környezetvédelmi előírások miatti többlotberuházások az energiaigényes
tevékenységnél nagyobbak.

(Beérkezett: ][)83. október 25-én.)
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A DYNAMIC MODEL FOR THE EXAMINATION OF SECTORAL
DEVELOPMENT PROJECTS OF DIFFE.R.l:BNT ENERGY-INTENSITY

The article presents a computerized simulation model for quantifying how the different
energy-intensities of industrial sectors affect tho efficiency of industrial investments.

The model determines the long-term development of net income produced per unit of
fixed assets for industrial development variants of varying sectoral composition under
different technological, economic and environmental conditions. A part of the assumptions
can be changed and thus become an element of simulation.

The model relies basically on the Harrocl-Domar type growth principle. Accordingly,
social output - measured in the model by the size of social net income - is proportionate
to the quantity of fixed assets tied up in production. On the other hand, the expansion of
fixed assets depends on the amount of income produced.
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The basic properties of the development model:
it is dynamic,

- up to now the model examined the efficiency of extensive expansion but it is also suited
to analyse intensive developments,

- it is constructed at fixed (1980) prices, thus it presents quantity relations.
For illustrative purposes we examined with the model several development variants

of moderately different energy-intensity. The numerical results show the economic import
ance of the reduction of the average industrial energy-intensity, as it generally goes with
increased income generation.

The presented method is suited for a routine-like, relatively rapid examination of
optional development variants.
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8 CTaTbC !101Gl3aHa paspaöoramras /:(Jl51 3BM CBMYJl51!ll10HHJ51 MO/:(CJlb, e ITOMOl.11bl0 l(OTOpOH
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JTIOÖbJX BapHaHTOB pa3BHT1151.


