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Dinamikus modell a kiilonb6z8 energiaigényességti
dgazati fejlesztések hatékonysiganak vizsgilatira'

1. Bevezetés

Kozhelyszer( hivatkozas, hogy energia nélkiil nincs termelés. Az egyes dga-
zatokban azonban kiilonbozi energiamennyiségekre van sziikség az egységnyi
eredmény eléréséhez. Konkrétabban, az al- és szakdgazatok energiaigényes-
sége egymashoz viszonyitva szélsGségesen, akar 10—20-szoros ardnyban is el-
térhet.

Kozismert az is, hogy az energetika a népgazdasdgi elsédleges erdforrdsok
tekintélyes hdnyaddt kiti le. Az utébbi évek vildggazdasigi viszonyai miatt
mind az importban, mind a beruhdzisokban kiilonosen kedvezgtleniil nétt az
energetika ardnya. Mindkét népgazdasiagi erdforrds helyzete jelenleg és a jove-
ben is kozismerten kedvezitlen, ennek felszimoldsaban, illetve az egyensuly
megteremtésében tehdt hangsilyozott szerepe van az energetikénak.

A modell az energetikinak csak a beruhdzasokra gyakorolt hatdsaval foglal-
kozik, mivel az import és export szerepét korabbi tanulminyok vizsgaltik.

Attol fiiggben tehdt, hogy milyen energiaigényességti gazdasdgfejlesztést ird-
nyozunk eld, a hozzé kapesolddo energetikai fejlesztésben is tobbszoros ardanya
kiilonbségek léphetnek fel. Emiatt a fejlesztés hatékonysdga is széles sdavban
vdltozhat, amely a jelen helyzethez képest jelentds javulast, illetve romlast
eredményezhet. Az ezt el6idézi két ok:

— egyrészt az Osszes beruhdzishél az energetika — a fejlesztés energiaigé-
nyességétél fiiggen — kiilonhozé hanyadot von el,

— masrészt az eltérd agazati osszetétell fejlesztések hatékonysigit az ener-
getika mds-méas ar('myl)a,n rontja.

A/ energiaigényesség szerepét helyesen csakis a nepgwd&s&gl ha,t(,konys&gra,
gyakorolt hatésival m(,rhetjuk Onmagdban az energiaigényesség alacsony
vagy magas volta még nem dont a ha,tekonybag kérdésében, bar jelentdsen
predesztindl. Az energiaigényes tevékenység ugyanis népgazdasdgilag dltaldban
kedvezitlen, bér e szahily aldl esetenként lehetnek kivételek. (Az ilyen termé-
kek kivételes helyzetét kell bizonyitani.)

1A cikkben, az Ipargazdasigi Intézethen folyd vizsgalataink elsé eredményeirél szémo-
lunk be, amely témakorben a XIIT. Magyar Operdcidkutatési Konferencian tartottunk
el6adast.
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2. Célkitiizés

A bemutatésra keriil6 modell az alabbi kérdés megvalaszolasat tiizte ki célul:

Hogyan alakul a kiilonboz6 struktardju gazdasagi (ipari) fejlesztések jove-
delemtermeld képessége egy kozép-, illetve hosszatavi fejlesztés sordn, és
ebben mennyi a szerepe a struktiranként eltéré energiaigényességnek.

Cikkiinkben az ipari beruhézisok hatékonysiginak rendkiviil osszetett
probléméajat elsésorban az energetika oldaldrdl vizsgdljuk. Az energetikan kiviili
jelentGs tényezdket (kiilgazdasag, foglalkoztataspolitika sth.) — a bevezetd
szemlélete szerint — szdndékosan hagytuk ki vizsgalatainkbol.

Cikkiinkben egy szamitégépre szervezett szémitasi eljarast, tgynevezett
szimuldciés modellt mutatunk be. Modelliink dontéselékészits eszkozként hasz-
nalhaté iparpolitikai, beruhdzaspolitikai dontésekhez, amennyiben segitségé-
vel az energiaigényesség hatdsat szimszer(isithetjiik. Modszeriink ugyanis az
all6eszkoz-hatékonysag alakulisaval jellemzi az eltéré energiaigényességii
ipari fejlesztéseket.

A modell a kiilonbozG hatékonysigi mérészamok koziil azegységnyi allo-
eszkozre vetitett megtermelt tarsadalmi tiszta jovedelem mutatéjaval dolgo-
zik. Ennek a mutaténak a hosszi tdvon valé alakulasit szimuldlja kiilonbozé
feltételezések mellett.

3. A modellezés kore és a vizsgalt idGszak

A népgazdasig teljes tevékenységébdl az ipart vizsgdltuk. Az ipar tevékeny-
sége ugyanis dontden befolydsolja a népgazdasigi termelési struktarat, haté-
konysagot, energiaigényességet sth., az ipar népgazdasigon beliili nagy silya
és a tobbihez viszonyitott nagy energiaigényessége miatt.

Az ipart a vizsgilatban az energetika nélkil értjik, tehat a banyaszat nem
tartalmazza a szénbinydszatot, valamint a kd&olaj- és foldgazkitermelést,
a vegyipar pedig a kéolajfeldolgozdist és ghzgyartast, tovabba a villamos-
energiaipar adatait sem vessziik a statisztika éltal értelmezett ipar korébe.

Eddigiekben a modellel az extenziv fejlesztések hatékonysigi viszonyait vizs-
géltuk. Rendszeriink azonban alkalmas az intenziv fejlesztések vizsgilatira is,
mivel az intenziv fejlesztésekre is — szakértGi becslések alapjian — minden
nehézség nélkiil, exogén viltozéként felvehetGk az alldeszkoz-hatékonysagi
mutaték. Ezzel a teljes korli — extenziv és intenziv — beruhdzési lehetGség
bevonhaté a beruhdzési allokacios vizsgilatokba.

A kiilonboz6 dgazati fejlesztések vizsgilata természetesen magiban foglalja
egyes agazatok visszafejlesztési lehetségét is. (Ezek ugyanis még szinttarté
beruhazast sem kapnak a modellben.)

Osszhangban az energetikai fejlesztési lmnoep('lova.l hazai bazisi energia- és
villamosenergia elldtdst tételezimk fel; a primer energiahordozé igénynivekedés
fedezése a szénbanydszat feladata.

A kidolgozott modell alkalmas az ipari termelés barmilyen osszetételi fejlesz-
tése esetén meghatdrozni az dlléeszkozok, a tarsadalmi tiszta jovedelem, és ezek
segitségével az energia felhaszndlas tavlati alakuldsat. A dolgozat az adott lehe-
tségek koziil, 1980. évi bdazison, 1981—2000 kozotti iddszakban, évenkénti
szakaszolasban, kiilonbozé | dgazati” osszetételii fejlesztési valtozatok ossze-
hasonlitisdval vont le a dontésekhez figyelembe vehets kovetkeztetéseket.
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4. A vizsgalat f6bb moédszertani jellemz6i

4.1 A modell mikodésének alapgondolata

A modell alapjaban Harrod-Domar tipust névekedési elv alapjan miikods
dinamikus modell.? Eszerint a tdrsadalmi termelés — amelyet mi a tarsadalmi
tiszta jovedelem id6ben valtozd nagysdgival mériink — a termelésben lektott
alldeszkozok mennyiségével aranyos. Az egységnyi dgazati alldeszkozok kiilon-
boz6 mértékii tiszta jovedelmeket hoznak létre.

A novekedés ugy megy véghe, hogy a létrejovs tarsadalmi tiszta jovedelem
meghatarozott részét beruhdzzuk és az eszkozolt beruhazasok adott hanyada
noveli az alléeszkozok allomanyat. A megnovelt alléeszkozalloményon na-
gyobb térsadalmi tiszta jovedelem jon létre; a novekedés azonban a beruhaza-
sok dgazatok kozotti elosztésatol fiigg. Az éalldeszkozdllomany-osszetétellel
jellemzett struktira moddosuldsa — fejlesztési valtozatonként — igy eltérd
atlagos ipari dlléeszkozhatékonysdgot eredményez.

A kiilonboz8 véltozatokban az 5, 10, 15 és 20 éves ciklusok végére mas és
mas lesz a fejlesztés , eredménye”. Az eltéré eredmények alapjin a fejlesztési
véltozatok osszevethetSk és kiilonbozd szempontok szerint értékelhetdk.

A vizsgalat jelenlegi szakaszdban id6ben viltozatlannak tételeztiik fel az
egyes szektorok alldeszkoz-hatékonysdgi mutatéit, a tarsadalmi tiszta jovede-
lem beruhdzésra fordithaté hinyadat és a beruhézasokbdl aktivilisra keriild
hényadot. Nincs akadaly, hogy a modellben e feltételezések egy része maga
is valtoztathato legyen, és igy eleme lehet a szimulaciénak.

Az eddig szavakban megfogalmazott folyamat egyszer(i jelolésekkel a kovet-
kezGképpen irhaté le:

(4D - m® — BO . AAW) | (4D — m® ~ B®) . A4®) ..
o i (AW - () . BOY . A4™),

A kozbeest folyamatokat is feltiintetve, az n-edik évben a kovetkezSképpen
alakul a logikai linc:

A () > B® AA®
WA 5 » B®

ahol :

A® k-adik év halmozott alléeszkozallomanyanak brutté értéke (nyité
allomany)

m® a vizsgalt iddszak k-adik évében felhasznilhato tarsadalmi tiszta
jovedelem,

B® a k-adik év tarsadalmi tiszta jovedelmébdl beruhdzasra fordithatéd
Osszeg,

AA® g k-adik év dlldeszkoz-novekménye (halmozott),

k a vizsgalt idGszak futéindexe (k =1, 2, ..., n)

n a vizsgdlt idGszak zaré évének indexe,

pm az n-edik év atlagos alldeszkoz-hatékonysagi mutatdja,

* Lasd pl. Andorka—Dényi—Martos: Dinamikus népgazdasagi modellek cim( konyv-
ben, KJK 1967.

4 Szigma
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0 a tarsadalmi tiszta jovedelembdl beruhdzisra forditott Osszeg rész-
aranya (jelenleg idében konstans exogén tényezdk),
Y a beruhdzisokbdl aktivilisra keriil6 hinyad (jelenleg idében kons-

tans exogén adat).
Az el6bbiekben bemutatott logikai lancnak megfelelen az alabbiak szerint
irhatunk le egy, tetszleges évre vonatkozd, fejlesztési ciklust; pl. a zard évre:

n—1 N
AW = AD FF 11+ p8 S uy - a; - s
k=1

i=1
m = umA4m
B = gyl 40
AAM = pum 4™,

A fenti képlet segitségével — a szédmitas terjedelmes volta miatt célszerlien
szamitégéppel — szdmithato a killonféle gazdasagfejlesztési viltozatokkal egy-eqy
fejlesztési pericdus sordn elérhetd népgazdasigi eredmény, amelyeket kilonbozé
mennyiségi jellemzokkel mérhetiink. 1lyenek:

— Az n-edik évben elért m™ jovedelmek és a kivetkezs év termelését szolgdlo
AMHD — A L AAM §lldeszkozallomany (és ennek megoszlisa energeti-
kai és termels hanyadra).

— A fejlesztési periédus sordn elért Am™ = m — m® pn-edik évi jovede-

n
lemnovekmény, esetleg ennek kumuldlt 3 Am® értéke.

T
— A p™ népgazdasigi atlagos all6eszkozhatékonysigi mutatd alakuldsa
a periodus végére.
— Novekedési iitemek a kiilonbozG jellemzd tényezdkre, illetve — elsGsorban
energia/tiszta jovedelem tartalmia — rugalmasséigi tényezdk.
— Az energia ¢és villamosenergia igények nivekedése, az atlagos népgazda-
sagi energiaigényesség alakulisa.

4.2 Agazatkizi szemlélet

Az alldeszkozokre vetitett szokasos hatékonysagi vizsgilatokkal szemben a
bemutatott modell #j vondsa, hogy bevezetiink a dolgozatban ,halmozott”
mutaténak nevezett mérdszamokat. A | halmozott” fogalmat azonban nem
a statisztikai gyakorlatban megszokott (AKM) értelmezéshen hasznaljuk.
Abbél indulunk ki, hogy az energiaipar a tobbi termels dgazat kiszolgildja.

Ezért az energiaipart jellemzd mutatékat — alléeszkozok, beruhazds, tiszta
jovedelem sth. — az energiat felhaszndlé termels dgazatokhoz rendeljiik,

energiafelhasznaldsuk ardnydban. fgy jutunk a tovabbiakban ,halmozott”-
nak nevezett mutatéinkhoz, amelyek csak a termel$ dgazatokra vonatkoznak
és a kozvetlen dgazati értékeken feliil tartalmazzik az energiaipar mutatéinak
az 4gazatokra szétosztott részét. Vagyis ,halmozott” nem més, mint | ter-
mels - energetikai”.

A vizsgalatban szerepl$ valamennyi tényezs feloszthaté F, illetve 7' indexii
energetikai és termelGi részre. Az alaposszefiiggések tehat my = pp - Ay és
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mg = pp - Ap formaban, a népgazdasigi atlagos dlléeszkozhatékonyséagi
mutatd pedig stlyozott atlagként irhaté fel.

FLT"AT+FLE'AE.
A

’l, s

Kéztudott, hogy a hazai szén- és villamosenergia termelés uy 4lléeszkoz-
hatékonysaga altaldban kisebb, mint u;, tehdt az energetika dltaldban csoékkenti
(rontja) a népgazdasigi dtlagos dlldeszkozhatékonysdgot.

Az (energetika nélkiili) A és my felirhat6 az Osszes i termels 4gazat eredd-
jeként

Ar =24, és

"Z«T:‘LLT 'AT:E’)?];,-:Z‘LLI' 'Ale 'Z‘U/I 'Si.

A képlethben a p; = m;/A; az dgazatok sajit 4lléeszkozhatékonysaga és s; =
= ’A,-/A, vagyis az dgazat sajat alleszkozének ardnya az A, + Ay Osszes
alléeszkozhoz (tehat: X's, << 1).

A vizsgdlat gy alkalmaz dgazatkozi szemléletet, hogy az dgazatok sajit jel-
lemzdihez hozzérendeli azt az energetikai jellemzit, amely az dgazat energia-
igényessége ismeretéhen kielégité pontossiggal meghatdrozhaté. Tgy példaul
minden dgazati A; all6eszkozhoz tartozik egy-egy meghatdrozott A4;, energe-
tikai dll6eszkoz, ami viszont az dgazat sajit m; hozamat megniveli egy m;,-vel.
Az dgazatok energetikdval egyiittes, vigynevezett halmozott dlldeszkize, jovedelme,
valamint dlldeszkizhatékonysdga tehat Ay, = A; + Ay, és my, = m; + my,, vala-
mint

my; + my,
Pin = Myp[ A gy = —=
Ai & Aie

A kordbbiakban silyozott atlagként felirt u = f(uy, ug) dtlagos népgazda-
sdgi dlldeszkizhatékonysdgi mutaté meghatdrozhatd az dgazati py, halmozott Gllo-
eszkozhatékonysdgi mutatok ereddjeként is, az alabbi képlettel (a levezetést mel-
16zve):

H“ = 2/“1’/1 "8 a; (a;=Apld)).

{

Hasonloképpen az alléeszkozokhoz, minden dgazat B; beruhédzasihoz is —
annak fizemeltetése érdekében — sziikséges egy B;, energetikai beruhézis;
a halmozott dgazati beruhdzds tehdt By, = B; 4 B,,. Az ennek alapjin szé-
mitott e; = By/B; halmozott beruhdzdsi mutaté azt mondja meg, hogy hiny-
szoros az dgazat energetikdval egyiittes halmozott beruhdzdsigénye az dgazat
sajit beruhdzasihoz viszonyitva.

Az e; mutatok segitségével kifejezhets az dgazati és energetikai beruhdzdsok
népgazdasdgi egyensilyi feltétele is a B = Xe; - B, = B - Ye, - 8;5 képlet
segitségével, amibdl az is kovetkezik, hogy Xs;p - ¢, = 1,0. (Az s,5 = B,/ B,
tehdt X's;p << 1.) (Az ¢; tényezSknek dllbeszkioz megfelelje az a, = A,/A4,
halmozott alléeszkiz mutatd.)

4%
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4.3 Vazsgdlati algoritmus

A fentiek szellemében az egyes fejlesztési valtozatok jovedelemtermeld
képessége (valamint dlldeszkoz felhalimozé képessége) a fejlesztési struktira-
t6l — illetve annak energiaigényességétl — fiigg, ami a meglevs gazdasdgi
szerkezetet folyamatosan valtoztatja. A fentiek szerint ketlds hatds érvényesiil,
amely gerjesztve noveli vagy csokkenti a fejlddés dinamikajat, mivel

v
e
2 1]
> 1
_AT] g
- Py
p— o
j at -
2 kY
g 1 B -
’/‘ r r_“ E: :
: N e
1 B B
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: ’ % i
@ 4
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1.év 2.6y _L 3.6év
I R S R S 2 RS S . !

1.3-1 dbra

— egyrészt a beruhdzisi allokacioktol fiiggden, a B Osszes beruhézishol az

energetikan kiviili dgazatoknak juté X' B; hinyad — az e; tényezdkon
keresztiil — az energiaigényesség fiiggvénye, vagyis a 214, | termels”

alléeszkoznovekmény erésen viltozo,
— midsrészt az édvenként valtozo p népgazdasigi atlagos dlldeszkozhatékony-
sag ugyancsak fiiggvénye az energiaigényességnek.

Nagyobh energiaigényességii fejlesztés esetén kisebb a X' B; és az ebhdl
aktivalhatd X A4, egyidejiileg kisebb az dtlagos ipari @ dlloeszkozhatékonysagi
tényezs is.

Az elézéeket a 4.3-1 sematikus dbra is jol szemlélteti. Az ()szl()pdiug,rmn
siirii, keresztsraffozassal az energiaigényes® fejlesztést, a ritkabb, egyirdnyu

sraffozissal a kevéshé energiaigé nv«:.s(z) fejlesztést dbrazoltuk. Al)rcu()lastech-
I‘lll\(bl okokhol az A, m, AA eltérs léptékek.) A vonalkazott ter uletek a terme-
l6kre vonatkoznak, a sraffozatlan dbrarészek az energetika jellemzéi.

i
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4.4 A wzsgalaty eredmények megbizhatdsdga

A vizsgélati eredmények alapvetGen az a; = A;,/A4; [Ft/Ft], valamint
a py = mpAy [Ft/Ft] tényez6k fiuggvénye. Az drrendszer sajatossdgaitdl fiig-
gben ugyanis mindkettdt lényegesen befolyasolhatja az alldeszkozok, az utdb-
bit pedig a tiszta jovedelem szambavétele is. Az alléeszkoz értékelésnek ezen
feliil még metodikai grmdja,l is vannak (zaré-nyitd, brutté-netts sth.).

A vizsgilatokat 1980. évi arszinten végeztiik: a szamitashoz sziikséges
kiilonféle fajlagos mutatokat a hivatalos statisztikai adatok alapjian hataroz-
tuk meg. Az 1980. évhen kezdeményezett, kompetitiv arrendszer kifejezett
sajatossdga a vildgpiaci arviszonyok folymatos kozelitése; kiilondsen érvényes
ez a célkitlizés az energiahordozdk piacan. Ezért a vizsgilati eredmények dlta-
laban megfelelnek a vilagpiaci arakon szamithaté hatékonységi viszonyoknak.

Az arrendszeri | bizonytalansigok” ellenére tehit a wvizsgdlati eredmények
elfogadhatéan elégitik ki a gyakorlat igényeit. Az dgazatok egyes energiaigényes-
ségi-hatékonysagi jellemzdéi kozott ugyanis nwgysagrvndz eltérések vannak,
amint ezt a 4.4-1 és -2 tablazatok is mutatjak.

4.4-1. tdblazat

Az dgazatok jarulékos energetikai dlldeszkozigénye; (a; — 1) értékek
Me.: Ft en.de/Ft dg.de

B;:Zf 1 ’ Kohészat Gépipar % Ep ibl(;::;yag Vegyipar® | Konny{iipar | Egyéb ipar Eleil;)n;i:zer é‘:z“ #
|
—— — e L - - —_— S— — —— !
L !
0,26 0,40 0,09 0,22 0,30 0,13 0,10 | 0,11 0,19

* Energetikai fgazatok nélkiil

4.4-2. tdbldzat

Agazatol: , halmozott” dlléeszkizhatékonysdga; iy értdkek
Me.: Ft ttj/Ft ée.

3Anya- Spitd: yag- | H isz.
}:/":ti Kohiszat Gépipar &p il»]r::‘)ug 4 Vegyipar® | Konnyf{iipar | Egyéb ipar i Ll?;l;‘_y 1 OIS}S):I-
|
\
0,08 0,10 0,18 0,07 0,11 0,14 0,28 0,05

* Energetikai dgazatok nélkiil.

A tablazatokban szereplo adatok természetesen dgazati atlagok. }Lgy egy
dgazaton belill a szak- és aligazatok kozott tovabbi, hasonlé nagysiga szora-
sok vannak.

Az adatok nagysigrendi eltérései miatt a fajlagos mutaték akar tébb 109-
nyi ,,pontatlansagai’” sem tudjik érdemlegesen mddositani az dgazati mutaték
egymis kozotti ardnyait. Ezért a hatékonysagi vizsgilati eredményeket egy
esetleges drrendszer-mdédositis is alig észrevehetd mértékben befolydsolhatja.

A fentiekhez hasonlé nagysigrendi ardnyok jellemzik a heruhéazasi allokdci6
egyensilyit meghatérozé B = Ye; - B; képlethen szerepld dgazati e; mutato-
kat is. Ezzel kapcsolatos, emlitésre mélté sajatossdg még, hogy a By, = B; +
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+ B, képlethen szereplsé B, dgazati jarulékos energetikai beruhdzis egy
specidlis, igynevezett ,,halmozott beruhdzdsi mutatd” alapjin lett meghatiroz-
va. Ennek értelmezése az, hogy az éves energiaszolgltatdis egységnyi niovek-
ményének biztositisa érdekében hény forint energetikai beruhazasra van sziik-
ség hazal bézist szénbanydszat és villamosenergia-ellatis esetén. (Az eldbbi
nem azonos az energetikai kapacitis-létesitési beruhédzdsi fajlagossal, bar
a [Ft/PJ/év] dimenzié mindkettSre azonos.)

5. Egy gyakorlati példa

A vizsgilati algoritmus segitségével, az 1980. évi statisztikai helyzethél ki-
indulva, 5—10—20 éves fejlesztési periddus sordn wizsgdltuk a killonféle struk-
tirdgii ( és energicigényességii) ipari fejlesztések hatékonysdgi viszonyait. A vizs-
gdlathoz az ipart 29 al-, illetve szakdgazatra bontottuk. Tudatosan kerilve
a szélsiséges példdkat, egy mesterkélten energiaigényes és a tényhelyzethez
képest valamivel kedvezébb energiaigényességii két alternativa jellemzGit
hasonlitottuk Ossze. Az 1980. évi 6,9 [MJ/Ft ttj.] energiaigényességgel szem-
ben a fejlesztési alternativak novekményeinek energiaigényessége 16,4, illetve
4,4 [MJ/Ft tt].]. (SzélsG esetekben az dtlaghoz képest - 5—6-szoros ardnyok
is lehetségesek, pl. aluminiumipar 30, feldolgozé dgazatok 1—2 [MJ/Ft ttj.])

A vizsgdlathoz felvett fejlesztési alternativik mérsékelten eltérs jellegét
hizza ald az a korilmény is, hogy az extenziv bvités hatdsdt csak az 6sszes ipari

m 4 A
10°Ft| 10° Ft
110 : —t—
100
go_
80-
70
Z
10 +100 —— ;
|
ﬁ..Vﬁ._—.{_’
1980 1985 1990 év

5-1. abra
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beruhdzdsi lehet6ségek mintegy 20%,-dra végeztiik, valamint az energetikai fajla-
gos beruhdzisokat viszonylag kedvezd értékkel — az elmult idészak statisz-
tikai adatai alapjan — vettiik szamitdsba.

Ennek ellenére a fejlidés dinamikdjdt jellemzé mutatdk kilonbségei meglehets-
sen nagyok az eltérd beruhdzdsi allokdcidk esetén.® A véltozé népgazdasigi haté-

Y P PR
013 -
2
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i
oo f——— 1
! >
1980 1985 1990

5-2. dabra

konysdgot tiikrozé 10. évre vonatkozd eredményeket kozelitG értékekkel

mutatjak az alabbi diagramok.

Az 5-1 4bra felss része a tarsadalmi tiszta jovedelem évenkénti novekedését
dbrazolja. A kétféle energiaigényességii, 1 és 2 jelli gorbék kozotti oll erd-
teljesen nyilik. Ez annak az eredménye, hogy a tizéves iddszak folyamén az
ipari atlagos dlldeszkozhatékonysigi mutaté a teljes dlldeszkozalloméanyra,
0,12-r6l 0,115-re csikken az energiaigényes, illetve 0,123-ra né a nem energia-
igényes fejlesztés esetén (5-2 diagram), vagyis a 10. évre a nem energiaigényes
alternativa jovedelemnivekménye mdr 60—70%,-kal nagyobb az energiaigényes
fejlesztésnél. Ugyanakkor az alléeszkoz-felhalmozoképességiik kozott kisebbek
a kiilonbségek, amint ezt az 5-1 dbra alsé gorbepdrja mutatja.

Figyelemre mélté jellemzG mutatéi a kétféle fejlesztésnek, hogy hogyan val-
tozik mar 10 év alatt is
— az ipar dtlagos energiaigényessége,

— az (a— 1) tényez6, amely azt mutatja meg, hogy az ipar 4tlagdban 1,0 Ft
dgazati dlléeszkoz miikodtetése hény forint ,,jarulékos” energetikai all6-
eszkozt igényel. (Ennek oka az, hogy a kiilonbozd osszetétel(i fejlesztések
dgazati beruhdzésaihoz népgazdasigi dtlaghan eltérs nagysigi, [e — 1] aré-
nyt jarulékos energetikai beruhézas sziikséges.)

# A beruhfizisi allokdciét a B Gsszes (extenziv) beruhdzas dgazati megoszlasat jellemz6,
id6beni valtozatlan p; dgazati ardnyokkal hatéroztuk meg. A jové vizsghlatokban a p;
megoszlisok id6beli véiltoztatdsa is beépitheté a modellbe.
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Kilonosen feltiing, hogy milyen szélséségesen eltéréek a mérsékelten eltérd
energiaigényességli fejlesztési valtozatok rugalmassiagi mutatoi (az energia-
fogyasztis novekedésének és a jovedelem novekedésének hanyadosai).

A két eltérG energiaigényességii fejlesztési alternativa megfelels jellemzoit
az 5-1 tablazat foglalja Gssze.

5-1. tabldazat

‘ Energiaigényes Nem energia-
Indulé dllapot fejlesutés igényes fej-
1. lesztés
2.
Ipar 4tlagos energiaigényussége
a periédus végén MJ/Ft 6,9 8,3 6,2
= 3 ; B T = o
bﬂ‘ﬁ"{f‘s 0,93 0,40
,,Jarulékos” L ) it " L
susrgetiiai alléeszkoz »
i 0,19 0,33 0,25
(a 1)
Rugalmnssugl mutatéd r %1% . 1,6 0,6
A vizsgalati algoritmus — egyszer{isitési megfontolasokbdl — nem tesz

kiilonbséget a kiilonboz6 energiaigényességli fejlesztések idGben eltérs reali-
zalhatosagai kozott. Az iddbeli fdziseltoldddsnak a hatékonysdgra gyakorolt hatd-
sait azonban kozvetve, egyszeriisitett mdédon figyelembe vehetjitk. Ez ugy
torténhet, hogy az f évvel hosszabb id§ alatt, illetve késGbb realizalédé, ener-
giaigényesebb fejlesztés megfeleld jellemzdit abrazol6 gorbéket a diagram idé-
tengelyén jobbra f évvel eltoljuk, mint ezt példaként az 5-3 dbra szaggatott,
I” jelt gorbéje is mutatja. A faziseltolddas figyelembevételével, az eltérd
energiaigényességhdl szarmazd hatékonysdgi killonbségek tehdt még nagyobbalk
lennének, a j(ivedelemni_ivckmények kiilonbsége pl. az abra szerint Am,— Am,
nagysagu szemben az 5.3 abrin szereplé Am,— Am, kiilonbséggel.

A kétféle energiaigényességii fejlesztés eredményességének, jovedelemter-
mel6 képességének eltérése két hatds eredGjeként adodik:

— egyrészt az dgazatok sajat p, dlléeszkozhatékonysigainak kiilonbozGségé-
hal,
— masrészt az dgazatok eltér§ energiaigénye ssvgvh()l

Az energiaigényesség szerepét szemlélteti az 5-4 szimu dbra. Kzen az 17 és

27 jelti gorbék olyan fejlesztések jovedelmének alakulisit mutatjik, amelyben
az ener(rctlka,l agazatok is pup (L”()CS/;](()/}l{LthOHVSd/gjgLl termelnének a pp
helyett (,,onergetlka nélkiili termelés™).

Az 17 és 27 jelii gorbék nemesak hogy meredekebbek, vagyis nagyobb iitem(
novekedést biztositanak, mint a megfelels, eredeti 1 és 2 jelli fejlesztések,
hanem a vizsgilat szerint az Aj energetikai alléeszkiz mar az elsd évben
is — a ur/pg kb. kétszeres viszonynak megfeleléen — egy Ap « (uy — pg) o<

oz Ag - pp-vel nagyobb tiszta jovedelmet allitana elG. (Mar az indulé év jove-
delmc is mintegy 109%, koriili értékkel nagyobh lenne.)

A kifejlesztett vizsgalati modszer alkalmas arra, hogy tetszéleges [ejle%thSI
varidnsokat rutinszertien, viszonylag rovid idg alatt vizsgiljunk, ezzel a nép-
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gazdasagi fejlesztési dontésekhez hasznos informécidkat szolgaltassunk. A vizs-

galatok mindenesetre bizonyitjak, hogy az energiaigényesséy az egyik igen fontos

befolydsolo tényezdje o tavlati gazdasdgfejlesztés hatékonysdagdanak, ezért az ener-
getika a termelési tényezGk kozott kiemelt figyelmet érdemel.
A jovGben elemezni kivanjuk

— az extenziv mellett az intenziv beruhdzasokat is

— a modellben exogén bazisadatként szerepld energiaellatisi fajlagos beru-
hazas dragulasat,

— az energiaigényesebb termeléshez sziikséges nagyobb beruhdzasok hosz-
szabb megvaldsulasi idejét,

— az energiaigényes, dltaliban folyamatos {izem{ alapanyaggydirté és a ke-
véshé energiaigényes, rendszerint 1-2 miiszakos feldolgozé dgazatok allo-
eszkozeinek kihasznalisa kozotti kiilonbséget (miiszakszamnovelés ard-
nyosan javitja az utébbiak fajlagos jovedelemtényezdjét),

— a kirnyezetvédelmi elGirdsok miatti tobbletheruhdzisok az energiaigényes
tevékenységndl nagyobbak.

( Beérkezett: 1983. oktéber 25-én.)
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A DYNAMIC MODEL FOR THE EXAMINATION OF SECTORAL
DEVELOPMENT PROJECTS OF DIFFERENT ENERGY-INTENSITY

The article presents a computerized simulation model for quantifying how the different
energy-intensities of industrial sectors affect the efficiency of industrial investments.

The model determines the long-term development of net income produced per unit of
fixed assets for industrial development variants of varying sectoral composition under
different technological, economic and environmental conditions. A part of the assumptions
can be changed and thus become an element of simulation.

The model relies basically on the Harrod —Domar type growth principle. Accordingly,
social output — measured in the model by the size of social net income — is proportionate
to the quantity of fixed assets tied up in production. On the other hand, the expansion of
fixed assets depends on the amount of income produced.
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The basic properties of the development model:

— it is dynamie,

— up to now the model examined the efficiency of extensive expansion but it is also suited
to analyse intensive developments,

— it is constructed at fixed (1980) prices, thus it presents quantity relations.

For illustrative purposes we examined with the model several development variants
of moderately different energy-intensity. The numerical results show the economic import-
ance of the reduction of the average industrial energy-intensity, as it generally goes with
increased income generation.

The presented method is suited for a routine-like, relatively rapid examination of
optional development variants.

JNHAMHUYECKAS MOJEJIb AHAJIM3A 9OOEKTUBHOCTU
OTPACJIEM C PA3JIMYHON SHEPIOEMKOCTb

B crarbe nokazana paspaborannas st SBM CEMyISIHOHHAS MOJIEIb, C HOMOLIBIO KOTOPOIt
MOYXHO KOJIMYCCTBEHHO NPEACTABHTL BJIMSHHE PasfinyHOH SHEPrOeMKOCTH Ha HAPOIHOXO03siH-
CTBCHHYI0 9((OEKTHBHOCTD NPOMBIIICHHBIX KATHTAI0BI0YKEHHI.

Mojenb onpesiesisier, Kak CKJIaJIbIBAETCs TPOU3BOJICTBO YACILHOIO YHCTOrO 00UICCTBEHHOT 0
JIOX0/Ia Ha eJIMHHLY OCHOBHBIX (DOHIOB B TEYECHHE JUIMTENBLHOTO NMEPHOIA JIJisi BADHAHTOB MpoO-
MBIIIJIEHHOI'0 Pa3BHTHS PA3JIMUHBIX 110 0TPACIIEBOIT CTPYKTYPE MPU PA3HBIX TEXHHKO0-9KOHOMHU-
UCCKHX YCJIOBUSIX M PagHOi cpeje. YacTb moChbIIOK MOXKET ObITh CaMa H3MEHEHA H I103TOMY
MOy¢ceT ObITh 9JEMEHTOM CTHMYJIMDOBAHHS.

Moenn 1o cymecTsy 0CHOBaHa Ha npuHIMNe pocra Xapoaa-Lomapa. B COOTBETCTBHH C 3THM
001ecTBeHHOE TIPOH3BOJICTBO, KOTOPOE B MOJCTH H3MEPSETCS BEJHUMHON uHCTOro 00IecTBeH-
HOro JI0X0J1a, NPOMOPUHOHATILHO KOJHYECTBY BJIONCEHHBIX B NMPOHU3BOJCTBO OCHOBHBIX CPEICTB.
Bo3moykHOCTH SKe paCHIMPEHHUsT OCHOBHBLIX (DOHJIOB 3aBHCHT OT BCJIMYHHBI IIPOM3BEEHHOT0
noxoza. OCHOBHBIC 0COOCHHOCTH MOJICJIH PA3BHTHSI: OHA JUMHAMHYHA; 10 CHX 110D C €€ MOMOUIbIO
AHAJIMBHPOBAIMCH YCI0BHS (DPEKTHBHOCTH IKCTEHCHBHOIO PAa3BUTHS, 0JTHAKO 0HA MOMKET OBITh
NIPUMCHEHA H JUJIsi AHAJIM3a MHTEHCHBHOI'0 Pa3BHUTHS; MOJIEIb PACCUMTAHA B HCM3MEHHBIX L[EHbIX
(1980 r.), T.e. moxasbiBaeT 00BLEMHYIO CBsI3b. KOHKPETHBIC KOJMYECTBEHHBIE PEe3YJIbTATHI MPO-
AHAIM3UPOBAHHBIX C NOMOUIBIO MOJIEJIM B KAYECTBE IPUMEPa BAPHAHTOB PA3BHTHS, JIULIL HE3HA-
YHTEJILHO PACXOISIMXCS 110 9HEPIOCMKOCTH, TOKA3LIBAIOT, YTO OJTHHM H3 BAYKHEHIHX TpeboBa-
HHIi 9KOHOMHYECKOr0 PA3BHTHSI SIBJISICTCST COKPAIEHHE CPeIHei moTpeGHOCTH 1P OMBIIUIEHHOCTH
B 9Hepruu. A 5710 00BIYHO BEJET K POCTY JOXOIHOCTH.

PagpaboTaHHbiil METOJ IIPHUI0JIeH JUIS TPOBEJCHHsT 001[ero i 0THOCHTEJILHO ObICTPOro aHATH3A

T00bIX BAPHAHTOB PAa3BHTHS.



