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Stros Bina: Termelési figguények — wvdl-
lalati prognézisok Budapest, 1982. Koz-
gazdasigi és Jogi Kényvkiado.

A gazdasfigi kutatasok kozéppontjiban
a termelés megfigyelése, vizsgalata &ll.
Az egyes tudomfinyfgak mas-mas aspek-
tusbol foglalkoznak a termel6 tevékeny-
séggel. A gazdasigstatisztika a termelési
eredmények szdmbavételi, mérési kérdései-
vel foglalkozik. A gazdasfgmatematika
a termelés technoldgiai kapesolatait he-
lyezi a vizsgilodas el6terébe ds azt vizs-
ghlja, hogy adott eréforrdasok (gépek,
munkaerd sth.) és technoldgiai lehetdségek
esetén hogyan lehet a termelés optimélis
mennyiségét, dsszetételét — a vallalat dltal
megszabott kritériumok szerint — megha-
térozni. Az Skonometriai termelési kutaté-
sok abbdl indulnak ki, hogy a termels
optimdlisan déntétt a termelds technold-
giai kérdéseit illetéen. Ezért olyan problé-
mékra korlftozza vizsgilatait, hogy az
optimdlis déntések esetén milyen Ossze-
fliiggés van a raforditisok és a termelési
eredmények, a termelési tényez6k mennyi-
86ge és fira kozott, milyen a termelési ténye-
z6k Lkozotti helyettesfthet6ség, a miiszaki
fejlédés hogyan fejti ki hatasat a terme-
lésre sth. Ezekre a kérdésekre a vilaszt a
leggyakrabban a  termelédsi  fiiggvények
alkalmazésaval keressiik.

A termelési fiiggvények irodalma —
csak a magyar nyelvii szakirodalmat te-
kintve is — igen gazdag, szertefigazo.
W. C. Cobb és P. H. Douglas 1928-ban
megjelent tanulménya 6ta szmtalan, a
termelési fiiggvényekkel foglalkoz6 cikk,
tanulmény jelent meg szerte a viligon.
Ennek a téma irédnti fokozott érdeklédés-
nek legajabb tudoményos produktuma
Sipos Béla kényve.

A szerz6 nagyon helyesen nem arra val-
lalkozik, hogy kényvében osszegezze az
eddigi kutatasok eredményeit; célja els6-
sorban az, hogy sok éves oktatéisi tapasz-
talata, tobb ezer termelési fliggvény szé-

mitasa sorén szerzett ismeretei alapjéan
modszertani segitséget adjon agazati és
vallalati termelési fliggvényszamitasok el-
készitéséhez és kiértékeléséhez.

A konyv harom nagy fejezetb6l all.
Az elsé fejezet az 6konometriai kutatasok-
r6l, modszerekrél ad révid Attekintést,
majd a termelési filiggvényt mutatja be.
Az egyszeri tdrgyalasi moéd szempontjait
szem el6tt tartva, a termelési fliggvény
jellemz6it hérom-valtozés modell segitsé-
gével, a fugogvénytipus specifikalasat mel-
16zve, dltalanosan targyalja. IEnnek kere-
tében ismerteti. a hatértermelékenység, a
parcialis elaszticitas, a volumenhozadék,
a helyettesitési hatarariany, a helyettesi-
tési elaszticitas, a kdzvetlen és a kereszt
akeelerator fogalmat ¢és interpretalja az
egyes jellemzbket. A fejezet a termelési
fuggvények osztilyozasaval és paraméter-
beeslési kérdések targyalisaval zarul.

A mdsodil fejezet az dgazati termelési
fliggvényszamitasok, gyakorlati végrehaj-
tasanak kérdéseivel és az ipari létszam-
struktiara véaltozasaval foglalkozik. Az ipar
dgazataira és aligazataira Osszesen tobb,
mint ezer termelési fliggvényt hataroz meg,
részben  linearis, részben Cobb—Douglas
tipusti modellek alapjan. Az dgazatonként
meghatérozott 40 féle termelési fiiggvény-
b6l azutin statisztikai kritériumok alap-
jan valasztja ki az optimélisnak tekintett
modellt. Ichhez a korrelacios és regressziés
egyutthatok, a multikollinearitas és auto-
korrelicié teszteléséhez felhasznalt statisz-
tikakat (27, t, y*, D— W) alkalmazza. Erde-
kes szinfoltja a fejezetnek a Kdadas-féle
termelési fiiggvények megismétlése a gép-
iparra és papiriparra vonatkozoban. A feje-
zet végén az ipari létszémalakulas tenden-
ciajat a prognosztizilias szempontjabol
vizsgélja.

A harmadik fejezet a véllalati termelési
fliggvények és prognoézisok kérdéseit tér-
gyalja. Az fgazatiakkal szemben a valla-
lati termelési fliggvények sajatosségait a
szerz6 a kovetkezbkben fogalmazza meg:
— A vallalati termelési fiiggvények az



fgazati fliggvényeknél tobb termelési
tényez6t tudnak figyelembe venni.

— A vallalati termelési fiiggvények tébb-
nyire homogén termelést reprezental-
nak.

— Jél kozelithet6k linedris fiiggvénnyel.

— (Célszerti — az adatbézis korlatozott
volta miatt — a tényezs-valtozdk sze-
lekcidja matematikai-statisztikai mod-
szerekkel.

Vizsgflja az iparvallalati prognodziské-
szités kérdéseit, a prognézis és vallalati
terv osszefiiggését, a prognézismunka szer-
vezését, ellendrzését, és attekinti a fonto-
sabb objektiv és szubjektiv progndzis-
mddszereket. Egy cip6ipari és egy épité-
ipari vallalat adatbazisan mutatja be a
vallalati termelési fiiggvények széimitési
médjait és vallalati felhasznélisi (elemzési
és elbrejelzési) lehetfségeit is.

A termelési filiggvények irodalméiban
valamelyest is jartas olvaséban joggal fel-
meriil a kérdés, miben hozott Gjat a szerz6
az eddig megjelent magyar nyelv(i publi-
kéciékhoz képest ? Els6sorban azzal, hogy
hogy a hangstlyt az adatbézis kialakité-
gira ¢s a termelési fiiggvényszamitisok
gyakorlati kérdéseire helyezi. A szerz6nek
ez a torekvése mindvégig a matematikai-
statisztikai médszerek korrekt alkalmazé-
saval és interpretacidjaval parosul.

Uj fajta szemléletben, a modellépités
szemléletében targyalja a termelési fiigg-
vények meghatarozasat. Ennek kapesin a
modellspecifikéiciés  technikik (a lépesOs
regressziés modszer, a visszafelé haladé
eliminficidés modszer) ismertoetésével, a ter-
melési fliggvények értékelésében folhasz-
nalt kritériumok szamitasaval és értelme-
zésével hasznos segitséget ad a felhaszni-
16knak. Sipos Béla a magyar kizgazdasigi
szakirodalomban els6ként foglalkozik a
véllalati termelési figgvények specifiku-
maival és felhasznalasival a  vallalati
elemzb és tervezé munkdban, A gyakor-
lati szakemberek szimara is értékesck a
termelési fiiggvényszamitisok teljes folya-
matit attekints esettanulméanyok.

A konyv olvasfisa sordan tobb vonatko-
zéisban hidnyérzete is van az olvasénak.
A szerz6 esak az idGsorokbdl szamitott
termelési fliggvények problémakorét tér-
gyalja, pedig dgazati szinten gyakran keriil
gor keresztmetszeti adatok felhasznalisira
is. Ttt a problémiak masként vetédnek fel,
az interpretacioban és a felhasznalis lehe-
toségeiben is kiilonbsérek vannak. Nem
foglalkozik a szerz6 az dgazati fiiggvények
kapesén az aggregicié kérdésével sem és
onkényesen korlatozottnak tiinik a modell-
tipusok kivilasztésa is. Célszer(i lett volna
més tipusa (pl. a technikai haladast is
figyelembe vev) termelési fiiggvényekkel
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is szamitdsokat végezni és eredményeit a
klasszikus termelési fiiggvényekkel egybe-
vetni.

A termelési fiiggvények prognosztikai
alkalmazisa kell6 6vatossigot, gondossi-
got igényel. Ismeretes ugyanis, hogy a
vizsgalt termelési fiiggvények esetében bér-
melyik termelési tényez6 korlatlan nivelé-
sével szmszertien termelési novekedés
biztosithaté. A valésigban azonban szigort
gzabdlyok, arényossfigok érvényesiilnek a
termelési tényezdk kozott, a tényezdk he-
lyettesithet6sége is esak korlatok kozott
lehetséges. Szimos egyéb tényezd is nehe-
ziti a prognosztizilast, erre a felhasznal6t
jobban fel kell késziteni. Nem véletlen,
hogy a termelési fiiggvényeket els6sorban
kozgazdasigi elemzésekre hasznaljak fel.

Sipos Béla konyvében tobb tudoményig
kutatasi eredményeire tamaszkodik. Jo6l
példazza ezt a kizel hiromsziz irodalmi
hivatkozfs is. A matematikai-statisztika
eszkOztarit a szerz6 nagy magabiztossiggal
kezeli, alkalmazisit jol megvalasztott pél-
daanyag segitségével mutatja be. Az egy-
gzer(i targyalisi méd persze igen nagy
héttér-ismeretet (pl. a korrelicié és reg-
resszié analfzisben, a hipotézis-ellendrzés
terén) igényel az olvasétol. A kényvet ezért
els6sorban a matematikai-statisztikai mod-
szerek terén jartas kozgazdiszoknak ajanl-
hatjulk.

A konyv stilusa, viligos okfejtése és
példaanyaga révén tankonyvként is hasz-
nialhaté.

Munxpruczd GYORrRGY

LAwWLER, L.: Kombinatorikus optimali-
2dlds:  hdlozatok és matroidok. Budapest,
1982, Miiszaki Konyvkiaddo., 360 o.

A kombinatorika a matematikinak az
az fga, mely tobbnyire véges szimu, diszlk-
rét objektum elrendezdésével, leszamlalasi-
val, esoportositisival, kivilasztasaval kap-
csolatos problémak megoldiasira torekszik.
Kezdetben tobbnyire bizonyos tulajdon-
st részhalmazok 1étezésével, leszamlala-
saval foglalkozott, Kgyre inkabb elGtérbe
keriilt. azonban az a kérdéds, hogy a 1étez6
objektumok koziil melyik a legjobb. Kiils-
nosen o szamitégépek megjelenése  Gta
gyorsult, fel az ilyen kombinatorikus opti-
malizilasi problémik vizsgilata.

Azt gondolhatnink, hogy a modern szi-
mitogépek gyorsasiga e tudomanydig hali-
14t okozza, hiszen nem kell mast tenniink,
mint az Osszes lehetséges megoldas listajit
attekinteni és a lehetd legjobbat kivalasz-
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tani. Rovidke szdmolassal meggy6zédhe-
tiink azonban arrél, hogy példaul a koz-
ismert hozzarendelési feladat Gsszes lehe-
t6ségét attekinteni mar 20 objektum ese-
tén is mintegy egy évezredig tartana. Olyan
algoritmusok kifejlesztésére van tehat
sziikség, amelyekben az elemi szamitasi
lépések szama elfogadhatéan ,kiesiny”.

Mit jelent az, hogy kicsiny ? ,,Egy algo-
ritmust akkor tekintiink ,,jonak”, ha a
megkivint elemi szamitasi lépések szama
a feladat méretének polinomidlis fiiggvé-
nyével korlatozhaté.” Sok kombinatorikus
optimalizélasi probléméra ilyen mobdszer
mér létezik, sokra ilyen még nines. (Csak
sejtjiik, hogy tobbségiikre nem is lehet.)

A megoldasi médszereket 6t széles osz-
talyba lehet sorolni: (1) linearis programo-
zés, (2) rekurzié és leszamolas, (3) heurisz-
tika, (4) statisztikai mintavételezés, (5)
specifilis és ad hoc technikdk. Ez a konyv
olyan linefiris programozisi technikikkal
foglalkozik, amelyekre 1étezik jo szamitasi
korlat. Mas modszerekkel csak érintélege-
sen; tobbnyire esak utal a megfelels iro-
dalomra.

A linedris programozason alapuld algo-
ritmusok alapgondolata az, hogy egy
konvex politop estesai és a széban forgd
kombinatorikus probléma objektumai ko-
zott  alkalmas megfeleltetést  talalva a
probléma  egy linedris programozasi fel-
adat megoldasira vezet. Sok esetben a
politép lefrasihoz kevés szamu  feltétel
elegendd  (pl. legrovidebb 1t, minimélis
vagis, hozzarendelési probléma sth.) Més
esetekben (pl. élfedési, élszinezdsi, feszito-
fa problémilk sth.) ugyan sok feltétel sziik-
séges, de ezeket esak akkor allitjuk eld,
amikor szitkség van rdjuk, és fgy sokszor
bonyolult politépok esetén is lehetséges
poliném-korlitos 1épésszami  algoritmust
talilni. Természetesen nem egyszer(ien a
szimplex maédszer valamely valfajar6l van
8z0, specifilis technikikra van sziikség,
amelyek mogott — sokszor alig felismer-
het6en — a linearis programozas elmélete,
dualitasi tétele huzédik meg. A kinyv
méasodik fejezete roviden dsszefoglalja azt
a grafelméleti és linearis programozasi is-
meretanyagot, amire a kés6bbiekben té-
maszkodik.

Az ezt kovetd hét fejezet szerkezete
egységes. Minden fejezet néhéany tipusfel-
adat megfogalmazasival kezdbdik, melyek
megoldésira algoritmust keres. Kzt a mod-
8zer tartépilléreiiil szolgdlé tételek kove-
tik, majd maga az algoritmus, #ltalaban
tébb véltozatban. Minden esetben preci-
zen elemzi az algoritmus A4ltal igényelt
8zamitasok mennyiségének nagysagrend-
Jét a feladat méreteinek fliggvényében.
T6bb bizonyftdst és menet kdzben felme-

riil6 egyes problémak megoldasat a szerzd
az olvasoéra bizza, tovabb4a kiilon feladato-
kat tliz ki, melyek a kényv oktatési fel-
hasznalasdban is nagy segitséget jelente-
nek.

Roviden az egyes fejezetek tartalmardl.

A harmadik fejezet iranyitott grafok
legrovidebb 1t probléméival foglalkozik.
A megoldé algoritmus alapgondolata a
dinamikus programozasboél ered. Az ebbdl
szarmaztatott Bellman egyenletek meg-
oldasira pozitiv élii haldzatok esetén
Dijkstra mbdszerét, altalanos esetben Bell-
man— Ford mddszerét javasolja a szerz6.
Ismerteti az utébbinak Yen féle médosi-
tasait, Floyd— Warshall mbdszerét és az
M-edik legrovidebb Gt meghatirozasira
Dreyfus algoritmusat.

A negyedik fejezet a halézati folyamok
klasszikus elméletét, a maximélis folyam,
illetve minimélis vaigas meghatarozasara
szolgalé maodszereket és a Minty és Ful-
kerson 4ltal felfedezett kilter-eljarast tar-
talmazza.

Az 6todik fejezet paros (kétrészes) iré-
nyitatlan grafok valamilyen értelemben
optimélis élhalmazait keresi ugy, hogy az
élhalmazban ne legyen ugyanazon csucesal
szomszédos két él. Kz a pérositas problé-
maja. A fejezet tartalmazza részletesen a
kordabban méar megismert tipus feladatok
ekvivalencidjat egymassal és a phrositasi
feladattal, és ennek elméleti kovetkezmé-
nyeit. Bzt a magyar médszer és ennek spe-
cidlis feladatokra kidolgozott valtozatai
kovetik.

A hatodik fejezet az altalanos (nem fel-
tétleniil kétrészes) grafok pérositasi prob-
léméival foglalkozik. Ennek a minden el6-
z6nél dltalanosabb feladatnak a megolda-
sfira Fdmonds javasolt médszert.

A kovetkez6 harom fejezet a szakteriilet
legmodernebb, legdinamikusabban fejl6dé
teriiletével foglalkozik. A hetedik fejezet
a matroidok elméletét targyalja olyan
mélységig, ahogy ezt az in. mohé algorit-
mus megkivanja. A mohdé algoritmus egy
sulyozott matroid maximélis sulyu fiigget-
len halmazénak kivalasztasara szolgl.

A nyoleadik fejezet a matroidmetszet,
azaz az ugyanazon alaphalmazon értelme-
zett két matroid struktirara nézve is fiig-
getlen maximélis sulyd halmaz meghaté-
rozisival foglalkozik. Két mbdszert ad,
az egyik a minimdlis koltségli halézati
folyam megkeresésére szolgaldé Busacker,
Gowan és Jewell féle eljaréssal, a mésik
a magyar modszerrel analég.

A kilencedik fejezet roviden foglalkozik
az un. matroid ikerprobléméval. A konyv
megjelenése 6ta  —  els6sorban Lovdsz
Ldszlé eredményei nyomén — err6l a terii-
letr6l méar sokkal tébbet tudunk.
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Végiil a fiiggelék a fordité Frank Andrds
és masok legfrisebb eredményeivel zérja
a kényvet.

A kombinatorikus optimalizalis okta-
téinak és hallgatéinak sziik koérén til a
numerikus médszerekkel foglalkoz6é mate-
matikusok széméra Lawler miive kézi-

konyvként hasznélhat6. Ajanljuk ezen-
kiviil az alkalmaz4si teriileten dolgozd mér-
nokoknek, kozgazdfszoknak is, akik sok
Otletet és hasznos ismeretanyagot kapnak
munkéjukhoz.

CsERNATONY CSABA
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