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Srros BÉLA: Termelési függvények -,- vál­
lalati prognózisok Budapest, 1982. Köz­
gazdasági és Jogi Könyvkiadó.

A gazdasági kutatások középpontjában
a termelés megfigyelése, vizsgálata áll.
Az egyes tudományágak más-más aspek­
Lusból foglalkoznak a termelő tevékeny­
séggel. A gazdaságstatisztika a termelési
eredmények szúmbavételi, mérési kérdései­
vel foglalkozik. A guzdaságmaternat.ika
a t.crmolés technológiai kapcsolatait he­
lyezi n vizsgúlódás előterébe és azt vizs­
gálja, hogy adot.t erőforrások (gépek,
munkaerő st.b.) és technológiai lehetőségek
esetén hogyan lehet t:>. termelés opt.imális
rnonnyiségét, összetételét - a vúlialat. által
megsznbot.t. kritériumok szerint - megha­
tározni. Az ökonom • triai termelési kutatá­
sok abból indulnak ki, hogy a termelő
optimálisa n dönt öLL a termelés technoló­
giai kérdéseit illetően. Bzért olyun problé­
mákra korlátozza vizsgálatait, hogy az
opí.imú lis döntések esetén milyen össze­
függés van a ráfordítások és a termelési
eredmények, a termelési tényezők mennyi­
sóge és {ira között, milyen u termelési ténye­
zők közöt.bi helyettesíthetőség, a műszaki
fejlődés hogyan fejLi ki hatását a terme­
lésre st.b. Ezclcre n, kérdésekre a választ. a
leggyakrabban a termelési függvények
alkalmazásával keressük.

A termelési függvények irodalma -
csak a magyal' nyel vű szakirodalmat te­
kintve is - igen gazdag, szerteágazó.
W. C. Cobb és P. H. Douglas 1928-ban
megjelent tanulmánya óta számtalan, a
termelési függvényekkel foglalkozó cikk,
tanulmány jelent meg szerte a világon.
Ennek a téma iránti fokozott érdeklődés­
nek legújabb tudományos produktuma
Sipos Béla könyve.

A szerző nagyon helyesen nem arra vál­
lalkozik, hogy könyvében összegezze az
eddigi kutatások eredményeit; célja első­
sorban az, hogy sok éves oktatási tapasz­
talata, több ezer termelési függvény szá-

mítása során szerzett ismeretei alapján
módszertani segítséget adjon ágazati és
vállalat.i termelési függvényszámítások el­
készítéséhez és kiértékeléséhez.

A könyv három nagy fejezetből áll.
Az első fejezet az ökonometriai kutatások­
ról, módszerekről ad rövid áttekintést,
majd a, termelési függvényt mutatja be.
Az egyszerű tárgyalási mód szempontjait
szem előtt tartva, a termelési függvény
jellemzőit három-változós modell segítsé­
gével, a függvénytípus specifikálását mel­
lőzve, általánosan túrgyalja, Ennek kere­
tében ismerte ti . a hatúrtermolékenység, a
parciális clasz.tioitás, 1.1 volumenhozadék,
a helyettesítési hatúra.rány, a, helyettesí­
tési clasz.ticitás, a közvetlen és a kereszt
akcelerátor fogalmá.t és interpretálja az
egyes jellemzőket. A fejezet a termelési
függvények osztályozúsával és paraméter­
becslési kérdések tárgyalásával zárul.

A második f ejezet az ágazati termelési
függvényszámíbások, gyakorlati végrehaj­
tásának kérdéseivel és az ipari létszám­
struktúra változásával foglalkozik. Az ipar
ágazataira és alágazataira összesen több,
mint ezer termelési függvényt határoz meg,
részben lineáris, részben Cobb-Douglas
típusú modellek alapján. Az ágazatonként
meghatározott 4-0 föle termelési függvény­
ből azután statisztikai kritériumok alap­
ján választja ki az optimálisnak tekintett
modellt. Ehhez a korrelációs és regressziós
együtthatók, a multikollinearitás és auto­
korreláció teszteléséhez felhasznált statisz­
tikákat (Ji', t, x2, D- W) alkalmazza. Érde­
kes színfoltja a fejezetnek a Kádas-féle
termelési függvények megismétlése a gép- .
iparra és papíriparra vonatkozóan. A feje­
zet végén az ipari létszámalakulás tenden­
ciáját a prognosztizálás szempontjából
vizsgálja.

A harmadik f ejezet a vállalati termelési
függvények és prognózisok kérdéseit tár­
gyalja. Az ágazatiakkal szemben a válla­
lati termelési függvények sajátosságait a
szerző a következőkben fogalmazza meg:
- A vállalati termelési függvények az
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ágazati függvényeknél több termelési
tényez6t tudnak figyelembe venni.
A vállalati termelési fúggvények több­
nyire homogén termelést reprezentál­
nak.
J61 közelíthetők lineáris függvénnyel.
Célszerű - az adatbázis korlátozott
volta miatt - a tényező-változók sze­
lekciója matemaLikai-statisztikai mód­
szerekkel.

Vizsgálja az iparvállalati prognóz iské­
szítés kérdéseit, a prognózis és vállalati
terv összefüggését, a prognózismunka szer­
vezését, ellenőrzését, és át.tolcint.i a fonto­
sabb objektív és szubjektív prognózis­
módszereket. Egy cipőipari és egy építő­
ipari vállalat adatbázisán mutatja be o,
vállalati termelési függvények számítási
módjait és vállalati felhasználúsi (elemzési
és előrejelzési) lehetőségeit is.

A termelési függvények irodalmában
valamelyest is jártas olvasóban joggal fel­
merül a kérdés, miben hozott újat a szerző
az eddig megjelent magyar nyelvű publi­
kációkhoz képest? Elsősorban azzal, hogy
hogy a hangsúlyt az adatbázis kialakítá­
sára és a termelési függvényszámítások
gyakorlati kérdéseire helyezi. A szerzőnek
ez a törekvése mindvégig a matematikai­
statisztikai módszerek korrekt alkalmazú­
súval és interpretációjával párosul.

Uj fajta szemléletben, a modellépítés
szemléletében tárgyalja a termelési függ­
vények meghatározását. Ennek kapcsán a
modellapecifikációs technikák (f.t lépcsős
regressziós módszer, a visszafelé haludó
eliminációs módszer) ismer-tot ésével, a Lor­
rnelési függvények értékolésébon fölhasz­
nált kritériumok szúrnításávul ós órt.elrne­
zésével hasznos scgttséget ad (l, Iclhusznú­
lóknak. Sipos Béla a magyar közguzdaság:
szakirodalomban elsőként foglalkozik o,
vállalati termelési függvények spccifiku­
maival és Folhusználásúval a vállulubi
elemző és tervező munkában. A gyu.kor­
lati szakemberek számára is órtókosok a
termelési függvényszú1.níl/t.ROk t.oljoA Iolyu­
mutút á.ttokintó esettanulmúnyok.

A könyv olvasása során több vonutko­
zásban hiúnyérzet.o is van az olvasónak.
A szerző csak az idősorokból szán ti Lo LL
termelési függvényok prnblóm,ddiróL tár­
gyalja, prdig ágaza: i sziuton gyakran korű l
sor keroszt.motszet.i adut.ok follttLRzn{d(u:1{,r11
is. Ht a problémák másként. voLődnok fol,
az interpretációban és n, fclhusz nálúe loho­
tóségeiben is különbségek vannak. Norn
foglalkozik a szerző az úgazaLi függvények
kapcsán az aggregáció kérdésével sr m és
önkényesen korlátozott.nak tíí nik a modell­
típusok kiválasztása is. Célszerű lett volna
más típusú (pl. a technikai huludáaí. is
figyelembe vevő) term oléai függvényekkel

is számításokat végezni és eredményeit a
klasszikus termelési függvényekkel egybe­
vetni.

A termelési függvények prognosztikai
alkalmazása kellő óvatosságot, gondossá­
got igényel. Ismeretes ugyanis, hogy a
vizsgált termelési függvények esetében bár­
melyik termelési tényező korlátlan növelé­
sével számszerűen termelési növekedés
biztosítható. A valóságban azonban szigorú
szabályok, arányosságok érvényesülnek a
terrnolési tényezők között, a tényezők he­
lyoütesíthetőségo is csak korlátok között
lehetséges. Számos egyéb tényező is nehe­
zíti a prognoszt.izálást., en-e a felhasználót
jobban fel kell készíteni. Nem véletlen,
hogy a termelési függvényeket elsősorban
közgazdasági . elcrnzésekro használják fel.

Sipos Béla. könyvében több tudományág
kutatási orcdrnénycire támaszkodik. Jól
példázza ezt a közel háromszáz irodalmi
hivatkozás is. A rnatema.tikai-scatiezbika
cszközbárát a szerző nagy magabiztossággal
kezeli, alkalmazását jól megválasztott pél­
daanyag segítségével mutatja be. Az egy­
szerű tárgyalási mód persze igen nagy
háttér-ismeretet (pl. a korreláció és reg­
resszió analízisben, a hipotézis-ellenőrzés
terén) igényel az olvasótól. A könyvet ezért
elsősorban a mutemat.ikai-etatíazt.ikai mód­
szerek terén jártas közgazdászoknak ajánl­
hatjuk.

A könyv stílusa, világos okfej t.ése és
péklaanyaga révén tankönyvként is hasz­
nálható.

MllNDRUOZÓ GYÖIWY

LAWLKR, E. L.: Komúúwtorik·us OJJlimati,­ 
zálás: hálóza.tolc és ma.troiclok. íluda.pesf;,
1982. Műszaki. Könyvki,1dó. :!GO o.

A kombinaLorilm a maL rnatikiinnk ttz
az ági., rnely többnyire vógoA szúmú, cliszk­
rút. olijel<Lrrrn 1)lnmdezósóvoJ, .l.oszámlf1.lású­
vnl, oRopoi-LoRíLúsúval, kivúluszLús{wil.l lmp­
cHolat,ofl problémák rnogoldftsára törekszik.
Kezdet.bon Uibbnyiro bizonyoR t.ulajclon­
HfLgú r6Rzh11lm1tzok léLt'zósúvrl, Irszft.rnlálá­
sávttl fogltt.llwzoLt. l~gyn· illkó.bb olőt.érho
koi-iil I, azon bun az u. kérdés, hogy n létező
objekLunwk közül 1110Jyik a i<'gjobb. Külö­
niisen a. szúmíLógópok megjolcnéso óf ;1
gyorsult fol a.z ilyen kombirntLorilrns opLi­
mu.liz{Llási problémák vizsgó.lal a.

Azt gondolhatnán.k, l1ogy a. modern szá­
m(tógépek gyorsasága e Ludomán_v(1.g liaJ{t,.
lát okozza, hiszen nem kell másL tennünk,
rnint az összes lehetséges n1egolclás listáját;
áttekinteni és a lehető legjobbat kiválasz-
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tani. Rövidke számolással meggyőződhe­
tünk azonban arról, hogy például a köz­
ismert hozzárendelési feladat összes lehe­
tőségét áttekinteni már 20 objektum ese­
tén is mintegy egy évezredig tartana. Olyan
algoritmusok kifejlesztésére van tehát
szükség, amelyekben az elemi számítási
lépések száma elfogadhatóan ,,kicsiny".

Mit jelent az, hogy kicsiny? ,,Egy algo­
ritmust akkor tekintünk ,,jónak", ha a
megkívánt elemi számítási lépések száma
a feladat méretének polinomiális függvé­
nyével korlátozható." Sok kombinatorikus
optimalizálási problémára ilyen módszer
már létezik, sokra ilyen még nincs. (Csak
sejtjük, hogy többségükre nem is lehet.)

A megoldási módszereket öt széles osz­
tályba lehet sorolni: ( 1) lineáris programo­
zás, (2) rekurzió és leszámolás, (3) heurisz­
tika, (4) statisztikai mintavételezés, (5)
speciális és ad hoc technikák. Ez a könyv
olyan lineáris programozási technikákkal
foglalkozik, amelyekre létezik jó számítási
korlát. Más módszerekkel csak érintőlege­
sen; többnyire csak utal a megfelelő iro­
dalomra..

A lineáris programozáson alapuló algo­
ritmusok ulapgondolata az, hogy 0gy
konvex polit.óp csúcsai és a szóban forgó
kombinat or-ikus probléma objektumai kö­
z.öt.I, alka lma.s megfeleltetést. találva a
probléma egy lineáris programozási fel­
adat nwgolJ isúra vezet. Sok esetben a
poliLóp Jdd1sához kovés számú feltétel
elegrnrlő (pl. legrövidebb út, minimális
vágús, hozzúrcn.Ielési probléma st.b.) Más
esot.ckbon (pl. élfodósi, élszínezési, feszítő­
fa problémák sl I>.) 11gyan sok feltétel szük­
séguH, dr• ,•,.c·lrnt csak akkor úllíLjuk elő,
arn ikor R1/,iiksóg vn n rájuk, és így sokszor
bonyolult polir.ópok esetén is lehetséges
polinóm-korlútos lépésszámú algoritmust
talúlni. Tcrrnészr-toson nem egyszerűen a 
szimplex módszer valamely válfajáról van
szó, speciá lis technikákra van szükség,
amelyek rnögöt.t - sokszor alig felismer­
hetően - a lineáris programozás elmélete,
dualitási tétele húzódik meg. A könyv
második fejezete röviden összefoglalja azt
a gráfelméler.i és lineáris programozási is­
meretanyngot, amire a későbbiekben tá­
muszkodik.

Az ezt, követő hét, fejezet szerkezete
egy égos. Minden fejezet néhány típusfel­
adat, m gfogulmuzéaával kezelődik, melyek
megoldására algoritmust keres. Ezt a mód­
s~er rurtópilléreiül szolgáló tételek köve­
tik, majd maga az algoritmus, általában
több változatban. Minden esetben precí­
zen elemzi az algoritmus által igényelt
~~ámHások mennyiségének nagyságrend­
Jet a feladat méreteinek függvényében.
Több bizonyítást és menet közben felme-

rülő egyes problémák megoldását, a szerző
az olvasóra bízza, továbbá külön feladato­
kat tűz ki, melyek a könyv oktatási fel­
használásában is nagy segítséget jelente­
nek.

Röviden az egyes fejezetek tartalmáról.
A harmadik fejezet irányított gráfok

legrövidebb út problémáival foglalkozik.
A megoldó algoritmus alapgondolata a
dinamikus programozásból ered. Az ebből
származtatott Bellman egyenletek meg­
oldására pozitív élű hálózatok esetén
Dijkstra módszerét, általános esetben Bell­
man-Ford módszerét javasolja a szerző.
Ismerteti az utóbbinak Yen féle módosí­
tásait, Floyd- Warshall módszerét és az
M-edik legrövidebb út meghatározására
Dreyfus algoritmusát.

A negyedik fejezet a hálózati folyamok
klasszikus elméletét, a maximális folyam,
illetve minimális vágás meghatározására
szolgáló módszereket és a 11-1.inty és Ful­
kerson által felfedezett kilter-eljárást; tar­
talmazza.

Az ötödik fejezet páros (kétrészes) irá­
nyítatlan gráfok valamilyen értelemben
optimális élhalmazait keresi úgy, hogy az 
élhalmazban ne legyen ugyanazon csúccsal
szomszédos két él. Ez a párosítás problé­
mája. A fejezet tartalmazza részletesen a
korábban már megismert típus feladatok
ekvivalenciáját egymással és a párosítási
feladattal, és ennek elméleti következmé­
nyeit. Ezt a magyar módszer és ennek spe­
ciális feladatokra kidolgozott változatai
követik.

A hatodik fejezet az általános (nem fel­
tétlenül kétrészes) gráfok pároaítási prob­
lémáival foglalkozik. Ennek a minden elő­
zőnél általánosabb feladatnak a megoldá­
sára Edmonds javasolt módszert.

A következő három fejezet a szakterület
legmodernebb, legdinamikusabban fejlődő
területével foglalkozik. A hetedik fejezet
a matroidok elméletét tárgyalja olyan
mélységig, ahogy ezt az ún. mohó algorit­
mus megkívánja. A mohó algoritmus egy
súlyozott matroid maximális súlyú függet­
len halmazának kiválasztására szolgál.

A nyolcadik fejezet a matroidmetszet,
azaz az ugyanazon alaphalmazon értelme­
zet.t két matroid struktúrára nézve is füg­
get.len maximális súlyú halmaz meghatá­
rozásával foglalkozik. Két módszert ad,
az egyik a minimális költségű hálózati
folyam megkeresésére szolgáló Busacker,
Gouan és Jewell fél e eljárással, a másik
a magyar módszerrel analóg.

A kilencedik fejezet röviden foglalkozik
az ún. matroid ikerproblémával. A könyv
megjelenése óta - elsősorban Lovász
László eredményei nyomán - erről a terü­
letről már sokkal többet tudunk.
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Végül a függelék a fordító Frank András
és mások legfrisebb eredményeivel zárja
a könyvet.

A kombinatorikus optimalizálás okta­
tóinak és hallgatóinak szűk körén túl a
numerikus módszerekkel foglalkozó mate­
matikusok számára Lawler műve kézi-

könyvként használható. Ajánljuk ezen­
kívül az alkalmazási területen dolgozó mér­
nököknek, közgazdászoknak is, akik sok
ötletet és hasznos ismeretanyagot kapnak
munkájukhoz.

CSERNÁTONY CSABA
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