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Dinamikus 6konometriai modellek

(Az egyszeri alkalmazkodasi mechanizmusoktél a raciondlis
varakozasok figyelembevételéig)

Bevezetés

Ebben a cikkben arra toreksziink, hogy réviden, de kelld irodalmi hivatko-
zéssal, bemutassunk néhany olyan dinamikus 6konometriai médszert, ponto-
sabban modellezési konstrukciot, amelyek felhasznalhatok a gazdasigi rend-
szer alkalmazkodasi képességének mérésére. A tanulmany elsddleges célja
elGsegiteni azt, hogy a hazai kozgazdasigi —matematikai kutatis az eddigiek-
nél nagyobb mértékben kihasznalja e médszerek lehetoségeit. Természetesen
szamos hazai kozgazdasagi kutatasban foglalkoztak a gazdasigban érvényesiild
alkalmazkodési vagy szabalyozdsi mechanizmusokkal, de viszonylag kevés
ilyen jelleg(i alkalmazott 6konometriai vizsgilatot talalunk. Jelen cikkben elsd-
sorban a kiilfoldon széleskoriien alkalmazott dinamikus 6konometriai modellek
elméleti hatterére fektetiink salyt. Véleményiink szerint ugyanis éppen a méd-
szerek mogott meghtzodo elmélet dltalinos jellege, vagy legalabbis rugalmasan
értelmezheto feltételel indokoljak kisérleti alkalmazasukat.

Masodlagos célunk annak a bemutatasa, hogy az ckonometriai modellek
maguk sem veszitették el alkalmazkodasi képességiiket a valtozd koriilmények
kozott. Indokoltan 1ép fel szkepticizmus a merev strukturahoz ragaszkodé
klasszikus modellek felhasznalasi lehetdségeivel szemben, de szeretnénk érzé-
keltetni, hogy a mddszerek és modellek terén sem allt meg a fejlédés, s Gj lehets-
ségeket nyajtanak ajfajta vizsgalatokra. A bemutatandé mddszerek hattere a
dinamikus kozgazdasagi elmélet, s eszkozeiket a sztochasztikus iddsorelemzés
nyuijtja. Matematikai szemponthol a modellek altaliban sztochasztikus diffe-
renciaegyenleteket tartalmaznak.

A dinamikus kozgazdasagi elmélet dltalinos jellegének bemutatisara néhany
lényeges szempontot emeliink ki.

Az elsé lényeges tulajdonsaga az elméletnek az, hogy az alkalmazkodas vagy
igazodis valamilyen statisztikailag nem megfigyelhett, de lényeges szerepet
jatszo érték iranyaban torténik. Példaképpen emlithetjiik valamely valtozé
egyensulyi értékét, kivant vagy elvart szintjét, norma szerinti értékét, vagy
akar tervezett vagy optimalis szintjét. A masodik szempont a dinamikus jelleg,
az, hogy az alkalmazkodas e kivant szinthez az idében folyik. A harmadik
szempont az alkalmazkodési folyamat kiillonbozoféle gyorsasaganak feltétele-
zése. A modellek keretébe az alkalmazkodds hidnyatdl a teljes alkalmazkodasig
terjedve mindenféle mechanizmus belefér. £z utébbi szempont egyben valaszt
ad arra a kérdésre is, hogy érdemes-e ilyen modellekkel kisérletezni akkor,
amikor a megfigyelésiidészak egy részében nem, vagy csak alig beszélhetiink az
alkalmazkodas érvényesiilésérdl.

Véleményiink szerint gazdasagunk eddig is kénytelen volt, és most is kény-
telen alkalmazkodni a valtoz6 koriilményekhez, akar ha késve és surlodasokon
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keresztiil is. (Gondoljunk példdul az olajarrobbanas késleltetett, de elhtiz6dé
hatdsira.) lippen e hatdsok kimutatdsa lehet ¢ médszerek feladata. Ugyan-
akkor lényegesnek tartjuk, hogy az alkalmazkodas fogalmdat a lehets leg-
szélesebben értelmezziik, s ne csak a klasszikus példak (pl. dralkalmazkodas)
korében maradjunk. Példaul megemlithetjitk az egyensilyra vald torekvést a
fogyasztasi-cikk piacon. Igaz, hogy a fogyasztéi drak csak a hetvenes évek
masodik felében alkalmazkodtak a piachoz a kereslet és a kinalat egyenstlya-
nak biztositdsa érdekében, de tébb mis jelenség megfigyelése (pl. lakossdgi
pénzmegtakaritasok) meggyézhet arrél, hogy az egyensilyra térekvés korabban
is jellemezte a fogyasztasi-cikk piacot.

A cikk két 6 részre tagolddik. Az elsé részben bemutatjuk azokat az egy-
szer(ibb alkalmazkoddsi hipotéziseket és modelieket, amelyek az osztott késlel-
tetésli modellekhez vezetnek. Bizonyos szemponthél oz elsé részben ismertetett
modellek Aaltalanositisat tartalmazza o tanulmany masodik része, amely
bemutatja a raciondlis varakozdsok hipotézisét és alkalmazisukat dinamikus
dkonometrial modellekben. Célunk elsGsorban a modellek mogott htizédd elmé-
let ismertetése, valamint a modellkonstrukeiok levezetése, nem foglalkozunk

o

modellidentifikdciés és beeslési kérdésekkel.

1. Egyszerii alkalmazkodasi hipotéziseken alapulo osztott
késleltetésii modellek

Az osztott késleltetés(i modellek irodalma rendkiviil gazdag. A korai Gttord
jelentdségii tanulmanyok [4], [22], [28], [29] mellett, dsszefoglalé munkdk és
kézikonyvek [6], [10] is jelentek meg e témaban. A hazai szakirodalomban is
fellelhetGk az osztott késleltetésli modellekkel foglalkozé médszertani tanul-
manyok [2], [15]. Jelen ismertetésiinkben elsGsorban K. K. WaLvnis tanul-
manyara [35] tdmaszkodunk.

1.1. A modellhez vezet eqyszerit hipotézisek

Osztott késleltetés(i hatasrél akkor beszéliink, amikor valamely magyarazo
valtozéban bekovetkezo valtozas a fiiggd valtozéban nem egyszeri, hanem a
kovetkez megfigyelési peridusokban elosztva jelentkezs, tobbszori valtozast
idéz el6. Példaul a cigaretta ardanak emelése valamely fogyaszté cigaretta-
fogyasztasat nem egyszerre csokkenti, hanem hénaprél-hénapra, (vagy esetleg
évrdl évre) fojti ki csokkentd hatdsat. Még iddszer(ibb példat felhozva, az ener-
gia arak ugrisszeri emelkedése nem azonnali (hanem esetleg csak néhiny év
miulva jelentkezd) és nem egyszeri, energiatakarékossagi intézkedést valtott ki.

Izt az idGben elosztva jelentkezG hatdst a kovetkezd formdiban fogalmazhat-
juk meg:

Y=o + P11+ Pomp + ... fl;;gﬂ/mr~/' (1.1)

azaz valamely y endogén valtozd ¢ idGszaki értékét az x egzogén viltozd ¢
idoszaki, t — 1 iddszaki, t — 2, sth. iddszaki értékének alakulasa befolydsolja.

A B; paraméter azt a hatdst méri, amit az x egzogén véltozé t — j idészaki
valtozdsa az y valtozéban a t idGszakban valt ki. GOLDBERGER (9] a #; para-
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métereket multiplikditoroknak nevezi, éspedig g, az azonnali hatast kifejezd
kozvetlen multiplikitor, 3 §; pedig a teljes hatast kifejezd totalis multiplikdtor.
=0

j
Az (1.1) tipust egyenlet statisztikai becslésekor mar a korai alkalmazdsokkor

praktikus okokbdl felmeriilt az az igény, hogy a §-k értékére egyszer(isits, azaz
megszorité kikotéseket kell tenni a becslés érdekében. Az empirikus munkdban
Kovyck [22] tevékenysége volt kiemelkedd, aki egyben az elosztott késleltetésti
modellnek interpretalhaté, kozgazdasiagi tartalmat is adott, nevezetesen a
parcidlis alkalmazkodas (partial adjustment) hipotézisét. Koyck feltételezte,
hogy valamely idészaktél kezdédden a f; koefficiensek geometrici haladvany
szerint csokkennek, azaz

y=Bo + b w1+ A6+ PB4+ ...,
0L A1,

Ha feltételezziik, hogy a cstkkenés mar a t-edik idépontban indul, akkor:
=82 "{jxr—j-
j=0

Ebben az esetben a totdlis multiplikator:
BIN=p0— 7).
Az y valtozo ulkalnmzkodasa az a-ben bekdvetkezett valtozast kovetden,

megkozelitéen exponencidlis gérbe szerint megy végbe.
A Koyck féle transzformécié a modellt becsiilheté formara hozza:

- Ay =By + Ay + RPay_g+ ...) — AMBxmy + Ay +
+ 2By ...) =Ba,

azaz:
Yo = Ay + P,

A Ay, =y, — y,_, jelolést bevezetve:

Ay, = P2 — (1 — Ay - (1.2)
Amikor Y eléri y-t, egyensulyi értékét, azaz mar nem valtozik tovabb, akkor
Y1 = Y = ¥-
Mlvol ¥y = px,/(1 — A), a fx,-re nyert kifejezést (1.2)-be helyettesitve:
Ay = (1 — WY — Y1) - (1.3)

Az (1.3) formaji egyenlet fejezi ki a parcialis alkalmazkodds feltételezésének
lényegét, amennyiben azt fogalmazza meg, hogy az y, valtozé a kivant y értékhez az
wdbben alkalmazkodik, de csak részlegesen, vagyis a ) alkalmazkoddsi rata szerints
mértékben.

Mig Koyck a geometriailag csokkend paraméterii osztott késleltetésii modell-
hez utélag teremtette meg a kozgazdasagi hipotézist, a parcidlis alkalmazkodés
feltételezésében, Cacan [4] ugyanchhez a modellhez az adaptiv vdarakozdsok
(adaptive expectations) hipotézisével jutott el. I& hipotézis szerint valamely

P s
9 Szigma
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vdltozéra vonatkozd virakozds (elvirds) iddben dgy alakul, hogy a vdrt értéket
fokozatosan igazitjuk, a tényérték! és az elézé idészakra vonatkozd virt értél kizotti
eltérés figyelembevételével.
Ha #,-vel jeloljiik az z,-re vonatkozé vérakozast, akkor
B — &g = (1 — P& — &_,y), (1.4)
vagy
L=y + (1 —9pz, 0y<1.
Az z,re vonatkoz6 varakozas tehat az  valtozé elmalt iddszakokra vonat-
koz6 x,_ ; megfigyeléseinek silyozott dtlaga:

@ = (1 2P ijz*r
i

<

Cagan az adaptiv virakozdsok hipotézisét az drviltozasokra vonatkozd
varakozasok becslésére hasznalta. Olyan regressziés egyenletet becsiilt, amely-
ben az &, valtozé magyarizé valtozéként szerepelt:

t 5

v, ;. (1.5)

- 2

¥ =+ B4, a + (1 7) 2
=
Az adaptiv virakozasok modelljében a y paraméternek van kitiintetett
jelentdsége. Amennyiben y értéke 0-hoz van kozel, akkor az (1 )y! koeffici-
ensek j novekedésével gyorsan csokkennek, azaz a jovire vonatkozé varakozds
inkdbb a kozelmilt tapasztalataitdl fiigg. Ha y értéke inkdbb 1-hez esik kozel,
akkor a mult tapasztalatainak, vagyis a régebbi megfigyeléseknek nagyobb
szerepitk van a virakozdsok alakitdsiban. NErLovE [28] volt az elsd, aki ré-
mutatott a kétféle modell, a parciilis alkalmazkodison alapulé modell és az
adaptiv virakozisok modelljének , dualitdsira”. A parcidlis alkalmazkodas
modelljében az y endogén véltozd valamely kivént (pl. egyensilyi vagy normél)
értéke fiigg az o egzogén viltoz6tsl. Ha yf-vel jeloljiik ezt a kivant szintet,
akkor
yE=a + pu .

Az (1.3) osszefiiggés szerint:
Yo — Y-1= (1 — Yy — y-1), 0<A<1

behelyettesitve:
Y=ol —2) + (1 — A&, + Ay,_, . (1.6)

Ezzel szemben az adaptiv virakozisok modelljében az y endogén valtozé az x
egzogén viltozéra vonatkozé virakozdsoktol fiigg:

Y=o+ B,
Az (1.4) bsszefiiggés szerint:

&=y, + (1 —9a,, 0<y<1
behelyettesitve:
Y=ol —p) + B — p)a, + yy—, . (1.7)

' A formula felirisakor egyesek az aktudlis tényértéket, masok pedig az el6z6-idGszaki
tényértéket szerepeltotik.
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Az (1.6) és (1.7) Osszefiliggéseket Gsszevetve lathatd, hogy a parcialis alkal-
mazkodas modellje és az adaptiv varakozdsok modellje determinisztikus formé-
ban megegyezik. Ha sztochasztikus forméban {rjuk fel mindkét modellt, az u,,
illetve », véletlen hibatényezSk figyelembevételével, akkor a két modell végsd
forméja kiilonbozo lesz.

A parcialis alkalmazkodds modellje:

Y = o + Ba, +
Y— Y1= 0 = D@ —y-1) + 7, 0<C4<1 (1.8)
Y=ol —2) + 1 — N, + Ay + (1 — A + v,
az adaptiv varakozas modellje:
Y= a + B +
L=yt _1+ (1 — p)z, + v 0<<y<1
Y=ol —9) + Bl — )&y + yyi—y + (w, — yu_y + Bo) . (1.9)

A hibatagokat is tartalmazé (1.8) és (1.9) osszevetésével (feltételezve az u, és
v, fliggetlenségét) lathatd, hogy a parcidlis alkalmazkodds végss formdjaban a
véletlen viltozé nem tartalmaz autokorrelaciét, azonban az adaptiv varakozas
modelljében a véletlen valtozé mozgé-atlagolasi és igy autokorreldciét tartal-
maz. Knnek a kériilménynek a modellek beeslése szempontjabdl van jelentGsé-
ge. Olyan modellekre ugyanis, amelyekben a fiiggd viltozé késleltetett értéke a
magyarizé valtozdk kozott szerepel, és emellett a hibatag autokorreldcidt is
tartalmaz, a legkisebb négyzetek klasszikus mddszere inkonzisztens beeslést ad.
Ennek ellenére a parcidlis alkalmazkoddsa és az adaptiv varakozdsokra illesz-
tett modellek donté tobbségét a klasszikus legkisebb négyzetek modszerével
beesiilik. Az ily médon elGallitott beeslések szerint (1 — 1) becslése lefelé torzi-
tott, mig (1 — y) becslésére felfelé torzitott értéket kapunk. Mivel jelen cik-
kiinkben nem  kivinunk részletesen becslési problémékkal foglalkozni, esak
megemlitjiik, hogy kidolgoztak olyan mdédszereket [8], amelyek figyelembe
veszik e modellek sajatos jellegét.

Inkabb arra téreksziik, hogy ismertessiik azokat a kozgazdasagi alkalmazé-
sokat, ahol e modellformdk hasznosnak bizonyultak.

1.2. Parcialis alkalmazkoddasi modellek

A parcidlis alkalmazkodds hipotézisén alapulé modellekre a klasszikus példa-
kat a keresletelemzés szolgdltatja.

Elbszor a tartds cikkek irdnti keresletet magyarézték a parcidlis alkalmazkodés
modelljével. Ezekben az esetekben feltételezték, hogy a tartés cikkbél kivana-
tos készletalloméany, S} a folyé jovedelemtdl és draktél fiigg. A jelen véasarldsai
tehdt agy alakulnak, hogy a tényleges készlet alkalmazkodjon a kivint készlet-
hez (stock-adjustment).

S,-vel jelolve a készletillomanyt:

8=01—N)8 +18,_,.

iz az egyenlet, valamint az az Osszefiiggés, amelyik azt fejezi ki, hogy a
készlet elhasznal6désat is pétolni kell, egyiittesen egy olyan &sszefiiggéssé

5*
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transzformalhat6, amelynek fiigglé valtozéjat a vizsgalt cikkre fordftott ki-

adasok alkotjak:
@ =8 — 81+ 684,

behelyettesitve:
gG=01—-28F —(1—21—8)8_,,

ahol g,-vel jeloljiik a t-iddszaki vasarlasokat, ¢ pedig az dllomany amortizaciés
rataja.

Ha az S, allomanyadatokat nem ismerjiik, a Koyck-féle transzformaciét
alkalmazva az egyenletet olyan formdara hozhatjuk, amelyben csak meg-
figyelhet viltozok szerepelnek (lasd pl. [34]-ben). Altaliban, a Koyck-féle
transzformacié alkalmas olyan modellek transzformalisara, amelyekben stock-
tipusi és flow-tipust valtozék egyiittesen szerepelnek. A transzforméacié ered-
ményeként csak flow-tipusi valtozok maradnak az egyenletekben. Ilyen tipusi
modelleket tobben becsiiltek, a gépkoesi, a hiitészekrény és més tartos fogyasz-
tasi cikkek keresletének becslésére [11], [5].

HouTHAKKER és TAYLOR a parciilis alkalmazkodasi modellt dltalinositottak
az Osszes fogyasztasi cikkre [12].

A nem tartés cikkeknél a fogyasztasi szokdsok dllomanya veszi at a tényleges
allomany szerepét, s itt is a kivant optimalis szinthez torténd alkalmazkoddist
tételezik fel. A Houthakker ~Taylor-féle dinamikus keresleti fiiggvény azonos
formaban illeszthets az osszes fogyasztisi cikkre, st felhasznalisival el lehet
donteni az egyes cikkekrdl, hogy fogyasztiasukat inkabb a fogyasztéi szokasok
uraljak, avagy az optimdlis tartés allomanyra val6 torekvés. A Houthakker
Taylor keresleti fiiggvényekre hazai alkalmazast is talalunk [13]. Ugyancsak
parcialis alkalmazkodds feltételezésén alapul az az aggregdill fogyasztasi figg-
vény, amelyben az el6z6 évi fogyasztas szerepel a magyarazo viltozok kozott
[37]. Ebben az esetben a 4 alkalmazkodasi koefficiens az tsszfogyasztis kiviant
szintjéhez val6 alkalmazkodis gyorsasagardl tdijékoztat.

A parcialis alkalmazkodason alapulé osztott késleltetésii modellek szimos
alkalmazdsat talaljuk a beruhdzisok elemzésében. Mar Kovek idézett uttors
jelentGségi munkaja [22] is a beruhazisokra vonatkozott. Jorcenson [18],
[19] beruhédzasi fiiggvénye tobbféle késleltetési struktirat épit egybe. A beruha-
zasok iranti keresletet egyrészt egy kivant (optimalis vagy tervezett) 4ll6-
tékeallomany hatirozza meg, amelyhez a beruhdzasi raforditiasok parcialisan
alkalmazkodnak. Egy masik késleltetési struktira a beruhazasi raforditasok és
az tizembehelyezés kozotti idéeltolédast hivatott kifejezni.

A Jorgenson féle beruhazasi fiiggvény végssé formaja:

8s+3 7 G
L — 8K, =Wy~ 8K y) + Mlli s — 0K _g) + 2 3 ﬁ,.dp’;j )
Jj=s /t—j
ahol 7, a t-idGszaki beruhazasi raforditasok valtozdja, s a késleltets fiiggvény
kezdGpontjat jeloli, értéke altaliban kettGtdl négy negyedévig terjed. K, a
tokeallomany, p,-Q, a hozziadott érték foly6 dron a t-idészakban, § pedig az
amortizaciés rata. (Jorgenson a K kivint alléeszkozallomanyt egy Cobb-
Douglas féle termelési fiiggvénybdl szarmaztatja marginilis termelékenységi
feltételt véve figyelembe:
K¥ = P
Y ’

¢
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ahol o a termelés tokére vonatkoztatott elaszticitasa, C, pedig a tékére konstru-
alt arvaltozé.)

A Jorgenson-féle beruhazasi fiiggvény a késleltetési struktiran (struktara-
kon) alapul6 beruhazasi fliggvények egyik valfaja, tobb mas formulat is alkal-
maztak ezen a teriileten. Részben hasonlé hipotézisekbdl kiindulva, magyar
beruhdzasi adatokra is illesztettek osztott késleltetésii modellt [16].

A termeléshez és értékesitéshez sziikséges készletdllomdany alkalmazkoddsi
mechanizmusanak leirasira ugyancsak széleskorben alkalmaznak parcialis
alkalmazkodasi modelleket. Megemlitjiik M. C. LoveELL modelljét [24], amely a
kovetkezs két tsszefiiggésen alapul:

Inf =« + B2,
Inf = (1 — A) Inf + AIn..q -

Az els6 egyenlet szerint a kivant készletszint In* az értékesitésre vonatkozé
varakozasoktdl (i) fiigg.? Ezért a tervezett készletszintet (InP) a kivant szint-
hez tartozé parcialis alkalmazkoddssal irja le a mésodik egyenlet.? A készlet-
egyenleteken kiviil a termelésre- és a tervezett termelésre vonatkozé Ossze-
fiiggések is szerepelnek Lovell modelljében.

A készletfelhalmozis alakuldsinak elemzése hazai gazdasigi vizsgalataink-
nak is kozponti kérdése. Tobb kisérletet tettek a kozelmiltban a készletmozga-
sok modellezésére, egyrészt a jelenség belsd ciklikus mozgésidnak meghataro-
zasara, masrészt a készletek més fontos gazdasigi makrokategéridkkal vald
osszefiiggésének vizsgalatara [32], [3], [17]. E vizsgdlatokban is alkalmaztak
osztott késleltetési modelleket.

A parcidlis alkalmazkodas egy tovabbi felhaszndlasa a pénzhészlel ivranti
kereslet moghatarozasa [23]. Mig a kivant pénz optimalis mennyisége (M)
a jovedelem, a gazdagsag és o kamatlabak fliggvénye, addig a tényleges pénz-
készlet (M) iranti keresletet a kovetkezd alkalmazkodasi egyenlettel kozelit-
hetjiik:

My =0 — M+ AM,_,.

Az eddig felsorolt példak a parcidlis alkalmazkodasi modell klasszikus fel-
haszndlisi lehetéségeit mutattik be, a kovetkezGkben megemlitjiik azokat az
alkalmazasokat, amelyek a disequilibrium helyzetek elemzésére szolgilnak.
Ezekben az esetekben nem arrdl van szé, hogy az alkalmazkodds az illetd
valtozé kivant vagy optimilis szintjének elérésére torekszik, hanem valamely
valtozé alkalmazkoddsa az érintett teriilet (vagy piac) egyensilyinak biztosi-
tasat vagy létrejottét szolgalja. Erre klasszikus példa az dralkalmazkoddsi
mechanizmus szerepeltetése disequilibrium modellben. Feltételezve, hogy a
kereslet D), és a kindlat S, nincs egyensilyban D, -« S;, az aralkalmazkodasi
mechanizmus:

Py =Py + y(Dy — 8y),

* Megjegyezziik, hogy egyes modellek egyszerre tartalmazzik a parcialis alkalmazko-
dés és az adaptiv varakozasok feltételezését.

3 Az alkalmazkodési modellekben Altalaban nem tételezik fel a ,,kivant’’ és a ,,terve-
zett” értékek egyenlOségét. Mig az el6bbi kategéria nem-megfigyelhets fiktiv érték, az
utébbi egy dnkényesen meghatarozott érték.
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azaz az arvaltozasok a tilkereslet (tulkindlat) fiiggvényében alakulnak, vagyis
alkalmazkodasukkal az egyensily létrejottét segitik el§ (lasd pl. [30]). Az ar-
alkalmazkodas mintajara mas valtozékat is fel lehet hasznalni hasonlé formé-
ban a tilkereslet (tilkindlat) mérésére (ldsd pl. [14]-ben).

A tervgazddlkodasban kialakult disequilibrium helyzetek modelljeiben
hasznalhaté a tervalkalmazkoddsi mechanizmus [31]. Ennek egyik valfaja a

kovetkezd:
Q1 =QFi1 + MPr — 8y),

ahol @f, , ; a f idGszakban a t + 1 idészakra tervezett értéket jelsli. Azaz
feltételezik, hogy maga a tervezés alkalmazkodik a kialakult nem-egyensiilyi
P, > S, helyzethez, tigy, hogy az egyensily javuljon.

1.3 Adaptiv varakozdasokon alapuls modellek

Ahogy az 1.1 pontban bemutattuk, az adaptiv virakozdsokon alapulé
hipotézis egzakt formaban ugyanahhoz az osztott késleltetésti modellhez vezet,
mint a parcidlis alkalmazkodds hipotézise. Annak ellenére, hogy a kétféle hipo-
tézis kozott a hatidrvonal nem éles, s6t olyan modellek is talilhatok, amelyek
egyszerre tartalmazzak mindkét tipusi foltételezést, megallapithatjuk, hogy az
adaptiv virakozdsokon alapulé modellek nem annyira elterjedtek, mint a parei-
alis alkalmazkodasi modellek. A kivetkezSkben felsoroljuk azokat a 5 teriile-
teket, ahol ez utébbiak alkalmazésa jellemzd.

Klasszikus példat jelent az drvdltozdsok, illetbleg az inflicié alakuldsdira vonat-
kozo wirakozisok modellezése [4]. Nyilvinvals, hogy a gazdasigi alanyok (ter-
vezdk, vallalatok és fogyasztok) jelen magatartasit és déntéseit befolydsoljik
azok az elképzelések, amelyeket az drak ezévi-joviévi alakuldsarsl kialakitot-
tak. Ezeknek az elképzeléseknek az alakulisira nyajt egy egyszerii hipotézist
az adaptiv varakozdsok feltételezése. Amennyiben y,-vel jeléljiik azt a val-
tozot, amelyre hat az drra vonatkozé virakozas: P, akkor a modell alakja
a kovetkezd:

w— o+ Bby,,

Pt;] (1 V)ZV/P"-/

j=0
Y=ol —9) + (1 — PP + yy—,.

A készletek modellezésében is fontos szerepet jatszanak varakozasok, akar az
aralakuldsra, akar a kovetkezs iddszaki értékesitésekre vonatkozéan [25].

Szintén klasszikus alkalmazisnak szamit az M. Friepman (7] féle fogyasz-
tdsi fuggvényben a fogyaszté jovedelmére vonatkozé virakozdsok figyelembevétele.
A vart jévedelmek viltozéjit a tényleges jovedelmek idsoraibdl konstrualjak,
sllyozott dtlag formdjiban. Kz a tipusa jévedelemvéltozé elérejezését adja
egy olyan jovedelemnek, amely egy permanens- és egy tranziens komponens-
bol tevédik 6ssze. Altalanosan is mondhat6, hogy ilyen tipust valtozok
konstrudlasdra alkalmas az adaptiv varakozdsok hipotézise.

Végiil megemlitink egy olyan alkalmazést [1], amely a spekuldcids nemzet-
kozi pénzmozgdsokat vizsgalta a kanadai véltozé csereardnytél valé fiigglségé-
ben. Ezek a pénzmozgisok nem annyira a tényleges aktudlis cserearanytol
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[r] fliggottek, hanem a csereardny egy normadlis, elvart, nem megfigyelhetd
szintjétol [r;]: )

e — fmyg = (1 — p)re — 7eq)-

A modellben becsiilt értékek azt mutattak, hogy azok akik spekuldciékba bo-
esatkoztak, elég mereven ragaszkodtak elképzeléseikhez, s csak lassan alkal-
mazkodtak a tényleges cserearany valtozasokhoz.

2. A racionalis varakozasok hipotézisén alapulé modellek

Az el6z6 fejezet 1.3 pontjaban az adaptiv varakozasok hipotézisén alapuléd
osztott késleltetésiit modelleknél is lattuk, hogy kiilonbhozé gazdasagi jelensé-
gek alakulasara vonatkozé varakozasok, elképzelések gyakran szerepet jat-
szanak a gazdasigi alanyok dontéshozatalaban, tervezett és megvalésult visel-
kedésiikben. Eppen ezért a varakozasokat elég széles kirben felhasznaltak az
alkalmazott 6konometridban is. A varakozasokra vonatkoz6 direkt megfigye-
lések (kozvéleménykutatis vagy egyéb informacidk) ritkdn allnak rendelke-
zésre. Kzért a varakozasokat szarmaztatott valtozékkal helyettesitik. A szér-
maztatas modjara kiilonboz6 hipotéziseket hasznalnak fel. Ilyen hipotézis az
madaptiv varakozis”, amelynek alapja az a gondolat, hogy a jovére vonatkozé
varakozasokat a maitbeli értékek hatarozzak meg. Egy alternativ, s az utébbi
években igen gyakran hasznalt hipotézis a raciondlis varakozdsok hipotézise,
amelyet Muth [27] dolgozott ki 1960-ban. Miel6tt részletesebben bemutatnank
Murh Gttors jelentGségli munkajat, kiemeljitk e hipotézis lényegi tulajdon-
sagat, amely egyben megkiilonbozteti a raciondlis varakozasokon alapulé mo-
delleket az 1. részben bemutatott egyszer{ibb modellektdl is.

A racionalis varakozdsok lényege az a feltételezés, hogy a gazdasigi ala-
nyok valamely véaltozéra vonatkozé varakozasaikat ugy képezik, hogy koz-
ben figyelembe veszik az egész gazdasagi rendszert, azaz a tobbi valtozé kozott
fennall6 interdependens kapesolatokat is. Ennek a feltételezésnek két olyan
kovetkezménye van, amelyek mindségileg megkiilonboztetik a racionalis vara-
kozasok modelljeit az 1. részben bemutatott egyszer(i alkalmazkodasi modellek-
t6l. Az egyik ilyen tulajdonsag a rendszerszemlélet, az az eltérés, hogy mig az
egyszer(i alkalmazkodasi modellekben egyetlen endogén valtozénak és egy
egzogén valtozénak a folyé és miltbeli értékei kozotti dinamikus kapesolatat
irjuk le, addig a racionalis varakozasokkal nem elszigetelt osszefiiggést vizs-
galunk, hanem a viltozokat és varakozasaikat a teljes gazdasigi rendszerben
(illetve ennek modelljében) abrazoljuk.

Amennyiben ez a modell szimultan egyenletekbdl 4116 6konometriai modell,
akkor a valtoz6k endogén és egzogén mindsitése természetesen tovabbra is
szitkséges, de most mar a rendszer Gsszes endogén viltozéja all szemben egy -
szerre a rendszer dsszes egzogén valtozdjaval. | Racionalisan’ csak ezen dina -
mikus kapesolatrendszeren beliil képezhetjitk a varakozasokat. A masik tulaj-
donsig az elsé lényegi tulajdonsaghdl eredd formai sajatsag, az, hogy mig az
egyszerii alkalmazkodasi modellek dltalaban egy vagy legfeljebb két egyen-
lethdl allnak, a raciondlis varakozasokat figyelembe vevé modellek mindig t6bb
eqyenletes modellek.

Megemlitjiik, hogy a racionalis varakozasok hipotézise a gondolat sziiletése
6ta eltelt hisz évben rendkiviil népszerii lett. A novekvs szami alkalmazdassal
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egyid6ben kozgazdasagi- és matematikai kutatasokat folytattak és folytatnak
a kozgazdasagi és médszertani hattér teljesebbé tételére [26]. Varhato, hogy
az elkovetkezend$ években, amikor a gyorsabban valtozé gazdasagi feltételek
1) és 1) kovetelményeket tdmasztanak az 6konometriai modellekkel szemben,
a raciondlis viarakozasok hipotézisén alapulé médszerek fejlodése még nagyobb
lendiiletet kap.

Ugy gondoljuk, hogy érdemes ¢ médszer hazai felhasznilisi lehetdségeinek
a megfontolasa is, hiszen akarva vagy akaratlanul nalunk is kialakulnak elva-
rasok, s e varakozasok befolyasoljak gazdasagi alanyaink (pl. a vallalatok, a
tervezbk, a fogyaszték sth.) magatartasat és dontéseit.

A kovetkezSkben elGbb bemutatjuk Muth alaphipotézisét, majd f6 vonalak-
ban ismertetiink néhiny olyan esetet, amely érzékelteti, hogy hogyan jelen-
nek meg a raciondlis varakozasok ékonometriai modellekben.

2.1 Raciondlis varakozisok és az drmozgdsok elmélete
A téma felvetése Muth bevezels tanulmdanydaban [27)

A gazdasigi jelenségek rovidtava ingadozasinak elemzése mar régen iga-
zolta azt a feltételezést, hogy alakulasukra hatassal vannak azok az elképzelé-
sek, varakozasok, amelyek a gazdasig alanyaiban kialakulnak az események
bekovetkezése eldtt. Viszonylag kevesebbet foglalkoztak azzal, hogy hogyan,
milyen médon képezik ezeket a varakozdasokat. A, racionalis varakozdisok™
hipotézise azt a feltételezést tartalmazza, hogy a varakozasokat ugy képezik,
hogy azok ugyanazok legyenek, mint a relevans gazdasigi elmélet elGrejelzé-
sei. Annak ellenére, hogy léteznek kiilonbségek a kiilonbozd egyedi varakoza-
sok kozott, ezek a varakozdsok ugyanazon az informéciés bazison alapulnak,
s tendencia jelleggel ugyanazon eredményt adjak. Mas oldalrél kozelitve, fel-
tételezhetjiik, hogy a gazdasagi alanyok kénytelenek , tanulni” az idGben,
nem hagyhatnak figyelmen kiviil informéciét, s lehetéleg rendszer-szemlélot-
ben gondolkoznak. A virakozisok ,racionalis” alakitisa tehiat nem azt je-
lenti, hogy a gazdasagi alanyok érdekeiknek 111(*gf(-lol()’en ésszeriien vagy opti-
malisan dontik el, hogy mit tegyenek, hanem csak azt, hogy szubjektiv itéle-
teik, elképzeléseik nem térhetnek el hosszabb tdvon a gazdasigi valosagtol.
Ez a feltételezés, szemben a korabbi elméletekkel, nem azt allitja, hogy a di-
namikus modellek tul , racionalisak’™ a valésighoz képest, hanem azt, hogy a

modellek nem eléggé veszik figyelembe a ,,racionalitast”
Elméletének bévebb kifejtésére és igazolasira Muth két konkrét és viszony-
lag egyszer(i gazdasigi szituiciét leiré modellt elemez.

a) Armozgdsok egy izoldlt piacon
A rovidtavi aringadozasokra vonatkozé virakozasok hatasat vizsgaljuk egy
egyszerii (egytermékes) piac koriilményei kozott.
A modell egyenletei a kivetkezdk:
C,= — Bp (kereslet)
Q@ = ypi + w (kindlat)
Q=0C (piaci egyensily) (2.1)
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ahol @-vel jeloljiik a vizsgalt termékbdl a ¢ iddszakban gyartott volument, O
vel a termék fogyasztasira forditott pénzisszegeket jeloljiik, p, a ¢ id8szaki
ar, pf pedig az a ¢ idGszaki piaci 4rra vonatkozé vdrakozas, amelyet a ¢ — 1
idészakban az akkor elérhetd informéacié alapjan kialakitottak. A kinalati fiigg-
vényben u; a véletlen hatdsokat reprezentalé valtozé. Az osszes valtozét az
egyenstlyi értékiiktél val6 eltérésekre értelmezziik.

Ha a @, valtozét kikiiszoboljiik a (2.1) egyenletbdl, akkor a modell a kovet-
kez6 Osszefiiggésre redukdlhaté:

1
p=—Lp——u. (2:2)

¥4

A modellel el6éllitott elérejelzést tigy kapjuk, hogy a valtozék helyére vér-
haté értékiiket frjuk. (Elsd lépéshen feltételezziik, hogy Hu, = 0.)

2
Bp=— Ly (2.3)
g

Ha a modell elérejelzése lényegesen jobb mint a vérakozisok értéke, akkor
ez a koriilmény az eldrejelzést elGallité cégnek extra nyereség elérését teszi
lehetGvé (pl. készletezési spekulacidkkal).

Ez a lehetdség nem ll fenn t6bbé, ha feltételezziik, hogy a vallalat varako-
zésa éppen egybeesik a modell el8rejelzésével, azaz

Ep, = pi. (2.4)

(2.4.) hipotézis fejezi ki a racionalitasi feltétel lényegét. Ha /g -« — 1,
akkor a (2.4) racionalitasi feltétel csak tigy allhat fenn, ha p$ = 0, azaz a vart
dr éppen az egyensilyi ar (azaz az egyensilyi drtél valé eltérés 0).

Az eddigiekben feltételeztiik, hogy a kindlati fiiggvényben szerepls véletlen
viltozé nem jelezhetd elGre, s ezért vérhaté értékét, nullit helyettesitettiik be
a (2.2) figgvénybe. A legtébb piacon mind a keresleti, mind a kinalati oldalon
figyelembe kell venni sztochasztikus valtozékat (Iényegében az arvaltozén ki-
viili egyéb hatésokat is ezek kozé soroljuk ebben az egyszerti modellben). Ha
ezek megfigyelhetSk, feltételes virhato értékiiket hasznalhatjuk fel el6rejel-
zésiikre. Felhasznalva a (2.2)—(2.4) dsszefiiggéseket, az drra vonatkozé véara-
kozast a kovetkezs Gsszefiiggés fejezi ki:

1 »
p; = — —— Eu,. (2.5)
g+

Ha most nem tételezziik fel azt, hogy az w, valtozé normalis eloszlasi fug-
getlen valtozé zérus virhaté értékkel, akkor az Hu, értékét a milt megfigye-
lései alapjan becsiiljitk. Nézziik meg hogyan alakulnak a vérakozasok szerid-
lisan korrelalt u, véletlen valtozéknal. Akkor az u, valtozét & nulla varhaté

-I . . . 7 ’ 1
érték( és o? varianciaju fiiggetlen norméalis valtozé mozgé dtlagolisival frhat-
J g g g

juk fel:
o? ha 1 :]

A (2.6)
0 ha 5= 4.

Uy — 20)[ €11, E["/ ==l El:‘,' Ej=
i=0
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A p; arvaltozasok (az egyensulyi art6l vald eltérések) ezért szintén az g-bél
szarmaztathatok:
V. e <
Z ”’,‘4"1 ie (27)
=0
Az arra vonatkozé varakozas a ¢ — 1 idGszakban csak annyiban tér el a

(2.7) osszefiiggéstol, hogy a t iddszaki ¢ érték helyére varhaté értékét, nullat
helyettesitjiik:

i = WoE ¢ - 2], Wie ,.2;' Wie ;. (2.8)
=
Altalanosan, p, -lel jelslve a t + L idGszakra vonatkozo, a ¢ iddszakban
kialakitott varakozdst:
pro =2 Wie . (2.9)

i=L

A (2.7) és (2.8) Osszefiiggést (2.1)-be helyettesitve és felhasznalva az egyensilyi
feltételt:

Y e ] s
Woe + [] f s ] 2‘ Wie g 2 W; & ;- (2.10)
| 017 P i=o

A (2.10) Osszefiiggés olyan azonossiag, amely &; barmely értéke mellett érvé-
nyesiil, ezért az e-re vonatkozé megfelels egyiitthatoknak egyenlGknek kell
lenniiik:

|
W, = 0]
0 /j Do
1 .
I;V’. — ~(,)1 ('L =T 1,2,) (2]1)
gty

A (2.11) osszefiiggésrendszer az ar és az drra vonatkozd virakozds kozotti
kapesolat paramétereit fejezi ki, de gy, hogy mindkét valtozot az e fiigget-
len véletlen viltozé linearis koml)inéwwja,kent allitottuk elé. A mi eélunk vi-
szont az, hogy az drra vonatkoz6 varakozast az drvaltozé maltheli értékeibél
tudjuk meghatirozni valamilyen

v )_,l' Vipe (2.12)
Pou
formaban.

A V; silyokat a H ; stlyokbol a kovetkezdképpen hatarozhatjuk meg. He-
lyettcmtsuk a (2.7) és (2.5) Osszefiiggéscket (2.12)-be:
o Ty % - g , ;
2,1 Wi:e _},I 1'1_2“ Wie i ;2, ViWi_j| €. (2.13)
{ J= =

J

Mivel (2.13)-ban az azonossignak fenn kell dllnia e, minden értékére

W,=3V,W,,. (G=12...) (2.14)

j=1
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A (2.14) egyenletrendszer trianguldris szerkezet(, ezért szukcessziv médon
megoldhaté a V,, V,, V,... koefficiensekre.

A levezetésbdl lathatd, hogy a raciondlis vérakozédsok modellje, az adaptiv
virakozdsok modelljéhez hasonléan, a milt dringadozdsaibdl vezeti le a jove
arvaltozdsdra vonatkozd vérakozdsokat. A lényeges kiilonbséget viszont az
okozza, hogy mig a modell koefficiensei (a silyok) az adaptiv varakozasi
modellben a kézgazdasigi kornyezettd] teljesen fiiggetleniil pusztan az érintett
valtozé miltbeli értékeinek alapjén hatdrozédnak meg, addig a racionalis
varakozasok modelljében ezek a silyok (2.10) szerint a kézgazdasagi kornyeze-
tet leiré modelltdl, jelenleg a (2.1) piaci keresleti és kindlati egyenletek g és y
paramétereitdl fiiggnek. Bz a koriilmény jelenti a ,,racionalitdst”’. Az drvalto-
zasokra irdnyulé varakozisok tehat nemesak a mualt iddszakok arvaltozasaitél
fiiggenek, hanem a keresleti és kindlati fiiggvénytdl is, azaz keresleti és kina-
lati tényezlk is kozrejitszanak az drak alakulisira vonatkozé megfontold-
sokban.

b) Készletezési spekuldcidk

Kiilonosen érdekes hatésok figyelhetGk meg az drra vonatkozé vérakozasok
6s a készletezési politika kozott. A készletek keresleti fiiggvénye fiigg a folyé
dr és a jovire vonatkozo vart ar kiilonbségétdl. Mig a vart aremelkedés a kész-
letillomdny névelésének irdnydban hat, dresokkenés kilatdsaban forditott a
helyzet.

A spekuliciés készletezés eredményeként nyereségre tehet szert a vallalat.
Ha mi-vel jeloljiik a vart nyereséget, akkor ez a spekulativ készletviltozds In,
és az arvaltozas szorzata:

7y = In( Py — P1)- (2.15)

Maga a spekulativ készletvéltozds a folyé ar és a jovore vonatkozé vart ar
kozotti eltérés fiiggvénye
Ing = o(piyy — py)- (2.16)

A (2.16) készletegyenlettel kiegészitve, a (2.1) modell a kévetkezéképpen ala-
kul:

Cr= —Bp (kereslet)
@ = yp§ + u, (kinalat)
Ing = a(pf, y — p) (készletspekulacio). (2.17)

A piaci egyensilyi feltétel itt:
(/’1 -+ [’I’L[ = Q( + In,__l. (218)

Megmutathaté [26], hogy ebben az esetben az érra vonatkozé vérakozas oz
elézG iddszaki ar fliggvénye:

Pf= AP, (2.19)

A 4 paraméter értéke 0 és 1 kozé esik és a modell t5bbi (x, 8 és y) paraméteré-
tél fiigg. Amennyiben ) értéke 1-hez van kozel, akkor az aralakuldsra erésen

hat a készletezés. Ha 2 0-hoz esik kozel, akkor a modell lényegében a (2.1)
Indulé modelliink, amelyben még nem volt szerepe a készletezésnek.
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Ha a (2.19) kifejezést (2.17)-be helyettesitjiik és a modellt redukaljuk a
(2.18) egyensulyi feltételt felhaszndlva, akkor a modell a kovetkezd lesz:

—[B + a(l — N]pr = [yA — a1 — A)]p—1 + &- (2.20)

Ebben a formaban a korabbi £ és y paraméterek mellett az « és A paraméterek
is helyet kapnak, s igy a raciondlis ar-varakozasokra a kereslet, a kindlat és a
készletezés is hatast gyakorol, a megfelel§ o, f, y és A paramétereken keresztiil.

2.2 Raciondlis varakozdasok szimultan ékonometriar modellekben

A varakozasok ,racionalis” jellegének lényege az, hogy azokat nem elszige-
telten, hanem az egész gazdasigi rendszer interdependens osszefiiggésrend-
szerét figyelembe véve képezik. Ezért a raciondlis varakozasok alkalmazisa
egyrészt egy szimultin egyenletrendszerbdl 4116 6konometriai modellt igényel,
masrészt maguk a varakozisok is e modell keretében hatarozhaték meg. A
szimultdn egyenletrendszerbdl dllé Skonometriai modellek mintegy negyven
éves multra tekinthetnek vissza, és a raciondlis varakozasok hipotézise is
mintegy hiisz éve sziiletett meg. Uj jelenség viszont a racionalis varakozdsok
szerepeltetése 6konometriai modellben. A kovetkezékben K. F. WarLris 1980-
ban megjelent tanulmanya [36] alapjan bemutatjuk azokat a f6bb eseteket,
amelyekben a raciondlis varakozasok megjelennek szimultan okonometriai
modellekben

[nduljunk ki a szimultin egyenletrendszerb6l all6 6konometriai modell dlta-
lanos strukturalis formajabaél:

By, + I'yy = w, b= 1,05l

Bz egy olyan g strukturilis egyenletbdl allé linearis modell, amelyben y, a
kolesonosen osszefiiggd endogén valtozok ¢ elem(i vektora, x, a predetermindlt
(egzogén és késleltetett endogén) valtozok k elemii vektora, u, a véletlen val-
toz6 g-elemi vektora, B és [' a strukturalis paraméterck gxg, illetve g Xk
rendii matrixai.

Ebben a formaban minden egyes egyenlet egy részét irja le a gazdasignak,
amelyben valamelyik endogén valtozot fejezziik ki endogén- és predeterminalt
valtozok fiiggvényében. Annak érdekében, hogy explicitté tegyiik, hogy a
kolesonosen osszefiiggd endogén viltozék hogyan fiiggenck a predeterminalt
valtozoktdl, a rendszert redukalt formara hozzuk:

Y = Uz, + v,
ahol 17 a redukalt forma g X k rend(i koefficiens matrixa, », pedig a redukalt
rendszer g-elemi véletlen valtozé vektora:
II=—B-T, v = B lu,.
1. eset

Induljunk ki az el6bbi | klasszikus” modellbdl Ggy, hogy a m(‘;,il;,yolhcto
Y €s &, endogén és egzogén vialtozékon kiviil a modellben yf, valtozokat is,
azaz endogen valtozékra vonatkozé nem megfigyelhetd varakozasokat is sze-
repeltetiink. Ekkor a modell a kévetkezé formaju lesz:

By, + Ay, + 'y, = wy,
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ahol a korabbi vektorok és matrixok mellett az yi, k elemi vektor (h< g), és
az A; gXh elem@i koefficiens matrix is megjelenik.

Feltessziitk tehat, hogy a strukturdlis egyenletekben az endogén valtozék
értékére vonatkozé varakozasok is megjelennek. A racionalis varakozasok
hipotézise szerint az ¥,; endogén valtozékra vonatkozé varakozasok a ¢ — 1
idGszakban rendelkezésre all6 Osszes informéciéra* mint feltételre vonatkoz-
tatott varhaté értékek:

vt = By | Q)
A modell redukalt forméja:
Y= — B 1Ayl — B Iz, + B~

Particionalva:

Yo =y yie + o + vy

Yo = Iy Yy + Hyx, + vy,
Feltételes varhato értékeket véve az elsG matrixegyenletben:

E(yy | ) = 1y Byy | Q0 y) + T By | Q) + Boy | 24).

Feltételezve, hogy a v, véletlen valtozé nem tartalmaz autokorrelaciét és hogy
az (I — I1;) matrix nem-szingularis, valamint &t frva B(z, | ©,_,) helyére:

y’lk( -] (’ ]Ill)_I]IIZi['

Azaz a racionalis varakozisok nem masok, mint a predetermindlt valtozékra
vonatkozo elérejelzések linedris kombindcidi. A racionalis varakozasokra nyert
kifejezést behelyettesitve a particionait redukalt formaba:

Y = P + Pra + vy
Yu = Py &y + Py, + Vo,
ahol:
P ,‘A[PH Pl ’Hu(] 1,) 'L, 1T, ;
(Bt i (L=l \ TR 5 A5

A racionalis varakozasok hibajara az
s, — A
Yu — Yir = Hhy (@ — &) + vy

osszefiiggés adédik, amely szerint ez a hiba az egzogén véaltozék eldrejelzési
hibajatol és a folyé iddszak véletlen zavaré tényez8jétdl fiigg.

Ha a kiindulé strukturalis rendszer 4; matrixat kiegészitjiik egy ¢ X (g — h)
rendi zérusokbél all6 blokkal az A4 = [A; i 0] g Xg méreti matrix felhaszna-
ldsdval:

By, + Ay + I'yy = .

HAz Q| jelolés egészen altaldnosan a modellbe foglalt dsszes informéci6t jelsl a ¢t — 1-
dik id6szakban. Feltételezik, hogy a modell tartalmazza az 6sszes lényeges informdaciot.
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Ekkor a raciondlis varakozasok felirhaték a strukturdlis paraméter-matrixok
segitségével:
yt = — (B + 4)~' T'é,.
A raciondlis varakozasok hibaja pedig:
h— Y =—B1 @ — %) + B .
2. eset

Az el6z6 esethez képest dinamikus tovabbfejlesztés, ha a strukturalis rend-
szerbe nemesak a f-idészaki varakozasokat épitjiikk be, hanem a jovs ¢ + 1,
t + 2,...t 4 T id6szakokbdl all6 teljes periédusra vonatkoz6 virakozasokat.
Akkor az egyenletrendszer a kovetkezd formaja lesz:

By, +‘Z; A1j?/1ft+/ + I'x{ = Y.
j=
A redukalt forma:
Y = fZB_lA”‘ytH_j B-1 I'Zl,'l + ])’_‘u,.
=0

Az yy-re vonatkozé részt kiilon kifejezve:
T
Y f—‘_ZO' Iy, jytes) + e + vy
i
Feltételes varhato értékeket véve és feltételezve a hibatényezs autokorreld-
latlansagdt (yf,.y;) = By | 2i-1);

(1 — Hy )yt = 2; Ihy, yhe sy + B | 2),
j=

amely tobbviltozés 7-ad rendii differenciaegyenlet. Ennek létezik megolddsa
yiire nézve az &y ; = E(x, ;| 2_,) j=0,1,2,... viltozékban kifejezve,
amennyiben az egyenlet stabil.®

A raciondlis varakozas hibdjara ebben az esetben is az:

Yu — Y= Uy, — 1)yl +‘Zx Iy iyt + Hhgw A vy = (@ — &) + vy
i
osszefiiggés adodik.

3. eset

Végiil vazoljuk azt az esetet, amikor a dinamikus szimultdn egyenletrend-
szerbdl all6 modellben nemesak az endogén viltoz6kra vonatkozé varakozasok
jelennek meg, hanem mind az endogén, mind az egzogén véltozék késleltetett
értékeit is megengedjiik.

Ekkor a strukturalis rendszer a kovetkezs lesz:

B(L)y, + Ayt + I'(L) 2, = w.

® Nem arrél van sz6, hogy csak stabil esetben létezik megoldés, hanem csak arrél, hogy
a stabilitisra tett feltétel mellett frhaté fel a megoldas ilyen forméban (ldsd [36]-ban).
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ahol B(L) és I'(L) az L késlelteté operator polinomjait jeloli (Lz; = z_4):
B(L)=By,+ B,L+ ...+ B L"
ML) = Iy + L4 ..o 4+ PLIP

Azaz a modellben megjelennek az endogén véltozék 1, 2....r idészakkal,
az egzogén valtozok 1, 2, ... s iddszakkal késleltetett értékei is.

A raciondlis varakozdsokat ismét Ggy szdrmaztatjuk, hogy vessziik a fel-
tételes varhatéd értékeket:

yf = — (Bo + AU E({I\L)% + Byyey + .. + By} | el

A figyelembe vett informdcié most az endogén valtozdk késleltetett értékeit
is tartalmazza, s a kifejezésben csak az x, egzogén valtozékat kell elorejelezni:

yt = —(By + A) {2y + Ny, + ...+ Tz +
+ Blyf' 1 + v w ,Br?/t f}'

Tehit lényegében a raciondlis varakozasok formalasiban ugyanazok a val-
tozék ugyanolyan késleltetéssel jelentkeznek, mint a strukturalis formaban.

A raciondlis varakozasok hibaja ebben az esetben is csak a folyé egzogén
valtozdk eldrejelzési hibdjatol és a folyd zavarétényezotdl fiigg:

g =Y = Byl Po(wy — &) + Byluy.

( Bedrkezett: 1984. mdreius 14-én.)
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