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Newmann és Morgenstern alapvet6 mun-
kdjit kovetGen szdmos konyv jelent meg,
amely dttekintést kivéant nydjtani a jatdk-
elmélet egész problémakorérol. Az elsé
magyar nyelvii kezdeményezés Szép Jend
és Forgo Ierenc nevéhez flizGdik, nevezete-
sen a Bevezetés a jatékelméletbe cimii kony-
viikkhoz, amely 1974-ben jelent meg. S mi-
vel ez a munka a szakemberek kérében
altaldnos elismerést aratott, célszer(inek
litszott valamelyik ,,vildgnyelven’ is meg-
jelentetni. Igy sziiletett meg az Einfithrung
in die Spieltheorie, amelynek ismertetése
most a feladatunk,

Az i kinyv az elsének alapos dtdolgo-
zdsa, illotve tobb irdnyban vald kiegészitése
révén készilt. Elstként arra hivatkozunk,
hogy a szerzGk — eltéréen az eddig megje-
lent kézikonyvektdl — az egész jatékelmd-
letet a ndla dltalinosabb rendszerelméletbe
dgyazzik be, s red tdmaszkodva fojtik ki
az alapvets fogalmakat és osszefiiggésoket.
Fontosnak tartjuk azt is megjegyezni,
hogy tibb témakérnél merdben j targya-
ldasmédot alkalmaztak; fgy pdéldaul az
oligopol-jdtékok ¢s a koalfcids jatékok
clméleténél. Mogemlitjitk tovdabbd, hogy
a konyvbe tobb 1j téma is bekeriilt, mint
példdul a Scarf—Hansen-féle algoritmus
és a nem teljes informédceién alapulé jatékok.

A konyv az elméletet teljes matematikai
szigortsdggal épfti fel, de ezen beliil sokkal
inkdbb a médszerekre, illetve a ,,megoldé-
sokra” irdnyul, mint az eddig megismert
elméleti szakkonyvek. A szerz6k azonban
nem feledkeznek meg a gyakorlati alkal-
mazdsokrol. Tébbek kozott a kézgazdasdgi,

operdcidkutatdsi, déntéselméleti, statisz-
tikai és katonai alkalmazdsokr6l sem.

E tekintetben is példamutaté munkdval
dllunk szemben.

A szorz6k mindazonéltal nem monogri-
fidt frtak. Ebben mdr a megszabott terje-
delem is akaddlyozta Gket. Ezért foként
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azokat a témakdroket fejtették ki részle-
tesebben, amelyekben 1jat nyujtottak,
vagy legaldbbis mds tdrgyaldsmodot alkal-
maztak, mint a tobbi kézikonyvek. Igy az
cgyes fejezetek terjedelmébdl nem szabad
kovetkeztetést levonni a kérdéses probléma
stlydra. A fenti okok kévetkezménye az is,
hogy a konyvbdl hidnyoznak bizonyos
,Kklasszikus’ témdk, igy a differencidlis
jatékok elmélete és az n-személyes jatékok
azon esete, amikor az n végtelen nagy.
Ami a tartalom kozelebbi ismertetését
illeti, az 1. fejezet adja meg az egész
témakor rendszerelméleti megalapozasdt.
A 2—6. fejezet az n-személyes jatékot
é8 annak tobbirdnya kiterjesztését tédr-
gyalja. Idetartoznak az egyenstlyi pon-
tok kiilonféle egzisztencia-tételei, specidlis
n-személyes jatékok (konkdv jatékok,
poliédrikus jiatékok, specidlis zérusosszegli
jdtékok) és megolddsi médszereik, kiilonos
tekintettel a Secarf—Hansen-féle algorit-
musra, 8 itt taldlhaté meg az oligopol-
probléma teljes kifejtése is. A nagy terje-
delmet elfoglalé 7—21. fejezet a kétszemé-
lyes jatékokrél nytjt részletekbe mend
ismertetést. Ezzel kapesolatban elGszor is a
bimétrix-jatékokat és a null-osszegli méat-
rix-jatékokat emlitjiik, beleértve kapesola-
tukat a linedris programozdssal is. Fontos
szerepet jdtszanak az egyensilyi straté-
gidk és a rdjuk vonatkoz6 kiilonbozé
megolddsi médszerek, mint pl. a szimplex-
modszer, a fiktiv lejdtszds modszere és a
Neumann-féle eljaras, tovabbd a métrix-
jatékok dekompozicidja. Specidlis modsze-
reket igényelnek a 2 x n-személyes jatékok,
az egységnégyzeten értelmezett jatékok, a
természet elleni jatékok és a szekvencidlis
jatékok. A 22—27. fejezet az n-személyes
kooperatfv jatékokkal foglalkozik. Itt is
tobb megolddsi koncepcié johet szbba.
Ilyen a Neumann—Morgenstern-féle eljé-
rds, a magtest (nucleolus) fogalma, a
Shapley-érték és a Nash-féle koncepeid.
Sz6 van itt még a kifizetési fliggvény sta-
bilitdsérol és a Weber-féle megegyezéses
(bargaining) modellrél is. Az utols6 fejezet
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a nem teljes informdcién alapulé jatékok
problémadit tdargyalja.

A 211 forrdsmunkéra kiterjed6 bibliogré-
fia hasznos segitséget nyujthat azoknak,
akik tovébbi ismereteket kivannak sze-
rezni.

Az elmondottak alapjan megédllapithato,
hogy a konyv j6 szolgdlatot tehet mind a
tudomdnyos kutatdsban, mind az egyetemi
oktatdsban, de haszonnal forgathatjik
azok is, akik gyakorlati problémaikat a

jatékelmélet eszkozeivel kivanjak meg-
oldani.

KrEKO BELA
F. J. Gourp—J. W. TorreE: Comple-

mentary Pivoting on a Pseudomanifold
Structure with Applications wn the Decision
Sciences. (Komplementdris pivotdldsi tech-
nika pszeudomanifold struktirdn dontés-
elméleti alkalmazdsokkal.) Sigma Series
in Applied Mathematics vol 2. Heldermann
Verlag, Berlin 1983. 203 p.

A konyv a komplementdris pivotdlasi
technika absztrakt matematikai alapjait,
majd annak adott, specidlis feladatokra
valé alkalmazdsait tartalmazza. Az opti-
malitds elmélete irdnt érdekl6dé minden
olvasé haszonnal forgathatja. A konyv
akar tankonyvnek is beilld  didaktikus
felépitésben, precizen irédott. Cimében a
dontéselméleti alkalmazdsokra vonatkozé
igéret talan félrevezets lehet. A konyvben
nem 1) déntéselméleti modelleket dolgoz-
nak ki, mutatnak be a szerz6Gk, hanem szd-
mos jol ismert modell megoldisdira adnak
modszert, és igy bizonyitjak a bemutatott
komplementéris pivotdaldsi technika széles
kori alkalmazhatosigiat. Gazdag foladat-
anyag zar minden fejozetet, melyeket
érdemes feldolgozni az anyag teljes megér-
téséhez. A szerz6k nyflt kérdéseket is
folvetnek, melyek a tovabbi kutatémunkd-
hoz is kiindulépontul szolgdlhatnak.

A bevezets fejezetben hangstlyozzik,
hogy a bemutatand6 algoritmusok a
klasszikus analitikus algoritmusokt6l elté-
réen nem monotonok, esak a feladatok
kkombinatorikus tulajdonsdgaira épftenck.
fgy algoritmusaik szélesebb feladatosztdly
megolddsdra képesek, 8 {gy déntéselmdéleti
folhaszndldsi koriik is b6vebb. Elismerik,
hogy az éltaldnossdgra torekvés csak az
algoritmusok hatékonysdgénak rovdsdra
torténhet. Ugyanitt néhdny klagszikus
(linedris programozds, feltétel nélkiili opti-
malizdalds, fix pont probléma, linedris
komplementaritdsi probléma) optimum-
szdmitdsi feladatot mutatnak be.

Sajnos, az egész konyvben kevés szé
esik a bemutatott feladatok megolddsdra

alkalmas mds algoritmusokrél. Néhdny
utalds konnyebbé tehette volna a téma-
k(’i’rb(«:n val6 tajékozoddst az olvasd szi-
mara.

A misodik fejezetben az alapvetd
definicidkat, elnoevezdseket (bézis, altér,
affin tér, szimplex, komplex, pszeudomani-
fold) vezetik be a szerzék. A fogalmak
jobb megértését dbrakkal, példdkkal segi-
tik, ezzel nagy mértékben mogkonnyitik a
bevezetett fogalmak elsajatitdsdt. A feje-
zet, — mint minden ezt kovets rész is ——
feladatokkal zdarul.

A harmadik fojezetben tobb példdt
mutatnak be. Megmutatjik, hogyan szir-
maztathatokjabb pszeudomanifoldok méar
adottakbdl. Ezek a példik egyben el6 is
készitenck tovibbi fejezeteket, ahol fel-
haszndljik Gket.

El6szor a linedris programozds elmdélo-
tébol is ismert megengedettségi (Ax — b,
x = 0) feladattal foglalkoznak, és meg-
mutatjik, hogy a megengedott megolddsok
halmaza is egy pszeudomanifold (igy a
pszeudomanifoldok specidlis esetekben tar-
talmazzik a poliédereket). Bovezetik a lap,
él, esiies fogalmakat, majd ezek és néhdny
tovdbbi fogalom segitségével jellemzik a
bevezotett halmazokat.

Ismertotik és jollemzik az R"-tér szimp-
lex felbontésiat, eljardsokat adnak az
egységkocka, illetve az R"-tér kiillonbozs
szimplex felbontdsaira. Megmutatjik a
Browwer fix pont tétel bizonyitdsdhoz Searf
dltal bovezetett primitiv halmazokat, mint
spocidlis pszeudomanifoldokat. A fejezet
hétralevé részében néhédny eoljardst ismer-
tetnek, hogyan lehet 1j, tébb dimenziés
pszeudomanifoldokat képezni mdar adot-
talkbal.

A negyedik fejezetben vezetik be a
komplementdris  pivotdldsi technikdkat,
ezek jatsszik a dont6 szerepet a kionyv
hétralov6 részében. Az algoritmusok 16-
nyegében a linedris programozésbdl  jol
ismert ,,béziscsere” dltaldnositdsaként fog-
hatok feol. Igy ,,cstiesré]” | estesra’ lépve
jutnak el a megkivént tulajdonsdg ,,cstes-
1g”’, mikozben garantdljik az algoritmusok
végességét., Khhez az adott struktardban
definidljdk a szomszédsdg, az Gt és a kor
fogalmat, szomszddsdagi ds cimkézési struk-
tardt rendelnek a halmazokhoz. Az dltald-
nos algoritmus végessége (a generdlt 1t
végessége) nem garantdlhat6, a konkrét

alkalmazdsokban ehhez mindig tovdbbi
foltétel sziikséges. Egy egyszer(i példa

ismertetésével és foladatokkal zdrjik a
fejezetet.

Az otodik fejezet a témakor legismer-
tebb és legszélesebb koérben alkalmazott,
feladatesaladjaval, a linedris komplemen-
taritdsi problémédkkal foglalkozik. A lined-



KONYVEKROL 149

ris komplementaritdsi problémak dltald-
nos megfogalmazdsa utdn specidlis eseteket
mutatnak be: bimétrix jatékok egyensilyi
pontjénak meghatdrozasat, kvadratikus
programozast, linedris programozdst. A
témakor fontos tételeinek a targyaldsmédba
ill6 bizonyitdsat konkrét numerikus példdk
kovetik. Targyaljak a linedris komplemen-
taritdsi problémédk azon speciilis eseteit,
amikor ismert a feladat megolddsa, illetve
bizonyitott az algoritmus végessége. Ezen
belil a kopozitiv médtrixok osztédlya taldn
a legérdekesebb.

A hatodik fejezetben leképzések fix-
pontjanak meghatdrozasira alkalmazzik a
komplementdris pivotaldsi algoritmust. El6-
8z0r a valds n dimenzids tér egy részhalma-
zéanak onmagdra vald folytonos leképzései-
nek fixpontjait vizsgdljak, majd az R" tér
feliilr6l féligfolytonos pont-halmaz lekép-
zéseinek fixpont problémdjdra alkalmaz-
zék a fenti elmdletet. A mésodik esct igaz,
hogy specidlis esetként tartalmazza az
els6t, de az elsé esetben szdmos hasznos
eredmény igazolhat6, ami a mdsodikban
nem. A fejezethen konstruktiv bizony{tdst
taldlunk a Brouwer és a Kalkutani fixpont
tételekre.

A hetedik fejezet nem differencidlhaté
figgvények feltétel nélkiili minimumédnak
meghatarozdsira ad moddszereket. A tér
szimplex felbontdsiara épitve elkészitik a
feladatnak egy linedris approximdeiojat és
az fgy kapott linedris programozdsi feladat-
ra alkalmazzdlk a lkomplementdris pivotd-
ldsi algoritmust. Igy természetesen koze-
it6 optimdlis megoldds kaphaté meg. A
kozelfté megolddsok ,,josdgdra” beeslése-
ket adnak, valamint az algoritmus alkal-

mazhatésagat precizen bizonyftott tételek-
kel téamasztjak ald.

A nyolcadik fejezet az &ltaldnos, nem
differenciélhat6 programozési feladatot tar-
gyalja. Kozelité megolddséra (komplemen-
taris pivotdldsi algoritmussal) tébb lehetd-
séget mutatnak be. Az egyik a linearizdlds,
ezt részletesen térgyaljak. Bizonyitjdk,
hogy egy finomodé approxiomécié sorozat-
nak a torléddsi pontjai egyben az ercdeti
feladatnak az optimdlis megolddsai is.
Roviden tdrgyaljak a feladat biintets
fiiggvényekkel valé megolddsat, illetve an-
nak nemlinedris komplementaritdsi prob-
lémava valé dtfogalmazdsit.

Néhdany toviébbi megolddsi lehet6séget
vetnek fel a fejezetet zdrd feladatolkban.

A konyvet egy 164 tételbél 4116, a téma-
kor irodalmdt jol dtfogd irodalomjegyzék,
valamint egy rovid szdészedet zdrja.

*

Kiilon  kiemelend6é a  kényv  preciz,
didaktikus felépitése. A bevezet fejezetelk-
ben definidljik és kell6en szemléltetik,
begyakoroltatjik az alapvet6 fogalmakat,
majd ismertetik azt a moédszert, eszkozt,
amelyre tulajdonképpen a kényv épiil.
Ezutdn az egyszeriibbt6l a bonyolultabb
felé haladva targyaljak az algoritmus alkal-
mazdsi teriileteit. Osszefoglalva: a konyv
egy specidlis, de széles korben alkalmaz-
haté eszkoz, a komplementdris pivotdldsi
technika ismertetését és annak alkalmazd-
sait tartalmazza. A matematika és alkal-
mazdsai irdnt érdekl6d6 minden olvasénak
melegen ajdnlhatjuk.
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