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Az oligopol játék bizonytalan koalíció-alakítások esetén 

I. Bevezetés 

Az oligopol probléma az egyik legismertebb gazdasági játék. Egy konkrét
gazdasági helyzetet ír le, amikor több termelő egy homogén piacon értékesíti
termékeit. Legegyszerűbb változata a következőképpen fogalmazható meg (ld.
RuRGER, I 059; SZIDAROVSZ]{Y, 1977a; 1978; 1979).

Tegyük fel, hogy A különböző termelő egység ugyanazt a terméket állítja
elő, é · ugyanazon a piacon értékesíti. Jelölje x1,(l :S: k ~ n) a k-adik termelő
által előállított mennyiséget. A kapacitás korlátok miatt az x x mennyiségek
valamilyen alkalmas [O, Yth intervallumba eshetnek. Minthogy a termelők a
piacon együtt jelennek meg, az általuk előállított termék f egységára a piacra
kerülő }S x 1, együttes termékmennyiségtéíl függ. Tegyük fel továbbá, hogy az

k 
egyes termelők K,, költsége csak az általuk előállított termékmennyiségtől
függ. Így a lc-nclik játékos (termelő) kifizető függvénye:

•p / x t t [[[ t x 11) = x t[t y6 x Sc . a x;x 1,) (1) 
,-1

A játék (Nash-féle] egyensúlypontján olyan n dimenziós (xf, ... , xi) vektort
értünk, amelyre fennáll, hogy

z: A xt 1át S Yth ;T = 1, 2, n); 
(l>) tetszőlege» «PE l, 2, A és x -• 1 (0, YTc esetén

<r" (xt, ... , xt, ... , x;;) Y •p tt;x t t [[[ t x tx [[[ t x t c[ zYA 

Alkalmas folytonossági és konkavitási feltételek mellett kimutatható a játék
egyensúlypontjának létezése, egyértelműsége, valamint numerikus eljárás is
ismeretes az egyensúlypont közelítő meghatározására (]d. SzrnAIWVSZKY-
YAKOW1'1'1/., 1977; 1982).

Az (I) játék többtermékes általánosítását, valamint más típusú egyensúly
pontokat is vizsgáltak az irodalomban (lel. SiIDAROVSZKY 19776; 1979).

Természetes törekvése a játékosoknak, hogy nyereségük növelése érdekében
feladják önállóságukat. Amennyiben ez a helyzet, akkor kooperatív játékról
beszélünk. A kooperatív játékok megoldására számos koncepció ismeretes az
irodalomból (Id. pl. i BÉ * rhü k ' Ó S 1972). Ebben a dolgozatban olyan kooperá
«iókkal foglalkozunk, amikor bizonyos játékosok egy, vagy több koalíciót
alkotnak, és ezek a koalíciók egymás között már egyensúlyi helyzetre törek
szenek. Az irodalomban az ilyen játékokat csoportegyensúly problémáknak is
szokták nevezni (ld. SzIDAROVSZKY, 1974). Az (1) klasszikus oligopol játék
csoportegyensúly-problémája a következőképpen fogalmazható meg. Bontsuk
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fel a játékosok ő = {l, 2, ... , n} halmazát a diszjunkt N1, ő 2, •.. , ő H 
halmazok egyesítésére, ekkor T = l, 2, ... , m esetén az ő T halmazba tartozó
játékosok alkotják a k-adik csoportot.
E csoport stratégiahalmaza:

' ttE X [O, YSXt 
6uő T 

zEA 

valamint kifizetőfüggvénye:

zCA 

Könnyen kimutatható, hogy az így definiált csoportegyensúly-probléma közön
séges m-személyes oligopol játékra redukálható, ha T = I, 2, ... , m esetén
megoldjuk a

min~ K;(x;) 
6uő T 

~ X;=SI( 
IEN;

z( A 

X; 1 [O, YSX 

nemlineáris programozási feladatot, ahol ska feladat paramétere, amely végig
fut a [O, J; YSX intervallumon.

iEN1,
Ekkor ugyanis jelölje 2 -r ;s -] c az optimális célfüggvényértéket, és definiáljuk az
m-személyes klasszikus oligopoJ játékot a 2 -r költségfüggvényekkel, az eredeti f 
árfüggvénnyel, valamint a [O, J; YSX etra.tégiahalmazokkal.

6uő T 
Ha (st, ... , s;';,) a redukált játék egyensúlypontja és T = l, 2, ... m esetén
(xi);EN, jelöli az (5) feladat sí; melletti optimális megoldását, akkor az (xi,', 
... , x~) vektor csoportegyensúlypontot szolgáltat. Továbbá bármely csoport
egyensúlypontot ezen a módon megkaphatun k.

Ez a redukciós elv feltételezi azt, hogy a játékosok ő v ő YS n• n S ő H koalí
cíói valamennyien ismertek az összes játékos eiőtt. A gazdasági életben azonban
nem mindig ez a helyzet. Jogosan felmerül tehát az a kérdés, hogy a koalíció
alakításokról alkotott ismeretek hiánya, vagy bizonytalansága hogyan befolyá
solja az egyes játékosok viselkedését.

Tegyük fel, hogy T valamelyik játékost jelöli. A redukciós elv alapján nyu
godtan feltehetjük, hogy a játékos egyedül játszik, ugyanis ellenkező esetben
koalíciója egyetlen játékosként lép fel a piacon. Ha a fennmaradó játékosok
koalíció alakításai nem ismeretesek teljes egészében a k-adik játékos számára,
akkor a következő két lehetőeégről (vagy azok kombinációjáról) van szó. A
első esetben adottak olyan M·1, I 2, ... , I tt N-beli részhalmazok, amelyekről
csak azt tudjuk, hogy a létrejövő koalíciókban nem kerülnek további felbon
tásra. Más szavakkal ezt úgy is kifejezhetjük, hogy j = I, 2, ... , h esetén az
I S halmazba tartozó játékosok mindenképpen együtt játszanak. Nem tudja a
k-adik játékos viszont azt, hogy az egyes Mi halmazok esetleg milyen összevo
nással alkotják a koalíciókat, illetve ezekhez még milyen játékosok csatlakoz
nak. Az ilyen jellegű információkat parciális / Pt Pr H6A6s z t 6Tu s ismereteknek
nevezzük. A másik esetben ennek olyan áJtalánosításáról van szó, amikor az
M1, ... , I 11 halmazrendszerhez egy olyan p valószínűségérték is adott, amely
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megadja annak a valószínűségét, hogy az Mrbe tartozó játékosok együtt ját
szanak (1 ::;:: _i ~ h). Továbbra sem tételezünk fel semmilyen további infor
mációt a csoportok további esetleges összevonásáról, illetve a halmazokba nem
tartozó játékosok koalícíókhoz való tartozásáról. Ilyen esetben parciális szto
chaeztikus ismeretekről beszélünk.

2. Determinisztikus ismeretek kezelése 

Jelöljön most is M v lYI YS • • n S M,1 N-beli halmazokat. Mint az előzőekben
részleteztük, a k-adik játékos a többi játékos koalíció alakításairól csak annyit
tud, hogy az ~111.1 (j = vS nnnn eA halmazok nem kerülnek további felbontásra.
Ez matematikailag azt jelenti, hogy csak olyan N1, N2, ... , Nm koalíciók
alakulhatnak ki, ahol a következők teljesülnek:

a,} valamely sÍ o-ra Ni,= {k};
~A tetszőleges i # j esetén N, íl N1 = lő; zaA 
ásA } 1 O Ni O nnn O Nm= N;
bg tetszőleges i = vS nnn S m és j = vS nnn S h esetén Ni íl 11f1 vagy az üres hal-

maz, vagy Jl1rvel azonos.

Jelölje a fenti feltételeknek eleget tevő C = {N1, N2, ... , Nm} koalíció-rend
szerek halmazát l{__ Jelölje továbbá x*(C) a C esetén fellépő csoportegyensúlyi
pontot, valamint wNüf / z• A az ebből a k-adik játékos egyensúlyi stratégiájának
clhagyásávn.l adódó vektort. Ekkor nyilvánvalóan x*(C) = (x*(k)(C), xf,(C)). 
Az egyszerűség kedvéért tegyük fel, hogy a k-tól különböző játékosok számára
ismert a C koalíció-rendszer teljes egészében így, ők az x*<k>(C)-nek megfelelő
egyensúlyi stratégiákat választják. A k-adik játékos számára ez a viselkedési
mód ismeretes, csak azt nem tudja, hogy éppen melyik O koalíció-rendszer
jön létre. Ilyenkor : k-adik játékos számára természetes viselkedés az, hogy az
összes létrejöhető x*<k)(C) vektor melletti minimum feltételezésével maximali
zálja saját hasznát. Azaz, : 

max { min <p1SzwNüf Mzx AS w=g z) A 
XkESk CE/(

optimumfeladatot oldja meg és az annak optimális megoldását választja.
Mielőtt :S (7) feladatnak az oligopol játék esetén való megoldásával foglal

kozunk megjegyezzük, hogy a z) A optimuma még a h = n, lYli = j (j = vS 
2, ... , h), azaz 11, teljes információhiány esetben sem egyezik meg a k-adik játé
kos karakterisztikus függvényével. Ennek az az oka, hogy az N - {k}-ba
tartozó játékosok most nem egymástól függetlenül választják stratégiáikat,
hanem feltétlenül egyensúlyra törekszenek.

Az oligopol játék esetén csak azt tegyük fel, hogy az f árfüggvény monoton
(·sökkenó. Ekkor

áóSnzwN• f Mz• AS x1c) = x1J(s*<kl(C) - X1;) - Kk(xd, 

ahol í Nzf Az• A = ~ xr(k)(C), wNMz• A = zwPvszf Az• AAvíLs0S· 
lstck 

Ha bevezetjük az
s,'j;~"ii = max Ví Nzf Mzx Ag 

CE}(

z, A 

z2A 

'.l Szigma
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jelölést, akkor nyilvánvalóan (7) a következő alakban is felírható:

max {xk · f(s~gJ - x,c) - K,,(x,,)}
x1,E[O, L,,].

vn példa. Tekintsük most azt az oligopol játékot, amikor
n = 5, L1 = ... = L5 = 5, /(s) = 5 - s, valamint K1,(x1;) = kx,)5 - 0,005.
Ekkor a k-adik (1 ÉiÉÉÉ k ÉiÉÉÉ 5) játékos haszna:

(10) 

zvvA 

ahol s = x1 - nnn - x5. Tegyük fel, hogy a játékot a harmadik játékos szem
szögéből vizsgáljuk.

Először az összes olyan csoportegyensúlyi pontot határozzuk meg, amikor
a harmadik játékos egyedül játszik. Ilyenkor a következő helyzetek állhatnak
elő:

1, 2, 3, 4, 5; (1, 2), 3, 4, 5; (1, 4), 2, 3, 5; (1, 5), 2, 3, 4; (2, 4), 1, 3, 5; (2, 5),
3, 1, 4; (4, 5), 1, 2, 3; (1, 2), 3, (4, 5); (1, 4), 3, (2, 5); (1, 5), 3, (2, 4); (1, 2, 4),
3, 5; (1, 2, 5), 3, 4; (1, 4, 5), 2, 3; (2, 4, 5), 3, 1; (1, 2, 4, 5), 3.

5 nekik megfelelő egyensúlyi stratégiákat és kifizető-függvényértókeket az vn 
táblázat tartalmazza. A táblázatban szereplő eredményeket a redukciós elv
és a SzmAROVSZKY (1974) értekezésben szereplő módszerrel nyertük. Ha sem
milyen információ nem áll a harmadik játékos rendelkezésére, akkor
s~~3J = 2,9332, így ekkor a (IO) feladat a következő alakú:

max {x3(5--2,9332 - wÉ1) - (0,6x3 - 0,005)} (12)

amelynek optimális megoldása: xf = 0,7333, és az optimális célfüggvényérték:
0,5425.

Ezután azt az esetet vizsgáljuk meg, amikor a harmadik játékos biztosan
tudja, hogy az első és ötödik játékos azonos koalícióba kerül, további informá
ció viszont nem áll rendelkezésre. Ilyenkor a szóbajöhetö koalíciók:

(I, 5), 2, 3, 4; (1, 5), 3, (2, 4); (1, 2, 5), 3, 4; (I, 4, 5), 2, 3; (1, 2, 4, 5), 3.

Tehát ezek alkotják most a K halmazt. A I{ halmazon sril<J~ = 2,8, így a (10)
feladat alakja

max {x3(5 -2,8 - x3) -- (0,6x3 - 0,005)}
o ni X3 ü ( S (13)

amelynek optimális megoldása: xf = 0,8, és az optimális célfüggvényértók:
0,635.

3. Sztochasztikus ismeretek kezelése 

Tekintsük ismét adottnak az M1, ... , Mh halmazokat. Tegyük fel csak azt,
hogy a k-adik játékos most csak azt tudja, hogy az M1, ... , Mh (esetleg to
vább bóvülő vagy összevonásra kerülő) csoportok létrejöttének va.Iószinűsége
p. Jelölje most is K azon koa.líciórendszerek halmazát, amelyekben az Mj
{j = ] , ... , h) halmazok nem kerülnek felbontásra, és jelölje Ji a K-ba nem



1. táblázat

Osoportegyensíily-pontok

I; 2; 3; 4; 6 0 x 0 1,1333 0 
_________rp_/_1,2945 0 
(1, 2); 3; 4; 5 X 

(fl 
1,32
(1, 2)

1, 7324

0,9333 0 0,7333 0 0,5333 0 
o,8785 0 o,5425

v 
o,2865 0 

rrrrr-rrrrrrr-r rrrÉrrrrrrr 
o 0,92

0,8414

0,72

0,4134

0,3333 s*(EA = 2,9332
0,1105

0,52 s*(EA = 2,56

0,2654

(1, 4); 2; 3; 5 X

(fl 
1,24
(1, 4)

1,5276

1,04

1,0766

0,84

0 7006

o 0,44 s*(EA = 2, 72

0,1886

(l, 5); 2; 3; 4 X 

(fl 
1,2
(l, 5)

1,430

1,0

0,995

0,8

0,635

0,6

0,355

o s*(EA = 2,8

(2, 4); l; 3; 5

(2, 5); 3; l; 4

(4, 5); I; 2; 3

(l, 2); 3; (4, 5)

(], 4); 3; (2, 5)

x 0 1,24
(fl 

l ,5326

X

(fl 
1,2

1,435

1,04
(2, 4)

1,0716

l
(2,5)

0,09

0,84

0,7006

0,8

0,635

o 0,44 s*(EA = 2, 72

0,1886
-,--------+--------''-------'-------- 

0,6

0,355

o s*(EA = 2,8

X 

(fl 

X

(fl 

X 

(fl 

1,2

],435

l,45
(1, 2)

2,0925

l,35
(l, 4) 
l,8125

0,995

0,8

0,635
-- -:e----- -- ----

o 

0,6
(4, 5)

0,350

o s*(EA = 2,8

1,05

1,0975
------t----<------+------;.--------~--------- 

1,15
(2, 5)

J ,3125

0,95

0,8975

0,85
(4, 5)

0,7125

o 

o s*(EA = 2,3

o s*(EA = 2,5

(1, 5); 3; (2, 4) 

rrrrrrr- rr-rrrrrWrrrr-rrrr-r rrrrsrrrrrsrrrrrrrr 
(l, 2, 4); 3; 5

(I, 2, 5); 3; 4

(I, 4, 5); 2; 3

(2, 4, 5); I; 3

(], 2, 4, 5); 3

X 

áó 
1,35
(1, ( A 

1,8125

X 1,5
áó (1, 2, 4)

2,2350

X 1,45
rp (1, 2, 5)

2,0875

X

(fl 

X

áó 

l, 15
(2, 4)

1,3125

o 

0,95

0,8075

o o s*(3) = 2,5

o -T~:,~- -:::'.,,_f_o_~ ,.,:, --:~-

x 1,35 1,15 O,\J5uO v • •8zWrA =2,5 -
(fl (I, 4, 5)
_ -~8_0_1_5+-_1_,_31_1__5--1--0-,8975 - __rG88 

J,35 ],15
(2, 4, 5)

1,8175 l ,3075

1, 1

1,205

0,95

o 0, 7 s*(EA = 2,2

0,485

0,8975

o o 

rrrr rr r rrrrrFrrrrrsrrrrrrrrrsrrrrr 

1,7333 0 b J ,3333
(J,2,4,5)

2,9843 _ ----=- __1,7726

s*(EA = 2,5

o 
s*(a) = l, 7333
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tartozó koalíciórendszerek halmazát. Ekkor P(K) G p, P(K) G 1 - p, és a
k-adik játékos a köyetkezőképpen gondolkodhat. További információk hiánya
miatt a K-beli és !r-beli koalíciórendszereknek azonos valószínűségeket felté
telez. Ha 0 K [ és 0 K [ jelöli a K és K elemszámát, akkor tetszőleges O koalí
ciórendszer esetén feltételezi, hogy

* zx AG 

p
"6 M 

vró 

"6Ms 

ha OEK

( 14) 

ha OEK.

Ily módon az összes lehetséges kolíció-rendszer halmazán eg~y diszkrét valószí
nűségi mértéket definiáltunk. Ha E jelöli az e mérték szerinti várhatóérték
képzést, akkor a Bayes elvnek megfelelően (Id. HARS.Á.NYI, v2a) A a lc-adik játé
kos : 

max { E[cp"(x*<">(O), x")]}

x" 1 S1c
feladat optimális megoldását választja, azaz hasznának várható értékét maxi
malizálja. Ha történetesen semmilyen információ sem áll rendelkezésre a többi
játékos koalíció-alakításait illetően, akkor az összes lehetséges koalició-rend
szer halmazán egyenletes eloszlás szerinti várhatóérték képzés ö ! M lett oldja
meg a (15) feladatot.
Az oligopol játék esetén a zv( A feladat leegyszerűsödik:

max {x1c · Rr0b"Rzí NüLAzx A + w1,)] -· KJc(x1,)] zvaA 

(15)

X1c E [O, D1rJ.
Yn példa. Tekintsük ismét az 1. példa esetét, és vizsgáljuk meg a En játékos
viselkedését olyan többletinformáció esetén, miszerint a 2. és 4. játékos koalí
cióba lépésének valószínűsége 0,2. Ekkor K-ba a következő koalíciórendszerek
tartoznak:

(2, 4), I, 3, 5; (2, 4), 3, (1, 5); (1, 2, 4), 3, 5; (2, 4, 5), 1, 3; (1, 2, 4, 5). 3.

Az összes többi koallcjórendszer pedig K-ba tartozik. Tehát
p = 0,20, F 60 = 5, "6 0 = 10, vagyis

P(C) = {0,04, ha OE~
0,08, ha OE K.

Felhasználva / linearitását, a várhatóérték-képzés / alá bevihető, így (IG)
alakja:

(17) 

max {x3 • (5 -- ÉWNü31 - x3) - (0,6x3 - 0,00,5)}

0 i x3 :S: 5.

Esetünkben s*<3> G E(s*<3>(C)) G 2,563188, így az optimális megoldás:
X:i =·0,918406 és az optimális célfüggvényérték: 0,8384696.

Az előzőekben láttuk, hogy a zv( A koncepció minden további nélkül alkal
mazható, ha az összes lehetséges knalíciórendszer halmazán a rendelkezésre

zv, A 
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álló információ alapján diszkrét eloszlást tudunk definiálni. Az eloszlás előállí
tását mutatjuk be az előzőeknél bonyolultabb néhány esetben.

Elsőként tegyük fel, hogy az M1, , M11 részhalmazok létrejöttére p való-
színűség adott, valamint az M~, , M;, részhalmazok létrejöttét biztosan
tudja a k-adik játékos. Ilyen kombinált információk esetén a következőt kell
tennünk. Jelölje Ko azon koalíció-rendszereket, amelyekben az M{, ... , M/,
halmazok nem kerülnek további felbontásra. A K halmaz jelentése legyen az
előzőekben definiált. Ekkor a (14) valószínúségi mérték a következőképpen
módosul:

[ 
p

ha CEKílK0 06  6 t M s 
P(C) = 1 -- p

(19) 
ha, CEKílK006  Ko

0, ha, C~K0.

Tegyük fel második esetként, hogy az Mi, , M1, részhalmazok létrejöttére
n 7J valósz ínűség adott, valamint az M{, , M;, részhalmazok létrejöttére
adott a, p' valószínűség. Ha a függetlenséget feltételezhetjük, akkor a kombi
nált információ az M;, ... , M/,, nJ1, ... , M,1 részhalmazrendszer létrejöttére
7J · 71' valósztnűséget feltételez. Ha a függetlenség nem teljesül, akkor a JJ
valószínűség mellet : 

p' = P(M;, ... ,M/,1 M1, ... , M1,) (20)

feltételes valószínűséget, kell megadni (ill. ismerni), és így már p és p' ö í í B! í Bt  
át Be: úó n A fentiek : M:ó Há a (20) úí óDí ú többletinformációk értéke is meghatá
rozható. '.]'együk [! M ennek érdekéhen, hogy az bvvS • nn S M,, részhalmazok létre
jöttére a p valószínűség adott, valamint : S (20) feltételes valószínűségnek, mint
információnak az értékét kívánjuk meghatározni. Nyugodtan feltehetjük, hogy
7/ értékére a, k-adik játékosnak rendelkezésére áll az apriori eloszlása, hiszen
mindennemű (esetleg szubjektív) ismeretek nélkül például egyenletes eloszlást
feltételezhet n f0,1) intervallumon. Első lépésként határozzuk meg a (15) opti
máli« célfüggvényértékét a p' valósz.ínűség pontos ismeretének feltételezésével.
.Ielölje áó11zósA ezt az optimális értéket. Jelölje ezután (()1< a (15) optimális cél
függvé11yértékét csak az M1, .•. , M,, részhalmazokra adott p valószínűség
ismerete alapján. Ekkor : S p' valósz.ínűség, mint információ értéke:

(21) 

Megemlítjük továbbá, hogy a determinisztikus információk a p = I való
í B[ űségi értékkel ,,sztocha.sztizálhatók'', így : fentiek a determinisztikus eset
ben minden további nélkül alkalmazhatók.
. A fenti kérdések valamennyien a k-adik játékos szempontjából merülnek fel.
Igen érdekes megvizsgálni az alábbi szituációkat az esetleg koalíciókba lépő

_játékosok szempontjából is. A koalíciók számára sem mindegy az, hogy a többi
Játékos tud-e a koalíciók létrejöttéről, vagy nem. Ez az ismeret ugyanis dön
tően meghar ározza választott stratégiáikat, így a koalíció nyereségét is. Ennek
alapján meghatározhatók nemcsak a (20) típusú információk értékei, hanem
koalíció-alakításokról szóló információk titokban tartásának, illetve téves in-
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formációk közlésének értéke is. Bizonyos információk ismeretének eltitkolása
is esetleg többlet haszonnal járhat. Ezeknek a kérdéseknek matematikai meg
fogalmazására, és a megoldási koncepciók bemutatására egy következő tanul
mányunkban kerül majd sor.

(Beérkezett: 1986. cíprili8 to-en.) 
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THE OLIGOl-'OLY G/\IVI 1,; IN TH.I<.: CASJ,; OF UNClfüTAIN COALITIONR

Tho pttp<'r exurninr-s tho oligopoly problem 11t1d,·r «on.Ii uons when tho cou.lit.io n forrnn
tion of thoso purt.icipat.ing in tho game iR ,111cPrtni11. This unccrtn.i n t.y m,,y he n iodollor]
with both deterministic· and stochastic informut.ion. Tho bohuv iou r 11ncl choice
of strategy of tho playors is determined - as shown - by t.ho 111.,Lurn of ti,,, uuccrt.ain t.y
und the inforruation uvuilublu 011 it. Tho problem is fírnt Iormul.ued in general krrnR, then
the solution is prese n tod for tho cuso or· tho singlo-producL oligopoly gnrno.

OJ1vll'OnOJlbHA>I vrrPA flPvl 06PA:301JAHvlv1 ~{OAJ1HL{k11'1

8 CTaTbC paCCMaTpHJJ;tCTCH OJIHl'OífOJibH,JSJ ílf)()ÖJICM;t C nrpaIIHl!CHII5TMH, 0 l(OTOphIX oöpaaosa
H[,Je Mfpüi(JMM I(OaJ1MI.\Iit\ HOJl)ICTCH J1,IŐMJlbIIl,IM. :3-ry J1;)ÓMJlbHOCTb M())l(ll(J M0f\CJ111p0Bi1Tb C no
MOll\bIO AeTCpMMHHCTMlJeCI(O~Í M CTOXiiCTll'ICCi(Oli MJHjJOJ)~lill\MM. noBC/(CIIIIe OTJ_\eJiblihlX IIrpOI(OB,
113MCHCJIIIC !IX CTpaTCI'HH, «arc íJQJ(ii3;JJ10 nosnce, onpC/(CJl5TCTC5T XilJ1ilI(TCf)OM JiaÍJMJil,IIOCTII H
HaJIIl'IIIOIÍ IIIHjlOpMal(IICl-1 0 HCl-í. 3JAa•1a CH,JtlJJia <j1op~•1ym1pyCTC)I f(JJ,1 OÓII(CI'() cnyuan, ce I(OII
xpernoe pe111cI11Ic f\C1\lOIICTpIIpyc-rc}1 /_\JI5l CJ1Y'fil5l Ü/.(l·IOnpOJ(YI(T[IB(liÍ ornunnonr.uoü IIrpI,1.


