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Ay operdciékutatis helye és szerepe a
médszertani kutatdsok korében’

Bevesetés

Ay utébbi években ssdmos olyan dolgosat jelent meg nemsetkosi folySiratokban [4],
(7], [8], ill. as IFORS (International Federation of Operational Research Societies) volt
elndkének ax useneteiben, amelyek arra utalnak, hogy vitdk vannak as opericikutatdei
tevékenység megitélése koril, vagy H. MULLER-MERBACHNAK, as IFORS volt
elndkének a ssavaival élve, ax operdcidkutatds killonbosd kihfvdsokkal nés ssembe a 80-as
évtisedben [1|. A kihfvdsok mdr a milthan is jelentkestek elsdeorban a rendsserelem-
sée és a politiknelemsés (policy analysis)  oldaldrél, djabb kihivdst as utébbi idében
gyors fejlédésnek indult tudoményok, mint példdul a mesterséges intelligencia (3], [11], 2
ssémitdstudomdny [10], a dontéstdmogaté rendsserek, ssakértSi rendsserek [6], jelentenek
ag operacibkutatds ssdmara.

A kihfvdsok jelentSe résse abbél ered, hogy esek a tudoményok asonos modssertani
alapra — salkalmasott matematika, matematikai modellesés — épiilnek, & nem definidl-
haték, nem frhaték koriil olyan pontosan, ami lehetdvé tenné a kutatdei terilletek és
alkalmasdsok elhatdroldsat. A pontoe definfciéra, amig a vita elméleti sfkon folyik nincs
ssiikség, mert egy elméletileg 1ij eredményt, vagy sikeres alkalmasdst nem as minbelt,
hogy ast milyen tudoményteriiletek sdssléja alatt hostdk létre, hanem asx, hogy mi annak
a tényleges értéke. A vita mogott asonban esetenként érdekcsoportok hisédnak meg,
akik & vita révén és nem tudomdnyos eredmények felmutatdsival elényt prébdlnak meg
kiharcolni maguknak. Es kdros, mert a tdrgysseritien kritika a laikusokban felkeltheti a
gyanakvdst, s elfordulhatnak egy ssémunkra egyébként hassnoe, jelentSe eredményekkel
kecsegtetd teriilettdl.

Vitdra nem csak ax ad alapot, hogy bisonyos eredményeket milyen médssertannal
oldottak meg, milyen sdsslé alatt érték el, hanem as is, hogy as alkalmaszott médssertani
eredmények mennyire ssimftanak tudoményosnak, s ha igen, akkor milyen teriilethes sorol-
haték. Es a probléma felmeriil a ,metridk” (biometria, dkonometria, pesichometria stb)

esetében lo.

Ugy véljiik, hogy as alkalmasott matematikai kutatdsok (operdci6kutatés, rendsser-
elemsés, Okonometria, biometria stb.) létjogosultsigdt nem lehet vitatni. Eredményeik-
kel nagy mértékben hossdjérultak a tudomdny fejlddéséhes, torvénysserfiségek felismeré-
séhes, gyakorlati problémék megolddsidhos s sserepiik a jovbben még novekedni is fog
a tudomanyteriiletek éles hatirvonalainak elmoséddsival, as egyre Gessetettebb, bonyo-
lultabb rendsserek vissgélatira valé torekvés kovetkestében. A matematika alkalmasdsd-
nak sséleskorfi elterjedése terméssetes, ha a matematikdnak ast a sserepét tekintjik, hogy

. A dolgosat a XVII. Magyar Operaci6kutatisi Konferencidn hasonlé cimmel elhangsott

plendris elSad4s stdolgozott véltosata [12].

. A politikaelemszés helyett taldn jobb elnevezés lenne a stratégia elemzés, asonban A
rendszerelemzés kézkonyvének magyar fordftdsiban es a kifejesés szerepel, igy indokolatian

lett volna ason véltostatni.
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a matematika a ssaktudomdnyok ,kds5s nyelve”, amelynek felhasznildsival a kiildnbdzs
tudominyok problémii azonos nyelven, asonos rendszerben frhaték le.

A matematikinak est a sserepét asonban fontos kihangsilyosni, s a tudoményos
eredmények ssimbavételekor is megfeleléen értékelni. Nem az a cél, hogy a tu-
doményok élesen elhatdroldsra keriiljenek, ez as alkalmasott médesertani jellegii ku-
tatdsoknil elképzelhetetlen, hanem as, hogy az eredmények, s axon beliil a kdsremfikdds
tudominyigak képviseldi megfeleld elismerést kapjanak.

Esen alapelvekrdl indulva a dolgosat célja as, hogy nemsetkdsileg elismert kutaték,
tudbsok megdllapitdsaira t4masskodva dttekintést adjunk as opedcikutaties — rendszer-
elemzés — politikaelemsés kapcsolatérdl, valamint az operdciSkutatds, és esen keresstill
m4s médssertani kutatdsok tudoményos megitélésérdl.

Remélem, hogy a dolgosat eldsegiti a problémik jobb megismerését, a kézds gondol-
kod4st, a megolddsokhos vesets it megtaldldsst.

Mi as operdcidkutatés?

Az operdciSkutatdsnak t3bb definfcibja van, amelyek koziil itt kissé lerdviditve as
IFORS megfogalmagdsét adjuk meg [5]:

»Az operdciSkutatés bonyolult rendsserek tervezési és irdnyftdsi problém4inak meg-
old4sit szolgdlé tudom4nyos médszertan... Az operdcikutatisi tevékenységben nagy sze-
repe van a tapasstalatnak és annak, hogy milyen analftikus médszertant sikeriilt kifej-
leesteni, illetve adaptdlni, tovibb4 egek révén milyen eredményesen tudjuk a logkai impli-
kdcidkat felismerni.

A gyakorlati opericikutatis olyan csoportmunka, mely szoros kooperdciét kivén a
dontéshozbk, a képsett opericibkutatési szakemberek, tovdbbs azok kosdtt, akik a rend-
sserrel kapcsolatos akciéban valamilyen médon résst vesznek”.

Ez a definfcié ast jelenti, hogy az operacidkutatss szélesebb értelmesést kap a matema-
tikai modellesésnél, mert as operdcikutatékra hirul a gyakorlati alkalmagdsok felderftése
és megolddsa a probléma feltdrds&t6l kesdve a modellépftésen keresstiil azok sgdmsserts
megold4sdig, sbt sok esetben az eredmények értelmesése is.

Ebbbl az 4ltalfnos definfciébél kdvetkesik a sok bizonytalansdg, az eredmények tu-
doményos besorolisinak probléméja.

Tulajdonképp ez a vitdk egyik 8 forrdsa, ahogy arra H. MULLER-MERBACH: ,Ki
aratja le gylimolcseinket?” cimf@ elndki iizenetében ramutat (2):

»As operdcidkutatis valéban hastontalan a gyakorlatban? Aktualitisst vesstette
néhdny sikertelen alkalmasds miatt? Meghalt vagy haldoklik? Az ellenkesbje igaz: az
opericiékutaték minden fontos és relevins eredménye nagy szd&mban keriil alkalmasdsra,
asonban sajnos gyakran nem as operdciSkutatds zdszléja alatt. Ez vonatkosik mind as
operdcidkutatdis médssertanira, mind a technik4jéra.

As opericiSkutatis mddszertana jelenik meg sok fontos gyakorlati alkalmagdsban és
akadémiai dissciplindban, amelyek s4s316jdra a rendsserkutatds, rendszertudom4ny, rend-
ssersservesés stb. elenevesést irtik.”

»As operdcidkutatds technikdjdt nagyon sikeresen alkalmastik szdmos esetben. Esek
kosil sokat réssben, vagy egéssében operdcikutaték fejlesstettek ki, de esek alkalma-
sdsakor sok esetben nem keriil emlitésre as operdcikutatis.”

Esek kosott emlithet8k meg tGbbek kosott
- & hdlésati elemsések /CPM, PERT/,
— a grifelméleti technikdk,
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— 3 dinamikus programosds,
~ a ssimuldciés modellezés, atb.
sgdmos eredménye.

»Aki becsiiletes az nem mondja, hogy as operdciékutatis hassontalan, de maguk asz
operdciékutaték sem fejtenek ki elég hatdst, eredményeik gyakorlati elismertetésére. Az
opericiékutatds technolégidjdnak és methodolégidjénak ssimos elemét dolgostik ki as
operdcidkutaték, vagy befolydsoltdk. Azonban dgy t@inik, hogy as opericiékutaték nem
fordftanak elég goundot sajit gyimdlcseik betakaritisira.”

H. MULLER-MERBACH el836 elnoki isenetében 2 ,rendsser” tudomédnyokat emeli
ki, de a ,kihivds® fokozddhat &j tudoménydgak rohamos fejlédésével pirhusamosan [1]:

oA 80-as évtizedet as operdciékutatdssal ssembeni kihivds iddsszakdnak lehet tekin-
teni. Hathatés technikai esskoseink vannak, de e téren verseny jelentkesik as informdcids
folyamatok, a mestereéges intelligencia, a logisstika, robottechnika valamint a technoldgia
és antomatisdcié kilonbosd dgai fel8l. Mi alaposhatunk as értékeinkre, interdiszciplina-
ritdsunkra, de elég gyakorlottak vagyunk-e esen a téren?

A problémdk legkiilonbds8bb fajtdja vir megoldisra, melyekben as operdcidkutaték
tdrsadalma kosremfikdhet®.

As ¢l635 idésetekbd] ldthatdan a 8 probléma abbél adédik, hogy as operdcidkutatist
se mint tudomanyt, ee mint tevékenyeégi kort nem lehet pontosan meghatirogni. Vimos
Tibor akadémikus as operéciékutatist ,nem j6l meghatirosott dissciplinaként jellemeste®,
s felhfvta a figyelmet arra, hogy ,nem szabad a merev lehatéroldsra torekedni® [3].

Hasonlé elvb®l indult ki R. TOMLINSON is [4] aki ,As operdciSkutatissal és
alkalmazott rendsserelemséseel kapceolatos néhiny veesélyes tévessme® cimfi cikkében
foglalkosik az operdci6kutatds értelmesédsével. TOMLINSON gy fogalmas dolgosatéban,
hogy vannak akik megprébéljdk néhdny kategéridba sorolni a viligot, s es nagyon vessélyes
dolog. O nem is tess kilonbséget az opericiSkutatés (OR) és alkalmasott rendsserelemsés
(ASA) kisott, s eseket egyiittesen ORASA-nak nevesi, aminek definidldsdval kapcsolatban
frja:

.Vannak akik hamisan egy egysserf definfciéval vagy néhdny 4llftdssal prébdljdk
meg jellemesni. Esek vagy dogmatikus kijelentések, vagy olyan édeskések, hogy nincs
informéciétartalmuk, éppen ezért veszélyesek. A tiilsdsok a legvessélyesebbek, mert bér

- sok elemét tartalmashatjék as igassdgnak, de
- azt mondjsk amit a hallgaté hallani akar.”

As opericiékutatds IFORS 4ltal elfogadott definiciéja ssdmos nyitott kérdést hagy,
mint ahogy ast as idésetek is igasoljdk. A tovdébbiakban esek kosil hdrmat fogunk

réazletesebben elemesni:

— kériilhatdrolhaté-e as a ssakteriilet, aminek as operdcidkutatis a médssertana?
— mi a kapcsolata as operdcibkutatdsnak a matematikdhos? (médssertan vagy elmélet?)

- tudomény-e as operéciSkutatds, vagy tudoményosan megalaposott tevékenység?

Operdcibkutatfs — rendeserelemsés - politikaelemsés

As operici6kutatist nem lehet egyértelmfien valamilyen tudoményterilet médsser-
tandnak tekinteni, mint példdul as Skonometridt, vagy pssihometridt. As opericidkutatis
médsgertanit széles korben alkalmassdk, s as alkalmasdsi teriiletek és a médszertan

folyamatosan bdviil.
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Asx opericibkutatis elnevesés eredetileg bizonyor katonai miiveletekkel kapcsolatos
kutatdsok médezertandnak megieldlésére ssolgdlt. Majdnem egyid&hen sxiiletett 2 rend-
szerelemsés elnevesés, amivel nem a médszertani killonbeégei akartdk kifejezni, hanem
ast, hogy ,bonyoluliabb rendszerck” viselkedését elemezték [8]. Euek a hatdrok késSbb
elmosddial.

A bemutatott idéxetek is igaxolidk, hogy az operdcibkutatis definfcidja nem teszi
iehetdvé egy tudomdny-, ill. tevékenységi teriilet poutos koriilbatiroldsis. A tdrsadalmi
problémadk vizsgdlaidnak sxiikségessége bdviteiie a megoldand6 kérdédsek korét, s as alkal-
masott médszertant is, ami elvezetett a politikaelemsés kialakuldsdhosz.

A rendszerelemsés és politikaelemzés mellett médezertani kutatésok jellemgédaére
gvakran hassndlidk a dontéstdmogaté moédesersk, ssakérthHi rendeserek elneveséseket
is. Ezek még kevésbé definidltak, mint az elbzbek, ¢ ewért a tovdbbiakban esekkel
réasletesebben nem foglalkoxunk. Egy-egy mondattal jellemessik as operfcibkutatissal
valé kapcsolatukat.

A dontéstdmogaié médesertant (DSS) J. 4IONTS, a Buffalé Egyetem professzora a
kovetkezSképp jellemeste a ,,Dontéstdmogaté konira szakértdi rendszerek” témdjd vitdban
[8]: ,a5 opericidkutatds ée DSS kodzdti ax a Lillonbeég, hogy az elbsd elnevendst 40 éve
taldltdk ki, ax ut6bbit ceak pir évvel exeldti”.

, VAMOS TIBOR ,Operici6kutatés ée ssakéridi rendeserek” cimfi elbaddaiban (3] a
kovetlesbképp fogalmasott:®

~ as operacidkutatds diezciplina, a2 mestersdges intelligencia, a szakéribi rendszerek
pszendddisscipling;

- as operdcibkutatds matomatikai modeliek megold4si technikdja, matematikailag meg-
fogalmazhaté rendsserek vissgdlata, inlg a mesterségen intelligencia korében alapvetd
probléma ax, hogy lasdn megfogalmazott feladatbdl hogyan lehet modellt épfteni.

A rendsserelemsés éas politikaelemszés jellemzéaére, meghatdrozdsira esen tudoményok
vexzetd szakembereitdl, ideolégusaitsl idézek. E.5. QUADE ée H.J, MISER A rendeser-
elemzés kornyesete, jolloge és folhussndldsi teriiletei c. tanulmdnyukban frjdk [7]:

» A rendeserelemsés, mint elnevexés vissonylag Gj - de nem ) fogalom és nem j
tevékenység. A torténelem szdmos miltbeli elemzési erbfesefidsrd] tess emlitést, ame-
lyeket — ha ma folyndnak - rendsserelemséenek neveznénk. A rendsxerclemsnés kelotkezdse,
ahogy azt ebben a kényvben értelmeosziik (legalibbis ax LKgyesiilt Allamokban, ahol as
Otvenes években sséleskOrlien elterjedt a honvédelmi éo firhajézdsi ipardgakban é2 asutdn
s hatvanas években a szdvetségl kormdny #ltal finanssfrozott mds teriileteken is), a
negyvenes évek végére tehetd. Az elnevesést 1957-ben fogadidk el, hogy kiilonbséget
tudjanak tenni as akkori idSkben végsett és ax Egyesiilt Allamok légierejének jovBbeni
fegyversetrendssereire irdnyulé kutatds ée az operdciSkutatis kozott., A munka nem
operdciékutatds volt (ahogyan ast akkoriban értelmesték), mert mind a rendsserek céljait,
mind erbforrdsigényeit meg kelleit hatdrozni, valamint azt a kdrnyexetet is elbre kellett
jelesni, amelyben ax elképseléeek szerint majd mkodoiik kell. Eseket a vissgdléddeokat
rendsxerelemsésnck nevesték, miutdn jél meghatérosott rendsserekre vonathkozd dontéseket
érintettek. Axonban annak, hogy egy elemzés egy rendszerrel foglalkoxott, nem volt je-
lent8sége sem felépitése, pem as operdciGkutatdstél eltérd médszere szempontjdbdél. A
kiilonbeéget réazben sx jelentette, hogy be kellett vonni hosssd tivi gazdasdgi tényezSket
é8 hogy foglalkosni kellett ax esskondk és célok kdlesdnhatdsaival, amelyek akkoriban
nem tartostak as operdciSkutatés korébe. Mira azonban ag operdcidkutatis kiboviilt
eseknek a megfontoldsoknak a sxdmbavételével és a rendszerclemséssel egyiitt foglalkosik
a méltinyossdg és mds politikai és tdreadalmi érdekek szempontjaival is.

3 tartalmi idéset
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A rendsgerelemszés, ahogyan ebben a késikdnyvben jellemesziik, és az opericiékutatds
~ ahogyan ma egyesek nagyvonaldan definidljdk - lényegében ugyanaz. A koltség-
hasgon elemszés, a rendszertervesés és a normativ modellesés tekintheté a rendszerelemsés
egy formdjénak is, de a gyakorlathan esek dltaldban ssfikebb korre korldtosédnak. A
problémék megolddsiban a fenti tevékenységek mind ugyanast asz 4ltaldnos megkdselitést
alkalmazzdk. A rendsszerelemséshes hasonléan felhassviljdk ssdmos tudomdnyidg is-
mereteit, mint példdul a kozgasdasigtant, a etatiestikdt és a valdesinfiségasimitdst; egya-
zon esgkdstarra tdmasgkodnak (linedris programosds, sorbandilisi elmélet és 2 ssdmitégép,
hogy csak néhdnyat emlfteiink); és, ha a sziikség gy kivinja, olyan eljirdsokat alkal-
maznak, mint az elSrejelsési modellesés. fgy h4t amikor a goron kdvetkesd fejesetek-
ben rendsserelemsésrdl besxélink, mdasok talin mds elnevesést hassndlndnak; as Egyesilt
Allamokban lehetne politikalemsdés és az Hgyesiilt Kirdlyedgban taldn operdcidkutatds.®

A fenti megfogalmazdsbdl egyértelmlien koveikesik, hogy a rendsserelemszés és
a3 operdcitkutatds kosott lényeges killonbség nincs, a» meghilonbostetés nem lényegi
indfttatdsi, hanem a kutatdsi mdédesertan kialakuldsakor konkrét tevékenységek ol-
haidroldsdra szolgilt.

A kovetkesd idéset a politikaclemséds és o rendsserelemsés jellemzését szolgdlja as
o18bb idésett dolgosaibdl:

»/A rendsserelemsés gyakran bisonyult eredményesnek olyan kérdések megold4adban,
melyekben a tudomény é8 & technika domindl, fgy ssdmos ipari és katonai teriileten. A
foleléaség o teriileteken dltaldban vildgos, & dontéshosdk késsek ay ogylttmikddésre és
rendsserint meg vannak gybsddve arrél, hogy as clemsés inkibb eidmosditja, semmint
bonyolitja a helysetet.

Eszel ssemben ha politikai, sserveseii és tdrsadalmi tényesbk domindlnak, a célok
politikai jellegliek (amelyek nehesen mérhettk), a felelSeség megosslik és difeds (és
a dbéntéshosék dltaldban nem bisnak abban, Logy as elemsds segitségikre lehet a
megolddsban).

Emellett esekben a kérdésskben a hatékonysignak és eredményességnek nem egy-
értelmfi & jelentése; » méltdnyossdg kérdése, vagyis as, hogy ki jar j6I* és ki fizet®,
nagyobb sillyal j6het sséba egy javasolt megoldds elfognddsdndl, mint a koltségek és
hosamok arénya. A ,hogyan® kérdés eldontésénél felmerild nehésségek eltorpiilnek
asokhos képest, amelyek a ,mit kellene tenni® vonatkosdsiban felmeriilnek. Minda-
sondltal a rendsserelemsés mar ebben is tud segiteni — még akkor is, ha nem kindl tel-
jes megolddet — asdltal, hogy informdciét esolgdliat, hogy elkiiloniti as alternativdkat
és hogy betekintést nydjt olyan tényesSkbe, amelyek a ddntéshosdkat képessé tessik
jobb megolddsok GsxiGnds megérsésére. A rendsserelemsés es utdbbi tfpusit ma poli-
tiknelemsésnek nevesik, kiillonosen as Egyesiilt Allamokban, réssben asért, hogy elkeriiljék
Gaszetévesstését o ,rendsserelemsés” kifejesés specidlis értelmesésével, ami az irodai
irfnyftdsra és a ssdmitdstechnikai alkalmasdsokra vonatkosik.”

As idésett megfogalmasds mutatia, hogy a politikaelemsés meghatirosds nem ki-
mondottan ssakmai, médssertani elkiilonftésen alapul, hanem réssben a vissgilat térgya
szerint, réssben a ddntési folyamatban elfoglalt hely sserint. Est timasstja ald még a
kdvetkes8 két rovid idéset is, amit G. M AJONE (8] fogalmasott meg ,,A rendsserelemsés
fejlédéstorténeti megkoselftése” c. tanulmdnydban:

LA politikaelemsésnek a rendsserelemséstél valé megkiilonbostetésére teit kisérietek
kiildnbosd vonalakat kovetnek. Két f6 irdnyt kilonbdstethetiink meg. As egyik irénysat
#3erint a politikaelemsés kitigftott rendsserelemsés — abban as értelemben, hogy a probié-
ma mssaki és gasdasigi ssempontjain til magdban foglalja a politikai ssempontokat is.”

oA masik irdny, amerre a rendsserelemsés és a politiheleml&' koxotti megkiilonboste-
tést keresték, egéssen mas, miutén es inkdbb as elemsbt nem annyira problémamegoldénak
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vagy tanicsaddnak tekinii, hanem inkdbb csoportos dontéshozatali eljirdsok tervezdjének
és katalizdtornak a megvaldsitdai folyamatban.”

Minden tovibbi kommentdr nélkiil idéssiilk még G. MAJONE elSbb idézett cikkének
egy megallapitdsit, ami alapjdt képezheti a jovBbeli egylittm@kodésnek, kozos dtkeresés-
nek:

oAz opericiékutatds, 2 rendszerelemzés és politikaelemzés kozGtii terminoldgia
megkiilonboztetés — jéllehet ezek meglehetbsen mindennapi fogalmak az angol nyelv-
teriileteken — semmi esetre sem 4ltaldnosan elfogadott és haszndlatos. Sok orszigban
egyetlen elnevezés, az ,operdcikutatds” vonatkoszik az elemzésnek itt megkiilonboztetett
mindhirom fokosatdra. Ilyen eseiben az ,jopericiékutatis™ pontosan ugyanazt a fogalmat
fedi, mint a ,rendsserelemzée”.

A rendszerelemzés ideoldgusaitél vett idézetek azt mutatjik, hogy az operdcibkutatie
(rendszerelemsée, politikaelemz4s) diszciplindjénak viezonylag tdg koriilhatdrolisa nem in-
dokolja vitdk kesdeményesését, mert azonos alapra épiild médssertani irdnyzatrél van szé,
8 kiilonbséget legfeljebb a vizsgilat tdrgydban, behatdroldsiban lehet taldlni.

Az opericidkutatde és a a matematika kapcsolata

Az IFORS as operaciSkutatdst problémdk megolddsdt szolgdlé tudomdnyos médszer-
tanként definidlja, majd az operdcidkutatési tevékenységrdl beszél. Ez a megfogalmazas
felveti azt a kérdést, hogy az operdcidkutatds tudomdny-¢, vagy tudoményos tevékenység,
s mi a kapcsolata a matematikdval.

A vélaszt taldn a legkifejez8bb médon egy litszélagos tautoldgidval adhatjuk meg:
az opericikutatds tudominyos alapokon folyé tevékenység, aminek médazertana az
opedcidkutatds.

Ennek a litszblagos ellentmonddsnak a felold4sshos ax operdcidkutatie kezdeti
idbesakdhox kell visszanyidlni. Az operdcidkutatis kialakuldsa a 40-es évekre nyilik visz-
ssa, amikor is elsdsorban katonai mfiveletek optimalizdldsdt sxolgdlta. Az 50-es években
dolgostdk ki az opericiékutatis alapjait. Ez a gyorsan fejldd4 matematikai teriilet is
as opericidkutatis elnevezést viselie, s a 60-as években, amikor ,akadémiai” diszciplindvé
vilt, esen a néven nyert elfogadist. Egyetemi tanszékek, tudomanyos tdrsulatok alakultak,
folybiratokat jelentettek meg. Kzek nagyrésst a matematikdhoz kdtddtek, s kot8dnek még
ma i8. Erre j6 példa a hazai helyzet is.

Magyarorssdgon az operdcidkutatis oktatdsit a matematikai, szamitdstechnikai
tanasékek végzik, kivéve a ssaktirgyakhos kotddd alkalmazdaokat. Az operdciSkutatds
oktatas gyakorlatilag a matematikai médszertanra reduk416dik (elsdsorban a linedris prog-
ramosis, ss4llitdsi feladat, konvexprogramosds stb.). A hallgaték kevés alkalmazdssal,
modellépiiéssel talilkosnak s ennek tudhaté be as, hogy as operdcikutatdst azonosftjdk
a matematika egy dgdval.

As operacidkutaték jelentds része nem a matematika talajardl indul. Ezt igazolja az
operécidkutatisi konferencidk szakmai Geszetétele is. Eredményeikkel elsésorban az alkal-
maszdsok korét bévitik. Altaliban kevés kosdttiik as olyan munka, amelyik nem a standard
esskOsrendssert hassnilja, hanem ijszerfi modellépftéssel a médezertant is gazdagitja. A
probléma alapvet8en abbdl fakad, hogy a matematikus opericiékutatok nagy része tavol
ill a ssaktudomanyoktdl, a ssaktudomanyok képvisel8inek zome pedig nem ismeri olyan
mértékig a matematika nyelvesetét, hogy alkoté egyiittmfikodést tudjanak kialakitani,
olyan dj modelleket alkossanak, ami a modssertant is gasdagitjs, ami természetesen viss-
szahat a matematikal apparatus fejlédésére.

A matematikai médssertan egyre keményebb lesz, egyre tdbb ismeretet tételes fel, 8
igy ha nincs megfelel$ egylitimfikodés a matematikusok és a szaktudominyok képviseldl
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koz0tt, akkor a két irdnysat egyre jobban tdvolodik sgymdstél. ® folyamatot bizonyos
szempontbdl asz is eldsegiti, hogy a rosssul struktdrilt dontési feladatok keselésére,
tdmogaidsira kialakuiéban van egy ,soft” mddasertani irinysat, ameiy vissonylag kevés
matematikai ismeretet tételes fel. Attekintése, megértdse, kevesebb firadtaiggal jér s esért
a nem kvantifikalhaté dontési problémdk vissgalata terén gyorsan terjed.

izt a viszonylagos népsserfiséget, a jé ssemélyi szdmitégépes ssofiver tdmogatdst
hasznaljdk ki iddnként annak igaszoldsira, hogy as opericidkutatds idejét miita. Kz hibds
48 veszélyes alapallds. Hib4s asért, mert nincs kisdrélagosan mindenre j6 mddssertan, a fel-
adathos kell megvalasstani as adekvit médssertant és nem ast rderdesakoini a problémira.

A ssembedllitds vessélye eisdsorban abban van, hogy a potenciilis felhassnilék
korében, akik nem jdrtasak 3 moédssertanban, hamis reményeket Sbressthetnek, ami
eitdvolithatja dket a nehesebben érthetd és aikaimaszhaté mddsserektdl, s esiital a vaide
megold4stol.

Osszefoglaléan megallapfthatd, hogy as operici6kutatds médssertani alapjit a mate-
matika képesi, s az operdcikutatdei tevékenység egyik magva a modellépités. Feladattsl
é8 ismereteinktdl fliggben a modell lehet logikai vagy matematikai. Esek hassnilata nem
kizdrja, hanem kiegéssiti egymdst, as elbrelépés iitja ax, ha a két irdnysat képvisel6i nem
egymés ellen dolgosnak, hanem eredményeiket Gtvosve fejlesstik a médssertant és tégitjdk
a megismerés, as alkalmasdsok korét.

Tudomény-e ax operdciékutatds

A matematika és as operdcidkutatds kapcsolatdnak a vizssgdlata rdirdnyitja a figyelmet
arra is, hogy as operdcidkutatds helye a tudoményok klasssikus dissciplindris rendjében
nem tisst4sott. Sokan és sokssor felvetették mdr ast a kérdést, hogy mennyiben tudomény
as operici6kutatés. R. TOMLINSON [4] a m4r idésett tanulménydban as ORASA-t hét
féligassiggal jellemsi, s esek kosiil as egyik a tudomdnnyal val6 kapcsolata. A kdvetkes&ket
frja:

+As ORASA tudoményos médssertan, mert logikus, valds adatokra épiil, objektfv
é8 verifikilhaté... A tudoményos médssertan nem jelenti ast, hogy tudomény is, mert a
tudom4ny egym4stél elkiilonfthetd ismeretek Gsssességét jelenti. Nem tisstin matematika,
b4r sok helyen as oktatdsban mint a matematika egy 4gét tanitjdk... As ORASA gyakorlat
nem jelenti ast, hogy a mfivel6je egyben tudésa is a vissgélt teriiletnek. Elképselhetd es
is, de es nem mindig el6ny a ssdmdra.”

TOMLINSON a jov8 tudésessményképének a Leonardo da Vinci tfpusd kutatékat
tartja. G. MAJONE (8] megéllapftdsa a kovetkesd:

... Ujra és wjra felmeriil a kérdés, milyen mértékben tudomény a rendsserelemsés
(vagy operacitkutatis vagy vesetéstudomdny). Ami a hagyoményos igényt illeti, hogy
tudom4nynak tekintsék, mindig ssembekeril egy feloldhatatlannak litssé ellentmond4ssal:
ha a rendsserelemsés tudomény, akkor nem as a feladata, hogy javasoljon vagy eléfrjon
bizonyos cselekvéseket, hanem as, hogy tudoményos magyardsatot és elbrejelséseket adjon;
ha viszont arra torekssik, hogy akciékat irényftson, meggybsSnek kell lennie és el6frdsokat
kell adnia, tehét nem lehet tudomény — a tudoméanyos eljirdsra vonatkosélag elfogadott
nézet alapjsn semmiképpen sem. Néhdny ssers8 megprébdlta est a dillemmdt azsal as
érveléssel feloldani, hogy a rendsserelemsés ,tudominyosan megalaposott™ tanicsokkal
szolgil. Es as érvelés azonban alapvetSen téves, mert — amint erre Hume két évssdzaddal
ezeldtt rémutatott — nincs logikai hid a ,kellene” és a ,,van” kozott.

Az operici6kutatdst sokan a ,mérndki tevékenységhez hasonlitjdk, mivel nemcsak
elméletekkel foglalkosik, hanem vilasztdssal és cselekvéasel is, ssoros egyiuttmfikodésben
a vilasstdsért és akciéért felelss ssemélyekkel®. Az igazsig ebben as esetben is tGbbarcd.
Aki a matematikai médssertannal asonosftja as opericidkutatist, as joggal tartja ast
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tudomanynak épp igy, ahogy tudomény as algebra, as analizis, a valdszinfiségesdmitds
stb.

Ha as opericibkutatisnak a ssélesebb értelmeséeét fogadjuk el, akkor mds a helyzet.
Az operici6kutatis matematikai elméletének a besoroldsén es nem viltoztat. As
opericidkutatdsi tevékenység ebben as esetben valéban haeonlfthaté a mérndki, ter-
vesdi tevékenységhes, amely asonban mindenképp alkoté tevékenységnek tekintendd, tijat
hos létre, eredménye kosvetve, vagy kosvetlenil gasdasigi hassnot eredményes, eset-
leg hoszdjirul a tudomdany fejlddéséhes. Ez as interdiezciplindris alkoté tevékenység asz,
aminek jelenleg a tudomainyok rendsserében nincs kialakult helye. VAMOS TIBOR [3]
akadémikus is ngyanerrdl a problémarél szl a mesterséges intelligencia — szakértdi rend-
sserek vonatkosdsiban. Az alkotémunka tudoményos elismerésének, még ha az klasszikus
értelemben nem is tudomdny, alapvetd feltétele as, hogy az adott tudoményok mfivel8i
tudjék, hogy hova tartosnak, ne érexsék magukat a periféridn. Esz sziikséges ahhos, hogy
a pilya vonzé legyen, magas ssfnvonald kutatdéi miihelyek alakuljanak ki, amit elérni csak
akkor lehet, ha ax agsonos problém4kkal kiissk3dd teriiletek képvisel8i Ssszefognak, s magas
ssinvonald kutatdsi és alkalmasdsi eredményekkel bizony(tanak is.

Erre fokosottan ssiikség is less a jovOben, ha a siker reményében akarnak ssembenézni
asokkal a kihivdsokkal, amelyeket J. LESOURNE As opericiSkutatds és annak jovbje c.
elnGki iisenete (9] tartalmas. J. LESOURNE &t pontban foglalja Gssse as operéciSkutatés
elbtt 4116 kih{vdsokat:

- alkalmaskodni a tudom4nyos ismeretek terén végbemend fejlédéshes;
— résst véllalni a nagy technolégiai fejlédésben;
- a tdrsadalmi véltosdsok alkoté résseseivé vélni;

— hatékonyan résstvenni a vildg ndvekvd Gessefiiggés-rendsserébSl adédé problémék
megolddsdban, s végil

- segiteni as emberiséget abban, hogy megdrizze a kosde orokséget, ami nem csak a
nem megtjfthaté er8forrdsokra vonatkosik, hanem as dkoldgiai, biolégiai kulturdlis
és torténelmiekre is.

2000-ben 8 millidrd ember é1 majd a Fldon, s as opericiékutatds hatdsa jelentSesé
vélhat. De as, hogy es megtorténik-e, vagy sem, az nagyrésst t6liink fiigg.

HARNOS ZsoLT
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Beszdmol6 a fiatal matematikus—kozgazdaszok
1987. évi konferencidjirél
(Sseged, 1987. sseptember 24-26.)

Az MKT matematikai-kosgasdasdgi ssakosstdlya harmadik alkalommal szerveste meg
a 35 éven aluli, a matematikai kosgasdasigtan irdnt érdekl6dd fiatalok ssakmai szemini-

riumdt.

As eddigiekt&l eltérben idén két vesértémdja is volt a ssemindriumnak: az egyik as ij
4r- és adérendsser, a mésik a véllalati viselkedés modelleshetésége. A sservesbk ssimira
as elsb meglepetés as volt, hogy a két, igencsak aktudlis téma ellenére hihetetleniil kevés
modellesési munk4t sikeriilt felkutatni, pontosabban: feltGnSen kevesen vdllaltik essel
kapcsolatos kutat4saikat, ssdmitdsaikat. Végiil is tobb elbadét csak hosssas ribesséléssel
sikeriilt meggybsni. Ett8] figgetleniil is kevesen voltak as onként jelentkes§ el6addk,
gy tfint a piac igenceak pang, a ssakma vilsiga meglehetSsen silyos. Valéssinfi, hogy
1988-ban nem ie less érdemes a konferencidt megsservesni, inkibb 1989-ben lehet ismét

kisérletesni.

Asz idei taldlkosén végiilis 21-en vettiink résst és hirom szekcidban 8 el8ad4st hallgat-
tunk meg. Sseniorként — ssekciévesetSként — Simon Andrds, Hunyads Ldszl6 és Kovdcs

Almos segftették munkdnkat.

Az elsd ssekcié foglalkosott as §j adé- és drrendsserrel kapcsolatos ssdmitdsokkal.
Luz Erika ax Arhivatal, Gydri Istvdn pedig a Pénsiigyminisstérium keretében folytatott
— az 4ltaldnos forgalmi adéra valé dttérésre vonatkoss, illetve a szsemélyi jovedelemadd
bevezetése miatt sziikséges bérbruttésitisra vonatkosé — elemsésekrSl ssdmoltak be. Az
ismertetett két modell egymasnak ikertestvére: mindkett8 hagyominyos AKM basisi és
als6 ssdrnybeli elemekre vonatkosé megssoritdsok esetén keresi a merev technolégia mel-
lett kialakulé egyensilyi megolddst. A korldtosé feltételt mindkét szdmftdssorozatban
bisonyos jovedelmesbaégi kritériumok jelentették, a lényeges eltérés a két modell kosott

dezaggregiltsigi fokukban volt.

A kozonség meglehetds kritikival fogadta as elbaddsokat. A kifogdsok egy réese szak-
mas, m4s része etikas jellegfl volt. A szakmai kifogisok as input/output bisisi drmodellesés
ismert korlitait timadtdk: nincs helyettesithet3ség, nincs kolcaonoe dr-volumen hatds, a
paraméterek kis elmozduldsira a megoldds nagyon érzékeny lehet. Es 2 tipusi drssdmitds
hasonlé feladatok megoldisakor hassnos lehet (sok szektorra vonatkos$ kényelmes becslés),



