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Modell az energiaár hatásainak vizsgálatára

ó Uv Us Ut és 

A Világbank a Magyarors1ágnak nyújtandó energia-racionalisálési hitel kap
csán 1986-ban aual a kéréssel fordult ! s illetékes magyar sservekhes, hogy Magyar
orsságon átfogó tanulmány mérje fel a világpiaci energiaár alakulásának belföldi
hatásait. A feladatot ! s OMFB kapta meg, amely a tanulmány kidolgo1ására
bi1ottságot hozott létre. A bi1ottság a Világbank képvisel6ivel kon1ultálva úgy
határo1ott, hogy a tanulmányt megalaposö s1ámft.ások kö1ött kapjon helyet egy
olyan modell, illetve modellrendsser, amely a fontosabb saáms1erdsfthet6 hat.ásobt
ragadja meg. Ennek a modellnek ! , elkéHítésével as OT Tervga11dasági Intéadét
hf1ták meg, de rés1t vett a munkában a1 Iparga1dasági Inté11et is.

Az energiagasdálkodée modelljei a korábbi id6B1akba11 elsősorban a hagyomá
nyos mennyiségi terveséshes kapcsolódtak és erősen mllssaki ssemléietűek v o l t ! k 
!4]. Alapkérdésük as energiatermelés és eloB1tás egyensúlya, a technol6giák
kö1ti optimális választás, valamint a1 optimális beruhásásallokáci6 körül mos 
gott. Az árhatások modellesése hasánkban mindesidáig viasonylag háttérbe
ssorult; mindössze néhány ÁKM típusú á.rssámftás, egy -- a mi m u n ká n k k! l 
időben párhuzamosan készült - ökonometriai elemsés bTK és modellesési m u n ká n k 
köavetlen előzményeként egy egysserűsített hatásvi1sgálat [3] említhető meg.

Modellünk, amely a bizottsági munka keretében 1986-ban és 1987-bcn k és , ü l t m 
ntegkísére!Le keresleti oldalról feltárni a1 árhatások kősvetlen és t o v! úy,l r ti , 6 
hatásait. A modellezési munka egyes fásisait menet kösben dokumentáltuk; Us Uk 
a munkaanyagok réasletesen tartalma11ák a modell leírását [5], a felhas1nált
adatbázist [6], az első s1árnítási eredményeket és a fő kővetkesretéeeket (17] ée [81).
A modellszámftások főbb eredményei a Bi1ottság sárójelentésében bNQ+ =}� m UújUl Un  
nek. A modellezés egyes kiragadott kérdéseit nyilvánosan =< publikálni k í v á n t u k ~ 
így megjelent egy cikk a munka teljes áttekintéséről [l] és egy másik as eredmények
közgazdasági értékeléséről [2).

Jelen cikkünkben elsősorban a modell saerke1etét, gondolatmenetét, m4köd&i
módját kívánjuk bemutatni. A bevesetést követő 1. riaz a modell s !Ur k UsU~ t m u 
egyes modellrészek kapcsolatát tekinti át, majd a f. réaz a1 adat.ok kérdéseivel
foglalkozik. E~után bemutatjuk a modell lényegesebb egyenleteit, egyenletcaoport
jait {S. rén), végül röviden ÖBB1efoglaljuk a fontosabb s1ámftási eredményeket (4.
ré.,z).
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I. A modell ffl eélkítűséseí és szerkezete

A modellssámítésok célja az, hogy megkísérelje felvázolni azokat a többirányú
népgasdasági hatásokat, amelyeket az energiaárak feltételezett változásaí indukál
nak az 1986-20(X) időszakra. Ennek során a modell számba veszi a legfontosabb
hatásokat, ugyanakkor eltekint egy sor lényeges kérdés vizsgálatát61. Talán a
legfontosabb azt megemlíteni, hogy csak a keresleti oldalt, azaz az energia iránti
igényeket vizsgálja, de nem foglalkozik az ellátás, a kínálat kérdéseivel.

Az ágazati, illetve cikkcsoportos bontású makromodell aa 1970-1984~8 időszak
alapján statis1tibí-ökonometriai eszközökkel becsült magatartási egyenletekből és
1983. évi - jórészt ÁKM bázisú - rögzített koefficiensekkel leírt technikai őssse
függésekból áll. Ezek segítségével méri fel a1 energiaárak változásának tovagydrhő
hatásait.

L, első lépésben azt vissgálja, hogy as energiahordozók termelői árának és
egyéb fontos tényezőknek (pl. ágasati termelési értékeknek) a változása hogyan
befolyásolja a nem energiatermelő ága1atok energia felhas1nálását. o becsült fel
haa1náláaok és a feltételezett árak alapján meghatárosható az egyes ágazatok ener
giaköltsége, amelynek válto1ása egy Á 4 : ármodellen keresztülvezetve megadja a
nem energiatermelő ágazatok számított termelői árindexeit. (Ezek nem i ú!s i ter
melői árindexek, hissen nem a magyar árpolitika elveinek megfelelően képen ük őket,
hanem azonnali és teljes költségtovagy6nlzést feltételező, az árváltozások irányába
ható nyomásnak tekinthetők.)

A követkeaő lépésben ! , ugyancsak kívülről adott (feltételezett) fogyaszt6i árak
hatásait viHgáljuk a lakOBBági energiafelhas1nálás strukt űrájára és volumenére. A
lakouági energ iafelhasanálas becalésénél terméesetesen más tényezőket is figyelembe
vessünk, így egyebek költ a lakoll.!lági jövedelmeket é11 a hőmérsékleti tényezőket.
A modell ezután egysserű Hámftások útján kiterjesat] a vizsgálatot a lakossági
fogyasstás egéssére. Abból a feltételeaéeből, hogy a kis1ámított .tem1elői árak"
arányosan növelik a nem energia jellegű cikkek fogyasstéi árait, levesethetők a
lakoesági fogyas1tás feltételesett cikkcsoportos fogyaszt6i árindexei. Má11felől, i11-
merve ! , energia jellegű cikkekre vonatkosó becsléseket, és feltételesve, hogy a
lakosság öas1e1 fogyas1táaa S reáljövedelmekkel arányosan nő, továbbá megtartva
a nem energetikai cikkek fogya11tásának bá1iBidőB1aki arányait, meghatároshatók
a fogyas1tási B1erke1etnek ! s o k ! , elmosdulasai, amelyeket as energiaár válto1ások
hosnanak létre.

Továbbmenve, a modell nagyon leegys1erdsített módon ugyan, de becslést
ad arra ía, hogy a1 energiaár válto1ások függvényében hogyan váltosna a1 egyes
társadalmi-,ta1dasági csoportokba, illetve jövedelemkategóriákba tartosó há1tartá
&0k átlag08 fogyaa1t6i árindexe. Ennek becslésére a1 egyes rétegek rögsített kiadási
! rá n y! i t m ! woú y !! , tá! u Ur k U, Ut é n Uk átlagos elrnosdulásait , valamint a becsült fo
úy !u Có i árindexet V!s , n ál t u k fel. Végül a lakoll.!lági fogyas1tás fogyasztói ille\6leg
termelői áron uámftott é rt é k é n Uk öaa1evetésével becslést kaphatunk a fogyautá.son
realisi lódó forgahui adók és á r k i Uúés s í tésU k egyenlegére, amely a költségvetéa Uúy i k 
j Ul Un tné t é t Ul Un 
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A modell egyik ága alkalmas arra, hogy segítségével kiviilri51 adott ágazati ter
melői árindexek esetén ÁKM összefüggésekből becsülje S nem energetikai ágazatok
jövedelmi helyzetében bekövetkező változásokat, de ilyen s11ánútásokat a jelenlegi
munkafázisban nem végeztünk. A modell sserkesetének, műkődésének áttekintését
megkönnyíti az 1. ábra, amely a modell folyamatainak blokkséméját adja meg.

A modell magatartási egyenleteinek becslését réssbeu C64-es ssemélyi ssá
mít6gépen, részben az OTSZK Honeywell számítógépén végestűk. , A modell
szimulációs programját IBM kompatibilis személyi számít6gépre késaitettük el,
részben egy tábléaatkeseld program felhasználásával, réssben pedig BASIC cél
program fonná.jába.n. A szimulációs rendszer működési módja interaktív.

2. A modellben. alkalmazott bontások ée kapcsolataik

A modell központi magját egy ÁKM bázisú árszámítási blokk képezi, ennek
következtében az alkalmazott ssektorbontas meghatároső a modell többi ré ! s é t il
letően is. A Ielhaesnált - 1983. évi 15 szektoros - ÁKM jellegsetesaége az, hogy
kiemelten kezeli a1 energiatermelő ágazatokat és vissonylag őessevonran a többi
szektort.1

Az alkalmazott ÁKM ágazati bontása (a formális leírás során a1 ágasatokat
j = 1 ... 15 indexssel jelölve) tehát az alábbi:

Ága1atok

(} 
2.
3.
4. 
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14..
15.

Ssénbányéssat
Kőolaj- és főldgáskitermelés
Kőolaj feldolgoaá.s
Gá1gyártás és -elossráe
Villamosenerg iaipar
Bauxit- és egyéb ércbányásaat

} Energiatermelők
(J = 1 ... 5)

Kohássa.t
Gépipar

} 6 Ssűkebb vegyipar
Könnyüipar
Éplt.őan yag ipar
Élelmieseripar
: Us öú !, Aln erdő- é s v í , ú! , Ön 
S1állítás, hírkö1lés
Egyéb á ú! ■! t o k [építőipar, k UrU s k nm ,,, o l úá l tn! t áso k o 

« 

Nem energiatermelők
.+ = v }}} 15)

A megalaposó ná.mítúok során néhány ú energiafelhasanalő ágasatot i1 kiemelten
kezeltünk, de a1 ÁKM-be ezek már aggregáltaa kerültek be.

2 Nem tartalmassá a. 3. és urn n. ágazatokat.
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1. ábra. A modell folyamatábrája
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A számítások során 6 energiahordosőt kiilönbö!i!tettünk meg. Enn.ek a
bontásnak a. jdeutöségét a.11 adja meg, hogy a keresleti egyenletek becslésénél ener
giahordozó fajtánként á.Utak rendelkesésre idősoros adatok (a termeló ssféra ill. a
la.koooá.g felhasrmálása.), így a. becsléseket ilyen bontásban végel!tük el. A rusgált 6
energiahordoső (a formális leírás során i = 1 ... 6 indexsael jelölve) a li:övetkes5:

Energiahordo16k

1. S1ilárd eaergiahordoaők
2. Folyékony energiahordosők
3. Gáz
4. Villamosenergia
5. Távhő
6. Benzin

A fentiekkel kapcsolatban meg kell jegyesnűnk, hogy e1t a bontást a lakossági
fogyas1tás egyenleteinél alkalmaatuk, míg a termelő felha.s1nálá.s esetében a. bensin
nem jelent meg külön energiahordosókéat, ha.nem a folyékony csoport résse volt.
Ott tehát a.a i index tartalma értelemaserűen médosul.

A Slámítások során a lak08Sági fogya.s1tás &1erke1etét a tervesésben hassnálatoe
cikkcsoportos bontásban viasgáltuk. A &1olgá.ltat.ások egy csoportba való ősssevo
násával igy 14 cikkcsoportot haeauáltunk (l = 1 ... 14). E1ek a cikkcsoportok a1 
alábbiak voltak:

Cikkcsoportok

1. Elelmis1erek
2. Elve1eti cikkek
3. Ruhásati cikkek
4. Vas- és mlis1aki cikkek
5. Járművek
6. Hbtartási vegyi cikkek
7. Bútorok
8. Kultúrcikkek
9. Űsemenyagok

10. Tii1elöanyagok
11. Gyógyáiiaati cikkek
12. Egyéb cikkek
13. Vi.s, villa.ny, gá.11 thfdt&
14. S11ol.gáh,..tások

Végeset ül a rétegha.tások visegá.latalror 5 tá.madal.mi-gzi.sdwgi csoportot kii
lönbözt.ett ünk meg (a1 ~yes hál tartások csa.lá.df6jének hoYc1.ta.rt011áaa sserint], &
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mindegyiken belül három jövedelemkategóriát (alacsony, átlagos, magas) határoz
tunk meg. (Az egyes jövedelemkategóriák tartalmát az adatbázis kiadványunkban
(6] részletenük.) Így tehát Összesen 15 réteggel (k = 1 ... 15) számoltunk.

A modell múködése szempontjából lényeges kérdés, hogy biztosítani tudjuk
e a közlekedést a különböző bontások között. Tekintve, hogy a különböző mo
dellrészek egymástól lényegesen eltérő szemléletű és forrású adatokra épülnek, ez
a közlekedés korántsem egyértelmű, sőt, teljes pontossággal meg sem valósítható.
Ezért a munka során több olyan gyakorlati aggregációs és dezaggregációs problémát
kellett megoldanunk, amelyek legalább nagy vonalakban biztosították a megfelelő
átmeneteket. A legfontosabb ilyen lépéseket az alábbiakban foglaljuk Össze,

a.) As input adatoknál as árvariánsok kialakítása során a termelői árak esetében
az OAÁH árvariánsait reprezentáns termékekre fogalmazta meg (vö. [6] 21.
sz. tábla). Ebből kellett egyrészt ÁKM szemléletli ágazati, másrészt energia
hordoz6nkénti átlagos árindexeket kikevernünk. Mindkét esetben a megfelelő
árindexeket az 1983. évi anyagfelhasmálási statisztikákból vett súlyokkal állí
tottuk elő. Itt kell megemlítenünk, hogy mivel a Kőolaj- és földgázkitennelés
nevű ÁKM ágazat a nem energetikai szektorok felé gyakorlatilag csak a földgázt
értékesíti, ágazati termelői árindexét a gáz árindexével tekintettük azonosnak.

b.) A termelő felhasználás becslésekor az idősoros adatokból nyert saját- il
letve keresztárrugalmasságok energiahordozónként álltak rendelkezésre, így
ezeket kellett az ÁKM ágazati struktúrájával azonosítani. Elvben a kor
rekt megoldás az lelt volna, ha az ÁKM ágazatok és az energiahordozók
egymásnak egyértelmlien megfeleltethetők lettek volna, de ez nem így volt.
Esért azt a megoldást választottuk, hogy a szénbányászat esetén a szilárd, a
kóolajfeldolgozás esetén a folyékony, a villamosenergiaipar esetén a villamos
energia, míg a kőolaj- és földgázkitermelés, valamint a gázgyártás és -elosztás
ágazat esetén a gáz saját elas·;t1citásával számoltunk. A hő termelését nem
tudtuk így besorolni, ennél fogva modellünkben a hőárak változása az ener
giafelhasználás költségeit csak közvetve - a helyettesítési hatásokon keresztül
- befolyásolja.

c.) A fogyasstói árak asonoaítaeakor a fentiekhez hasonló probléma nem merült
fel. A1olmál a változatoknál, ahol a termelői árak növekedését automatikusan
átvittük a fogyasstói árakra ( ún. követő változatok), a benzin fog yasstői &rát
a kőolajfeldolgo1ó ipar átlagos termelői árindexéhes kötöttük.

d.) A lakossági Iogyasstést (az ÁKM szektorokból) cikkcsoportos bontásba a
pénsűgyi tervesés 1984. évi transzformációs mátrixával vittük át. (Tekintve,
hogy es a mátrix alapvetően technológiai jellegű összefüggéseket tartalmas és
esek időben meglehetősen stabilak, nem okoz különösebb gondot, hogy 198-4.
évi mátrixssal dolgostunk 1983-as helyett; ez utóbbi ugyanis nem állt ren
delke1ésüwre.) A cikkcsoportos bontásban a lakosság Üzemanyag fogyasstását
a beasin felhas1nálásával azonosítottuk; ez, tekintve a diesel Üzemű járművek
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kis súlyát, nem okoz számottevő tonitást. A1 említett átmenet-mátrix a11

adatbázis kiadványunk [6] 14. sz. tábláj.á.ban található meg.

e.) A házt,artá.sstatisztika kiadési eserkeseteit és a laltoosá.gi fogyas11tás aserkesetét
ia meg !::ellett feleltetniink egymásnak a réteg á.ri.11dexek megbatárosésáhoa.
Ennek módját - a meglévő módszertani nehé1ségek (pl. hbtartásstatisstib
torsitasai] hangsúlyozása mellett - a.1 ada.tbá1is kiadványunk aggregációs
sémája adja meg. A szimulációs s1ámftá.sok bá.liséve 1983 volt; a s1ánútá.sokat
az 1983-2000 időhorizontra vége1tük el, Ez as előrejelsések ssempontjáből
hosszú horisont a Világbank kifejesett kérése volt, s racionális magva as, hogy
ar; energetikában a keresleti - kínálati alkalmaskodási folyamatok csak lassan
bontakosaak ki, s igy hosssabb előretekintésre van szükség. Nyilvánvaló, hogy
esek az előrejelzések csak na.gy óvatossággal, igen sok fenntartással fogadhatók
el.

3. A modell fontosabb egyenletei

A modell egyenleteit as alábbiakban a1 .l. ábra blokksémájának megfelelően
tárgyaljuk. Maga. a blokkséma, amely valójában a program sserkesetét írja le,
megadja a1 egyenletek elhelyezkedését is a rendaserben, igy a1 egyenleteket a1 ottani
hivatkosasi ssámok sserint tárgyalva egyben a modell logikáját. is megvilágítjuk.
A rendeserben sok olyan elem (modul) van, amely .csak• a1 adatokkal való ma
nipulálásra. [adatelőkésaítés, áts1ámítások a1 absaolút S1ámokb6l indexekké stb ... )
szolgál. Esek látszólag meglehetősen bonyolulttá tes1ik a rendssert, holott a1 

valójában, legalábbis elveiben, meglehetősen egysserű. E1ért a továbbiakban
fonnáli.san csak a1 érdemi s1ámftásokat vég16 egyenleteket mutatjuk be, mfg a1
emlftett· adatkeselő modulokról csak rövid, verbális leírást adunk. A rendsser pon
tos leírását a már említett munkaanyagunk IS] adja meg.

A modell egyenletei három nagy csoportra 0111that6k: as első csoport a termelő
felhaHná.lás becslését és a1 árszámításokat vég1i1 a második a lakossági fogya.satást
becsüli, míg a harmadik a1 elő1ő kettő alapján kiegéssít6 s1ámításokat véges a
réteghatások és a költségvetési hatások felmérésére.

A1 első feladatcsoport sémáját jól mutatja a J!. dbra egyeserűsített ÁKM-je.

Ebben a S1erkesetben as E mátrix a1, amit elsődlegesen becsülni kivánunk,
majd ennek felhassnálásáva! késsítünk ÁKM bá1i.sú ármodellt a nem energetikai
ága1atok termelői árainak, illetőleg jövedelmeinek becslésére.

Eseket a feladatokat a S.1-S.6 modulok látják el. Sservesési okokból különvá
las1tottuk a rög1(tett és a cserélhető inputot, hiszen a rög1{tett inputot csak egys1er
kell betölteni, mfg a. cserélhető input ssimuláciős váltosat.októl függ& értékeket viH
be. A rög1ftett input (9.1. modul) visai be a fix ÁKM-eket, a.1 á.gasat -+,cilr.k
CIIOport tranasforrnécióe mátrixot, a has1nos-energia együtthatókat, a táraadalmi
ga.1da.sági rétegek fogyas1tá.si strnkt úráit, valamint a ssárnításokhos HÜ!uégea
ltésleltetett !rakat és árindexeket. A cserélhet3 input {!1.t modul) an energiahor
do1ók belföldi ánit, a1 ága.sati bruttó termelés indexeit, .i. lakoasági jövedelmeket,
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továbbá a viselkedési egyenletek egyes paramétereit olvassa be, valamint a ter
melő felhasználást és a lakossági fogyasztás becsléséhez szükséges egyéb, exogén
változókat. Es olvassa be - jövedelemszámítások esetén - az exogénnek tekintett
fogyasztói árindexeket iii. A cserélhető input kényelmes kezelésére a programba
beépített saját editor szolgál.

A 9.9. modul adatátalakítást és előkészítést végez. Itt állítjuk elő -- egye
bek között - az ÁKM koefficienseket és számítjuk ki az 1983. ill. 1984. évi
bázisú megfelelő aserkesetű fogyasztói ár- és jövedelemindexeket. A továbbiak
ssempontjéból lényeges a hazai ill. import pénzügyi hidak kulcsos kezelése, amely
elvben lehetőséget ad as adórendszerben bekövetkező változások bizonyos értelm d
követésére és amelyet a f. ábra jelöléseivel a1 alábbi egyenletek definiálnak:

Hi

RHi = FH1/ L Am,j és < RH3 >= RH
m=O

Rli=Fl1/IM1 és <Rli>=RI 

M' = AM' + BE' + TJ'.

A termelő energiafelhasználás becslése és előrejelzése a modell központi fel
adata. Ezt a modellezés során több különböző változatban is elvégeztük különféle,
egyre bonyolultabb sserkesetű egyenletekkel és egyre több magyarázó változó
segitségével. Itt csak a legegyszertibb megközelítést mutatjuk be, amely aa ener
giafelhasználást csak az energiahordozók relatív árindexeivel ( és implicit módon
bruttó termelés növekedésével) magyarázza. Az egyes energiahordozók árindexeiből
(PPi.t), az ágazati bruttó termelési érték defiátor árindexeiböl (PT1,t) a megfelelő

relatív árak szerepeltetésével becsült saját- és keresztárrugalmasságokból3 (EL;,m), 
valamint az exogénként kezelt ágazati bruttó termelési értékekből (BT,,t) indulunk
ki. Az árindexeket - tekintettel a hatások időbeni szétterülésére - általában a
tárgyév és az azt megelőző 2 év mozgó átlagaként képeztük. A felhasznált egyenletek
lényege az alábbiakban fonnalizálható:•

{ 

(P P,,i/ P P1c,t)/(P P,,s3/P P1c,a3) ,
PR;,1c,1 =

(P P;,t/ PT1c,1)/(P P,,83/PT1c,d, 

ha k = 1 5

ha k = 6 15

t = 1983 ... 2000; i = 1 ... 5

(az egyes energiahordosók egymáshoz, ill. az ágazati árindexekhes és as 1983-hos
viszonyított árindexének meghatárosása]

-
3 A becslések módsserét és fontosabb eredményeit itt nem közöljük, esek réesletesen

megtalálhatók a1 említett kiadványokban.
4

. A t =1983-at röviden 83 indexssel jelöljük.
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Energia
termel ok
1 5 6 15

E
I.Iz

1
.... ,. .. ..... ....

I E

:

A

I IM

I FH

I Fl

I AM 

I BE 
TJ 

I
1

Nem energia import
koefficiensek
Hazai pú. hid\] lo: koetficiensei , ,
a nem energia anyagfelhasznalason
Pü. hidak koefficiensei a nem
energia import anyagtelhasznalason

) HouOodott i,tek koetriciensek

e. dbra. A1 ÁKM a1ámftások sémája

EE;,i,I =
ti 

II

Nem enerqicterrnelok

i=l. .. 5;

, I I • 1
Real1zalas1 aras hazai +
import energiatelhasznó.lasi
koefficiensek együtt

TermelÖi Ores hazai tol v~ 
anyag felhas z:nolas i
k~fticiensek

j = 6 ... 15, t = 1983 ...2000

(a j-edik ágazat fajlagos i-edik energiahonlos6k-icényének básisindexei 1983=1.00)

E;,i,t=E;,i,S3xEE;,J,1 1=1 ... 5; j=6 ... 15; t=1983 ... 2000

(a becsült ÁKM koefficiensek a nem energiatermel6 11ektorokra, a1 1983-2000
évekre)

EF;,J,1 = E;,J,I x BTJ,t , = 1 ... 5; j = 6 ... 15; t = 1983 ... 2000.
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A fenti S1ámítá.sokban EF,,i,t abszolút számban forintban adja meg az induló
feltételek (árak <!II termelési érték} függvényében az ágazati és energiahordoz6nkénti
energiafelhassu.álást , míg E,,j,t azokat a koefficienseket mutatja, a.melyek az ár-,
illetve jővedelemesámításoknal szükségesek lesznek.

következő, 9.5. modul a termelői árakra illetve alternatív módon a ter
melői jövedelmekre vonatkozó ÁKM 111ámításokat végzi. Az ebben a modulban
sserepló egyenletek iadoklásara tekintsük az érték ősssetevőire felírható alapvető

KM összefüggést:

l' = 1' x E+ 1' x A+ J.l'H' + FI'+ IM' + M'

ami a korábbi koefficiensek felhasználásával az alábbi formára írható át:

l' = I' x E+ 1' x A x (I+ RH) + (IM') x (I+ RI) + M'.

Tétele11ük fel, hogy RH illetve RI időben nem változik, azaz az új árak mellett
ia a hazai és import anyagfelhasználás fajlagos támogatásigénye az 1983-as szinten
marad, és nem változik a hossáadott értékelemek hányada sem.

Legyen Pl, as energiahordosők (energiatermelő szektorok) termelői árindexeit
tartalmazó vektor, PM =< PM, > az import árindexek bői képsett diagonális
mátrix G pedig egy némiképp speciális sserkeaetű inverzmátrix:

G = [I - A x (I+ RH) j- 1 .

A Pl~= [Pl~, P2~l árrendnerben at. időssakra az energiatermelő ágasatok
ban a1 értékasonoaaág az alábbi módon írható fel:

M~ = Pl~ x E,+ P2~ x Ax (I+ RB)+ IM' x PM, x (I+ RI)+ M'.

A fenti alapegyenletet P2~-re megoldva

P2: = [Pl~ XE,+ IM' X PM~ X (I+ RI)+ M'I XII-AX (I+ RH)i-1

G

adódik, ha pedig M'-n! oldjuk meg, akkor a jövedelemszámitá.sok alapegyenlete
kapható:

M' e = M~ - P2~ x A x II+ RH] - Pl~ x E1 - IM' x PM x [I+ nr
(a nem energiatermelő ágaaatok eaámított hossáadott érték hányada)

TJ~ = M~ -AM~ - BE~, t = 1983 ... 2000

(a nem energiatermelő ágaaatok S1ámított tia1ta jövedelem hányada)

T~ = TJ~x < BT, >1, j= 6 ... 15; t = 1983 ... 2000

(a nem energiatermelő ágaaatok eaámitoU tis1ta jövedelme a.1 1983 ... 2000 idössak
bu, 1983. évi n!álérttk.en milliárd forint).
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Ebben a felírásban - mint említettük - a sermelő felhassnálés válto:.ását
egysf/ieríisített módon, az árváltozások függvényében fogalmaztuk meg mivel kae]« 
ficienu:/clcel számoltunk, ez implicite a.gt jelenti, hogy a termelé felhessnálás ter
melésrugalmasségét egységnyire rögzítettük. Sd.mítá.saink során e11 csak a1 első,
leginkább áttekinthető, megközelítési mőd volt; a kéti5bbiekben feloklottuk a ter
melés rugalmasságára tett korlátozó feltevést, és a rugalmassá.got külön becsültük.
Terméssetesen ez esetben a kapott árrugalmassági együtthatók értéke iii eltér a
korlátozott becslésnél kapott6I. Mivel s1ámításainkat a1 egyedi ( ágasati illetve cikk.
csoportos) sajátosságok figyelembe vételével végeztük el, réssletes sémájukat iU nem
tudjuk bemutatni - az esetleges érdeklődők eseket as említett munkaanyagokban
[7,8] tekinthetik meg.

A másik nagy feladatcsoportot, a lakossági fogyasztás becslését a S.6 és a
S. 1. modulok végzik: a 3.6. előállítja. a megfelelően késleltetett és átlagolt re
latív fogyasztói árindexeket, míg a 3.7. az energiafelhassnélés energiahordosőnkénti
becslését adja meg. A becslések során a tü1előa11yag felha.s:imálást - amelyen
belül elvileg lehetőség van a helyettesítésre - két lépcsőben keseltűk: előssőr
becslést adtunk az Összes tűselőanyag felhassnáléara, majd as egyes energiahor
dozók hányadának alakulására. A többi energiahordoső lakosság] felha.s1nálását
külön egyenletekkel becsültük.

Az alábbi - sematizált - egyenletekben 1'R1 a trendkomponenss, 1' Et a
hőmérsékleti hatásokat kifejező proxy vá.lto1ót ( vö. 191), RJ1 a lakossági reáljö
vedelemindexet, T L1 a távfűtött lakások számát, AU1 pedig a lakosság ssemély
gépkocsi állományát (ezer db.) jelöli. A reál-arindexváltcaók jelentése eseknél as
egyenleteknél: PL11 a rűselőanyagok, PL21 a folyékony energiahordosók, PL31 a
gá.z, P L41 a villamosenergia, P L51 a hőenergia, P L61 pedig a bensin relatív, - a
fogyasztói árindexekhez, illetve P L2 és P L3 esetén a tü1elóanyag át lagáráhos -
viszonyított, és egyes árhatások esetén 4 év mosgó átlagaként képsett árindexe.6

DMt =PIO+ P11TR, + P12TE1 + f,13PLlt + t:1 

(a tüzelőanyagok lakossági felhasanálásénak becslése, P J)

DL1,1 = P20 + P21TRt + P22RJ1 + P23PL2t + P-,HPL3, + t:2

(a szilárd tüzelőanyagok réssaránya a Iakosság i tűselőanyag' felhassnálásban, Háaa
lék)

DL2,1 = fJ30 + P.J1T'l, + PnRJt + /j33PL21 + /j34PL3, + e3

(a. folyékony t iiselőanyagok résaa.ránya a lakossági tüzelőanyagfelha.ssnálásban,
8•ázalék)

DL3,t = P4o + PuTRt + P•2RJ1 + p.3PL2, + PuPL31 + e• 

(a. gáz réssaránya a lakossági tü1elöanyagfelha.s1nálásban, szásalék)

5
Ai egyenletek és a váltosók pontos leírását (pl. kéaleltetések hosesa, 1truktúrája) as

etnlített munkaanyagunk [5j tartalmana.
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DL,,,= f36o + f)61TR, + /362RJ, + f363PL4t + e6

(a villamoaenergia lakossági felhasanálésának becslése, PJ)

(a távhő lakossági felhas1náláaának becslése, PJ)

(a bensin lakossági felhas1nálásának becslése, PJ). és valamennyi egyenletben
t =1984 ... 2000.

A paraméterek becslése külön ökonometriai feladat, ennek részleteire itt nem
térünk ki; a becslés mődssereit, a kapott paramétereket és statisztikákat egy korábbi
munkaanyagunk 17] rés1letesen bemutatta.

A fenti 1ematisált egyenletek egy kissé módosított keresleti rendszert írnak le:
módoeítoU olyan értelemben, hogy a sstenderd nek tekintett ár- ésjövedelemváltozó
kon kívül egyéb, megítélésünk sserint fontos válto1ók is sserepelnek az egyenletek
ben, továbbá a1ért i.e speciális a rendsser , mert kon1i11tenciafeltételeket, valamint
ke.reutárhatá.aokat a termékcsoportoknak caak egy réa1halma1ára határos meg. A
villamoeenergia, a távh6 és a bensin olyan - egymással éa a többi energiahordozóval
nem helyetteaíthet6 - célokat 11olgálnak, hogy indokoltnak látuott elkülönült
keselésük. E1t a ke1elésm6dot egyébként a1 elö1ete1 s1ámftások igasolrák.

A bemutatott fogya.t11tási egyenletek némi átalakítás után PJ-ban adják meg
a lakoeaá.gi energiafelha11náláat. A 3.8. modul, amely a réteghatásokat kívánja
visagálni, eseket a rétegenként eltért'> induló (1983. évi) kiadási sserkeset, a1 árak,
valamint egyéb ténye16k függvényében válto1ó fogyas1tási sserkeset éa a 11ám(tott
fogyaa1tói árindexek alapján határona meg. A 11ámítások itt anal a1 alapfel
tevéuel Unek, hogy

- aa ÖU1ea lakouági fogya.11tá11 a tervesett reáljövedelmekkel arányosan nő;

- a nem energia jellegd fogyas1tási cikkek fogya111tási arányai nem váltosnak ;

- as egyes rétegek fogyu1t~i sserkesete a1 Ö11111es fogya111tás aserkesetével
ar!nyoean válto1ik.

Esek u egy11ert'i11ftö feltevések és a rájuk épitett modul egy komplett,
~enkénti keresleti rendssert hivatottak - legalábbis ré11 hen - pótolni.

A1 egyenletek a fenti feltételesésekb61 asonnal kővetkesnek, de mivel sok, igen
egyszer6 elv technikailag uak vissonylag bonyolultan írható le, résaletea feirásukt61
elt.ekiat.ünk. Hasonlóképpen elhagyjuk a 3. 9. modulnak, a forgalmi adók és
árkwgéaftések egyenlegét leú-6 egyenleteknek a felírását is. Esek abból ind~nak
ki, hogy a la.koeaági fogyautú felírható fogyas1tói éa termelői áron is, és esek
kiilönbeégének cikkcaoportonkénti Öet11egét képen ük váltosatlan ( 1983. évi) és
becsült folyó áron.
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4. Számítási eredmények és következtetések

Miután bemutattuk a modell sserkesetét, felépítését, működésének módját,
igen röviden szólnunk kell az eddig elvégzett ssámftá.sok néhány leglényegesebb
következtetéséről is.

A Hámítások két nagy csoportra oszthatók: egyik rénük a magatartási egyen
letek becslésére vonatkosott, asaz azoknak a paramétereknek a becslésére, amelyeket,
itt a leírásban ssabadon hagytunk, míg a számítások másik résse a modellel végsett
ssimulaciékat mutatja be alternatív sscenáriók felsételesésével,

A magatartási egyenletek becslése arra a végkövetkeztetésre vesetett , hogy
mind a termelő felhaesnáléa, mind a lakossági fogyasstás esetében as energiafel
használás gyengén ugyan és késleltetve, de stati.s1tikailag kimutatható módon reagál
az árak váltosáeaira. A1 árénékenység kisebb, mint a fejlett piacga1dálkodá.st foly
tató orsságok hasonló mutatója, ami egyben a1t is jelenti, hogy a váltosó árakho1
való alkalmaskedáaunk lassú, és e■ sok vessteség forrása. Kiváltképp igai es a ter
melő felhassnálésra, míg a lakossági fogyas1tás esetén u árénékenységi mutatók -
érthető módon - erősebbek és kőselebb álluk a.s említett értékekhe1. A becslések
másik fontos paramétercsoportja a termelés, illetve a jövedelem váltosásaira. val6
reagálásokat fejesi ki. Eredményeink sserint 1u energia termelő felha.ssnálása
átlagosan kb. 0.7 rugalma.ssággal válassol a termelés válto1ásaira1 ami magasabb
érték a hagyományos tervesés által hassnáltné], és ast mutatja, hogy távlatokban
a. termelés növekedése radikális ágasati és ason belüli saerke1etváltosás hiányában
a tervesettnél magasabb energianővekedéeeel jár.

A modellel végaett saimulá.ciós Hámítások terméssetesen csak a nagyuámú
11cen6.ri6k ismertetésével együtt értékelhetők, eat viasont itt nem tudjuk megadni.
Így csak néhá.ny fontosabb, minőségi követkeate~ bemutatására váll.álkoshatunk.
As els6 as, hogy a becsült termelői árv,ltoú.sok, amelyeket aa energia világpiaci és
esen keresatül belföldi árai indukálnak, még a gyenge alblmaskodóképesség ellenére
is kisebbek a vártnál. A m'8ik - egyáltalán nem meglepő - követkestetés a1, hogy
a viasgálatba bevont ársscenári6k csekély mértt\kbben ugyan, de növelték a rétegek
kö1ötti egyenl6tlenségeket. Végül saámftásaink kimutatták, hogy a termel.és ágasati
Blerkesetének kedve16 irányú megváltosása (pl. a feldolgoa6 ágaaatok gyorsabb, as
alapanyagtennel6 ágak lassabb növekedése) nagyon lényegesen csökkenti a ga1da.aág
energiaigényességét.

(Bdrkuttt: 1988. m.djv., 1£-in.) 
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A Mode) for the Investigation of the Impacta of Energy Prices

The article présen h the formal description and operation of the model constructed
on the initiative and with the cooperation of the World Bank. H also refers to the work
ing papen and articles published elsewhere which contain the numerical results and the
conclusions.

The article first shows the phases of modelling and their interrelations on a. fiow chart
and indicates the computerised implementation of the model. Then the break-downs
applied in the model are surveyed and the difficulties dlecussed. These emerge since the
partial models (modules) were built on different approac hea resulting in different levels of
deeaggregation and content! of the da.ta.. The central chapter of the article presents first
the price equationa based on input/output relations, and then the schemata. of equations
deecriblng the expected development of household consumption. Fina.Ily, a. brief insight
into the main conclusions is provided.


