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Modell az energiadr hatdsainak vizsgdlatdra

Beveszetés

A Vildgbank a Magyarorssignak nyijtandé energia—racionalisildsi hitel kap-
csan 1986-ban assal a kéréssel fordult as illetékes magyar sservekhes, hogy Magyar-
orssdgon Atfogé tanulmdny mérje fel a vildgpiaci energiadr alakulisinak belfoldi
hatdsait. A feladatot as OMFB kapta meg, amely a tanulminy kidolgosisira
bisottsidgot hosott létre. A bisottsig a Vildégbank képviselSivel konsultdiva agy
hatirosott, hogy a tanulményt megalaposé ssdmitdsok kosott kapjon helyet egy
olyan modell, illetve modellrendsser, amely a fontosabb ssdmsserfisithetd hat4sokat
ragadja meg. Ennek a modellnek as elkéssitésével ax OT Tervgasdasigi Intésetét
bistdk meg, de résst vett a munkdban as Ipargasdasigi Intéset is

Az energiagasdilkodds modelljei a kordbbi id8ssakban elsdsorban a hagyomd-
nyos mennyiségi terveséshes kapcsolédtak és erbsen missaki ssemléletiek voltak
[4].  Alapkérdésiik as energiatermelés és elosstis egyensilya, a technolégik
kosti optimdlis v4lasstds, valamint as optim4lis beruhisésallokdcié kéril mos-
gott. Az d4rhatdsok modellesése hasdnkban mindesiddig vissonylag hittérbe
ssorult; mindossse néhdny AKM tipusi &rssémitds, egy — a mi munkédnkkal
id8ben parhusamosan késsillt — Skonometriai elemsés [11] és modellesési munkdnk
kogvetlen eldsményeként egy egysseriisitett hat4svissgalat (3] emlithetd meg.

Modellink, amely a bizottsidgi munka keretében 1986-ban és 1987-ben késsilt,
megkisérelte keresleti oldalrél feltArni as 4rhatdsok kosvetlen és tovagyfirisd
hat4sait. A modellezési munka egyes fésisait menet kosben dokumentdltuk; esek
2 munkaanyagok réssletesen tartalmassdk a modell lefrdsét (5], a felhassnélt
adatbézist (6], az elsd ss4mit4si eredményeket és a f& kovetkestetéseket (|7] és [8]).
A modellszgdmitdsok f8bb eredményei a Bizottsig sirbdjelentésében (10] is megjelen-
Nek. A modellezés egyes kiragadott kérdéseit nyilvinosan is publikélni kfvéntuk;
fgy megjelent egy cikk a munka teljes 4ttekintésérdl [1] és egy mésik as eredmények
kosgasdasdgi értékelésérdl [2).

Jelen cikkiinkben elsdsorban a modell sserkesetét, gondolatmenetét, mlkodési
médj4t kivanjuk bemutatni. A bevesetést kovetd 1. rész a modell sserkesetét, as
€gyes modellréssek kapcsolatdt tekinti 4t, majd a £. rész as adatok kérdéseivel
foglalkosik. Ezutén bemutatjuk a modell lényegesebb egyenleteit, egyenletcsoport-
Jait (3. rész), végiil roviden osssefoglaljuk a fontosabb ss4mitdsi eredményeket (4-
rész).
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I. A modell f8 célkitlizései és szerkezete

A modellszdmitasok célja az, hogy megkisérelje felvdzolni azokat a tobbirdnyi
népgasdasigi hatdsokat, amelyeket az energiadrak feltételesett valtozdsai indukil-
nak as 1986-2000 idéssakra. Ennek sorin a modell szdmba vesszi a legfontosabb
hatdsokat, ugyanakkor eltekint egy sor lényeges kérdés vizsgdlatdtél. Talin a
legfontosabb axt megemliteni, hogy csak a keresleti oldalt, azaz az energia irdnti
igényeket vizsgilja, de nem foglalkosik ax ellftds, a kindlat kérdéseivel.

Az dgasati, illetve cikkcsoportos bontdst makromodell as 1970-1984-es id3szak
alapjan statisztikai-Okonometriai eszkosokkel becsiilt magatartdsi egyenletekbdl és
1983. évi — jérésst AKM basist — rogsitett koefficiensekkel lefrt technikai dssse-
fuggésekbdl 41l. Ezek segitségével méri fel as energiadrak véltozdsdnak tovagytlirfizé
hatésait.

As elsd lépésben axt vissgalja, hogy as energiahordozék termelsi drénak és
egyéb fontos tényesSknek (pl. 4gasati termelési értékeknek) a véltozsdsa hogyan
befolydsolja a nem energiatermeld dgasatok energia felhassnilisdt. A becsiilt fel-
hassnilisok és a feltételezett 4rak alapjin meghatdroshaté as egyes 4gasatok ener-
giakoltsége, amelynek viltosdsa egy AKM 4rmodellen keresstiilvesetve megadja a
nem energiatermeld 4gaszatok szdmfitott termelsi drindexeit. (Ezek nem igasi ter-
meldi drindexek, hissen nem a magyar drpolitika elveinek megfeleléen képessiik Sket,
hanem asonnali és teljes koltségtovagylirizést feltételesd, as drvaltozdsok irdnydba
haté nyom4snak tekinthet8k.)

A kovetkesd 1épésben as ugyancsak kiviilrél adott (feltételesett) fogyasstéi drak
hat4sait vissgdljuk a lakossdgi energiafelhassndlds struktirijira és volumenére. A
lakossdgi energiafelhassnélds becslésénél terméssetesen més tényesBket is figyelembe
vessunk, fgy egyebek kost a lakossigi jovedelmeket és a h8mérsékleti tényezSket.
A modell esutin egysserll ssdmitdsok Gtjdn kiterjessti a vissgdlatot a lakossigi
fogyasstds egéssére. Abbbl a feltételesésbdl, hogy a kissdmfitott ,termel8i srak”
ardnyosan novelik a nem energia jellegll cikkek fogyasstéi 4rait, levesethetdk a
lakossagi fogyasstds feltételesett cikkcsoportos fogyasst6i drindexei. Mésfeldl, is-
merve as energia jellegl cikkekre vonatkosé becsléseket, és feltételesve, hogy a
lakossig Ossses fogyasstdsa a redljovedelmekkel ardnyosan nd, tovdbbé megtartva
a nem energetikai cikkek fogyasstdsinak bésisid8ssaki arinyait, meghatdroshaték
a fogyasstdsi sserkesetnek asok as elmosduldsai, amelyeket as energiadr véltosdsok
hosnédnak létre.

Tovdbbmenve, a modell nagyon leegysserfisitett médon ugyan, de becslést
ad arra is, hogy as energiadr véltosdsok fuggvényében hogyan véltosna as egyes
tdrsadalmi-gasdasdgi csoportokba, illetve jovedelemkategéridkba tartos6 histarts-
sok &tlagos fogyasstSi drindexe. Ennek becslésére as egyes rétegek rogsitett kiad4si
ardnyait, a fogyasstds sserkesetének &tlagos elmosduldsait, valamint a becsilt fo-
gyasstdi drindexet hassniltuk fel. Végil a lakossdgi fogyasstds fogyasstéi illetSleg
termel8i dron ssdmitott értékének Osssevetésével becslést kaphatunk a fogyas:tison
realisdléd6 forgalmi addk és drkiegéssitések egyenlegére, amely a koltségvetés egyik
Jjelentds tétele.
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A modell egyik dga alkalmas arra, hogy segitségével kiviilrSl adott igasati ter-
mel8i drindexek esetén AKM oOsszefiiggésekbdl becsiilje a nem energetikai dgazatok
jovedelmi helyzetében bekovetkezd vidltosdsokat, de ilyen szsdmitdsokat a jelenlegi
munkafazisban nem végestiink. A modell sserkesetének, miikodésének dttekintését
megkonnyiti agz 1. dbra, amely a modell folyamatainak blokkséméjit adja meg.

A modell magatartdsi egyenleteinek becslését réssben C64-es smemélyi ssé-
mitégépen, részben azx OTSZK Honeywell szémitégépén végestuk. A modell
ssimuldciés programjdt IBM kompatibilis személyi szdmftégépre késsitettiik el,
részben egy tdblazatkeszeld program felhassnildsdval, réssben pedig BASIC cél-
program formdjidban. A sgimuldciés rendszer mikodési médja interaktfv.

2. A modellben alkalmazott bontdsok és kapesolataik

A modell kozponti magjét egy AKM basis Arssamitasi blokk képesi, ennek
kovetkestében as alkalmasott szektorbontds meghatirosé a modell tobbi réssét il-
letSen is. A felhassndlt — 1983. évi 15 szektoros — AKM jellegsetessége as, hogy
kiemelten kezeli as energiatermelS dgazatokat és vissonylag Osssevontan a tobbi
szektort.'

As alkalmasott AKM 4gasati bontdsa (a formalis lefris sordn as &gasatokat
7 = 1...15 indexssel jelolve) teh4t as aldbbi:

A gasatok

1. Ssénbénydssat h

2. Kdolaj- és foldgdskitermelés

3. Ké&olajfeldolgosds EnergiatermelSk
4. Gasgyartés és -elosstis ] (=1:::5)
5. Villamosenergiaipar B

6. Bauxit- é8 egyéb ércbanydssat

{¢ Kohdssat

8. Gépipar

9. Ssiikebb vegyipar2
10. Konnydipar > Nem energiatermel8k
11. Epft8anyagipar (y=6...15)
12, Elelmisseripar
13. Mesbgasd. erdd- és visgasd.
14. Ss4llitds, hirkoslés
15,

Egyéb dgasatok (épit8ipar, keresk., ssolgdltatisok)
J

YA megalapos6 ssdmitdsok sordn néhdny f6 energiafelhaszndlé dgasatot is kiemelten
kezeltiink, de asz AKM-be esek mir aggregéltan keriiltek be.
7 Nem tartalmazsa a 3. és 4. sz. dgazatokat.
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A sgimitdsok sordn 6 energiahordosét kulonbostettink meg. Ennek a
bontdsnak a jelentdségét as adja meg, hogy a keresleti egyenletek becslésénél ener-
giahordosd fajtdnként illtak rendelkesésre idésoros adatck {a termeld ssféra ill. a
lakossdg felhassnéldsa), igy a becsléseket ilyen bontdsban végestik el. A vizsgdlt 6
energiahordosé (a formdlis lefrds sordn s = 1...6 indexssel jelolve) a kovetkess:

Energiahordosék

Ssilard energiahordosék
Folyékony energiahordosék
Géx

Villamosenergia

Téivhé

Bensin

B vk D

A fentiekkel kapcsolatban meg kell jegyesniink, hogy est a bontdst a lakossdgi
fogyasstds egyenletemél alkalmastuk, mig a termeld felhassnélds esetében a bensin
nem jelent meg kulon energiahordoséként, hanem a folyékony csoport résse volt.
Ott tehdt as 1 index tartalma értelemsaserfien médosul.

A ssdmftdsok sordn a lakossdgi fogyasstds sserkesetét a tervesésben hasznilatos
cikkcsoportoa bontdsban vissgdltuk. A ssolgéltatdisok egy csoportba valé Gsssevo-
nédsdval fgy 14 cikkcsoportot hassn&ltunk (I = 1...14). Esek a cikkcsoportok as
aldbbiak voltak:

Cikkcsoportok

s Elelmisserek

2. Elveseti cikkek

3. Ruhésati cikkek

4. Vas- és mdssaki cikkek
5. Jarmdvek

6. Héstartési vegyi cikkek
1. Btorok

8. Kultircikkek

9. Usemanyagok

10. Tisel8anyagok

11. Cybgyiasati cikkek

12, Egyéb cikkek
13. Vis, villany, gés, tavfiités
14, Ssolgdlitatdsok

Végesetill a réteghatisok vissgalatakor § térsadalmi-gasdasigi csoportot ki-
onbogtettink meg (as egyes héatartisok csalédfSjének hovatartosdsa sserint), és



134 HUNYADI LASzZLO — REVESZ TAMAS

mindegyiken belil hidrom jovedelemkategériat (alacsony, 4tlagos, magas) hatdroz-
tunk meg. (Az egyes jovedelemkategéridk tartalméit az adatbdzis kiadvdnyunkban

(6] réssletezsiik.) fgy teh4t Gsszesen 15 réteggel (k = 1...15) szhAmoltunk.

A modell mikodése szempontjabél lényeges kérdés, hogy biztositani tudjuk-
e a koslekedést a kilonbozd bontdsok kozott. Tekintve, hogy a kiilonbozd mo-
dellrészek egymdstél lényegesen eltérd szemléletll és forrdsi adatokra épiilnek, ez
a kozlekedés kordntsem egyértelmf, 88t, teljes pontossiggal meg sem valésithaté.
Ezért a munka sordn tobb olyan gyakorlati aggregdciés és dezaggregaciés problémat
kellett megoldanunk, amelyek legaldbb nagy vonalakban biztositottdk a megfeleld
dtmeneteket. A legfontosabb ilyen lépéseket az alibbiakban foglaljuk ossze,

a.) As input adatokndl as 4rvaridnsok kialakftdsa sordn a termelSi drak esetében
az OAAH &rvaridnsait reprezentdns termékekre fogalmazta meg (vo. [6] 21.
sz. tabla). Ebb&l kellett egyrésst AKM szemléletfi 4gazati, masrésst energia-
hordozénkénti 4tlagos drindexeket kikeverniink. Mindkét esetben a megfelels
arindexeket az 1983. évi anyagfelhasznéldsi statisztikakbdl vett silyokkal 411{-
tottuk el3. Itt kell megemliteniink, hogy mivel a K8olaj- és foldgdskitermelés
nevli AKM dgazat a nem energetikaiszektorok felé gyakorlatilag csak a foldgdszt
értékesiti, 4gazati termeldi drindexét a gdz drindexével tekintettitk azonosnak.

b.) A termeld felhasznilds becslésekor az id&soros adatokbsSl nyert sajat- il-
letve keresztirrugalmassigok energiahordozénként 4lltak rendelkezésre, fgy
ezeket kellett az AKM 4gazati struktrijdval azonosftani. Elvben a kor-
rekt megold4s az lett volna, ha az AKM 4gaszatok és as energiahordozbk
egymdsnak egyértelmf@ien megfeleltethetdk lettek volna, de ez nem fgy volt.
Esért azt a megolddst vélasstottuk, hogy a szénbdnydszat esetén a szilird, a
kdolajfeldolgozds esetén a folyékony, a villamosenergiaipar esetén a villamos-
energia, mig a k8olaj- és foldgdzkitermelés, valamint a gdzgyartis és -elosatis
dgazat esetén a g4z sajaL elaszuicitdsdval szdmoltunk. A hé termelését nem
tudtuk igy besorolni, ennél fogva modellinkben a h84rak viltozdsa az ener-
giafelhaszndlds koltségeit csak kozvetve — a helyettesitési hatdsokon keresstiil
— befolydsolja.

c.) A fogyasstéi 4rak asonositésakor a fentickhez hasonlé probléma nem merilt
fel. Asokn4l a véltosatoknél, ahol a termeldi 4rak novekedését automatikusan
dtvittuk a fogyasst6i drakra (in. kovetd véltozatok), a benzin fogyasstéi Arét
a kéolajfeldolgosé ipar 4tlagos termeldi drindexéhes kotottiik.

d.) A lakossigi fogyasstdst (azs AKM szektorokbol) cikkcsoportos bontdsba a
pénsugyi tervesés 1984. évi transzformdciés métrixdval vittik 4t. (Tekintve,
hogy es a métrix alapvetSen technoldgiai jellegii Osszefiiggéseket tartalmay és
esek idGben meglehet8sen stabilak, nem okoz kiilonosebb gondot, hogy 1984.
évi métrixssal dolgostunk 1983-as helyett; ez utébbi ugyanis nem &llt ren-
delkesésunkre.) A cikkcsoportos bontdsban a lakossig iizsemanyag fogyasstdsat
a bensin felhassnildsival asonositottuk; ez, tekintve a diesel izemf jarmdvek
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kis s@lydt, nem okoz ssdmottevd torzitdst. Az emlitett itmenet-mitrix az
adatbigis kiadvdnyunk [6] 14. ss. tdblijiban talilhaté meg.

e.) A histartésstatisstika kiaddsi eserkeseteit és a lakossdgi fogyasstds sserkesetét
is meg kellett feleltetnink egymasnak a réteg 4rindexek meghatdrozasihos.
Bnnek médjdt — a meglévd médssertani nehésségek (pl. histartisstatisstika
torsitdsal) hangsilyosdsa mellett — ax adatbisis kiadvdnyunk aggregiciés
sémdja adja meg. A szimuldciés ssamitdsok bisiséve 1983 volt; a ssdmitdsokat
as 19832000 idéhorizontra végestik el. Es as eldrejelsések ssempontjabodl
hosssl horisont a Vildgbank kifejesett kérése volit, 8 racionalis magva as, hogy
as energetikdban a keresleti — kindlati alkalmazkoddsi folyamatok csak lassan
bontakosnak ki, s igy hosssabb eidretekintésre van ssukség. Nyilvanvals, hogy
exek as elérejelsések csak nagy évatossdggal, igen sok fenntartdssal fogadhatdk
el.

3. A modell fontosabb egyenietei

A modell egyenleteit as aldbbiakban as 1. dbra blokksémAjinak megfelelGen
tdrgyaljuk. Maga a blokkséma, amely valdjdban a program sserkesetét frja le,
megadja as egyenletek elhelyeskedését is a rendsserben, igy as egyenleteket as ottani
hivatkosdsi ssdmok sserint targyalva egyben a modell logikdjdt is megvildgitjuk.
A rendsserben sok olyan elem (modul) van, amely ,csak” as adatokkal valé ma-
nipulflésra (adatelSkéssités, dtssdmitdsok as abssolit ss&mokbél indexekké stb...)
szolgdl. Esek litszélag meglehet8sen bonyolultts tessik a rendssert, holott as
valéjiban, legaldbbis elveiben, meglehetéeen egysserf. Esért a tovdbbiakban
form4lisan csak as érdemi ssdmftdsokat végsd egyenleteket mutatjuk be, mfg as
emlftett adatkeseld modulokrél csak rovid, verb4lis lefrist adunk. A rendsser pon-
tos lefrisit a mar emlitett munkaanyagunk (5] adja meg.

A modell egyenletei hdrom nagy csoportra ossthaték: as elsé csoport a termeld
felhassnélds becslését és as drssdmitdsokat végsi, a masodik a lakossigi fogyasstést
becsiili, mfg a harmadik as el6s8 kett8 alapjdn kiegéssits ssdmitdsokat véges a
réteghatdsok és a koltségvetési hatdsok felmérésére.

As elsb feladatcsoport sémaéjat j6l mutatja a 2. dbra egysserusftett AKM-je.

Ebben a sserkesetben as E métrix as, amit els8dlegesen becsulni kivdnunk,
majd ennek felhassnildsival késsfitink AKM basist 4rmodellt a nem energetikai
dgasatok termel8i 4rainak, illetéleg jovedelmeinek becslésére.

Eseket a feladatokat a 3.1-3.6 modulok 14tjdk el. Sservesési okokbdl kalonvé-
lasstottuk a rogsitett és a cserélhetd inputot, hissen a rogsitett inputot csak egysszer
kell betoiteni, mfg a cserélhetd input ssimuldciés valtosatoktdl fliggd értékeket viss
be. A rogsftett input (3.1. modul) vissi be a fix AKM-eket, az sgasat — cikk-
soport transsformaciés métrixot, a hassnos-energia egyutthatokat, a tdrsadalmi-
gasdasigi rétegek fogyasstdsi struktirdit, valamint a ssdmitdsokhos ssiikséges
késleltetett 4rakat és srindexeket. A cserélhetd input (3.2 modul) as energiahor-
dosék belfoldi 4rait, as 4gasati brutté termelés indexeit, 2 lakossdgi jovedelmeket,
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tovabb4d a viselkedési egyenletek egyes paramétereit olvassa be, valamint a ter-
meld felhassnildst és a lakossidgi fogyasstds becsléséhez szikséges egyéb, exogén
valtosdkat. Es olvassa be — jovedelemssdmitisok esetén — az exogénnek tekintett
fogyasstéi drindexeket is. A cserélhetd input kényelmes kezelésére a programba
beépitett sajit editor szolgal.

A 8.8. modul adatdtalakitist és el8késsitést véges. Itt dllitjuk eld — egye-
bek kozott — az AKM koefficienseket és szdmitjuk ki az 1983. ill. 1984. évi
bazisti megfeleld szerkesetli fogyasstéi 4r- és jovedelemindexeket. A tovdbbiak
ssempontjibol lényeges a hazai ill. import pénzugyi hidak kulcsos kezelése, amely
elvben lehetdséget ad as adérendszerben bekovetkesd viltozdsok bizonyos értelmf
kovetésére és amelyet a 2. dbra jeloléseivel az aldbbi egyenletek definidlnak:

16
RH;j=FH;/ Y Am; é <RH,>=RH

m=0
RI; = FI;,/IM; é <RI, >=RI
M' = AM'+ BE' + TJ' .

A termeld energiafelhasznilds becslése és el8rejelzése a modell kdzponti fel-
adata. Ezt a modellezés sordn tobb kilonbozd valtozatban is elvégestuk kilonféle,
egyre bonyolultabb szerkeszet(i egyenletekkel és egyre tobb magyardzb véltosd
segitségével. Itt csak a legegyszerfibb megkoszelitést mutatjuk be, amely as ener-
giafelhaszndldst czak az energiahordozék relatfv 4rindexeivel (és implicit médon
brutt6 termelés novekedésével) magyardzza. Az egyes energiahordozdk drindexeibdl
(PP;.), az 4gazati bruttd termelési érték deflator rindexeibdl (PT,,) a megfeleld
relativ drak szerepeltetésével becsilt sajét- és keresztirmgalmasségokbéla (EL;,m),
valamint az exogénként kegelt dgazati bruttd termelési értékekbsl (BT, ) indulunk
ki. Az arindexeket — tekintettel a hatdsok idSbeni szétterilésére — 4ltaldban a
targyév és az azt megel6z0 2 év mosgd dtlagaként képestiik. A felhasenilt egyenletek
lényege az alibbiakban formaliz4lhaté:*

(PPi¢/PPy.)/(PP;ss/PPxgs), ha k=1...5
PRt.k,t >
(PPi.t/PTk,c)/(PP,'_gg/PTk'gg), ha £=6..:15

t=1983...2000; t1=1...5

(as egyes energiahordosdk egymadshos, ill. as dgazati drindexekhes és as 1983-hos
vissonyitott drindexének meghatirosésa)

: A becslések médsserét és fontosabb eredményeit itt nem kozdljik, ezek részletesen
megtaldlhaték as emlitett kiadvianyokban.
‘ At =1983-at roviden 83 indexssel jeloljik.
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ek Nem energiatermelok
termelok
1 1 .15
B Realizalasi aras hazaj + .
AT E import energiatelhasznalasi
2k O koetticiensek egyitt
-
Y5
6
X
*0
o
g
b " i '
= A Termeloi aras, hazai folyo
‘o anyagfelhasznalasi
@ koefticiensek
£
E
Y
z
: M Nem energia import
15 koetticiensek
FH Hazai pu. hidak koetficiensei . .
a nem energia anyagtelhasznalason
Fl Py. hidak koefficiensei a nem,
energia import anyogfelhasznalason
| AM
BE Hozzdadott ertek koetficiensek
| T
1

2. dbra. As AKM ssdmitisok sémija

5
EE,; = [| PRELPRE R i=1...5; j=6...15, ¢=1983..2000

m, 3¢
m=1

(a j-edik 4gasat fajlagos i-edik energiahordosék-igényének bisisindexei 1983=1.00)
E."J'J:E."j‘ggXEE."J"g i=l...5; j=6...15; t = 1983...2000

(a becsiilt AKM koefficiensek a nem energiatermel8 ssektorokra, as 1983-2000
éVekre)

EF;,, = Ei;¢ x BTy, i=1...5; j=6...15; t=1983...2000.
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A fenti ssdmitdsokban EF; ;, abssolit szamban forintban adja meg az induld
feltételek (4rak &3 termelési érték) faggvényében az dgasati és energiahordozénkénti
energiafelhassndldst, mig E; ;. asokat a koefficienseket mutatja, amelyek az ir-,
illetve jovedelemssamitasoknil szikségesek lesznek.

A kovetkezd, 3.5. modul a termeldi drakra illetve alternativ médon a ter-
meldi jovedelmekre vonatkosd AKM ssdmitésokat végsi. Az ebben a modulban
sserepld egyenletek indoklisira tekintsuk az érték osszetevéire felfrhaté alapvetd
AKM Gsssefiiggést:

'=1U'XE+1U'xXA+FH' +FY+IM' + M’
ami a kordbbi koefficiensek felhasgnéldsival az aldbbi forméra frhaté 4t:
'=1xE+1xAx(I+RH)+(IM')x(I+RI)+M.

Tételessik fel, hogy RH illetve RI id6ben nem viltogik, azaz az 0j 4rak mellett
is a hasai és import anyagfelhassnilds fajlagos tAmogatdsigénye as 1983-as szinten
marad, és nem valtosik a hossdadott értékelemek hinyada sem.

Legyen P1, as energiahordosék (energiatermeld ssektorok) termeli 4rindexeit
tartalmasé vektor, PM =< PM; > az import 4rindexekbdl képsett diagonilis
métrix G pedig egy némiképp specidlis szerkeget®i inverzmatrix:

G=[I-Ax(I+RH) .
A P3; = [P1;,P2;] 4rrendsserben a t. id8ssakra as energiatermel dgasatok-
ban as értékasonossdg as aldbbi médon frhaté fel:
P2, = P1; xE; + P2; x A x (I+ RH) + IM' x PM, x (I1+ RI) + M'.
A fenti alapegyenletet P2;-re megoldva
P2; = [P1; x E, + IM' x PM; x (I+ RI) + M’ x (T- A x(I+ RH)]“‘
G

adédik, ha pedig M'-re oldjuk meg, akkor a jovedelemszdmitdsok alapegyenlete
kaphaté:

M =P32 - P2, x A x [I+ RH| - P1; x E, - IM' x PM x [I + R]|
(a nem energiatermeld 4gasatok ssdémfitott hossdadott érték hényada)
TJ, = M; - AM; - BE;, = 1983...2000
(a nem energiatermeld dgasatok ssdmitott tissta jovedelem hinyada)
T =TI x <BT,; >, 5j=6...15; t=1983...2000

{a nem energiatermeld dgasatok ssamitott tissta jovedelme as 1983 . .. 2000 id8ssak-
ban, 1983. évi redlértéken millifrd forint).
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Ebben a felfrdsban — mint emlftettik — a termeld felhassnilis valtosdsit
egysserfisitett médon, az drviltozdsok fuggvényében fogalmastuk meg mivel koef-
Jicsensekkel ssdmoltunk, ez implicite ast jelenti, hogy a termeld felhassnilis ter-
melésrugalmassdgdt egységnyire rogsitettik. Ssdmitdsaink sordn es csak as elsé,
legink4ibb 4ttekinthetS, megkoselitési méd volt; a késbbiekben feloldottuk a ter-
melés rugalmassagéra tett korlitoss feltevést, &s a rugalmassigoi kilon becsiltik.
Terméssetesen es esetben a kapott irrugalmassigi egyutthatok értéke 1z eltér a
koridtozott becslésnél kapottél. Mivel ssdmitdsainkat as egyedi (4gasati illetve cikk-
csoportos) sajdtossigok figyelembe vételével végestik el, réssletes sémsjukat itt nem
tudjuk bemutatni — az esetleges érdekl8dsk eseket az emlitett munkaanyagckban
[7,8] tekinthetik meg.

A miésik nagy feladatcsoportot, a lakossigi fogyasstds becslését a 8.6 és a
3.7, modulok véguik: a 3.6. elddllitja a megfelelden késleltetett és atlagolt re-
lativ fogyasatéi drindexeket, mig a 3.7. as energiafelhassndlis energiahordosénkénti
becslését adja meg. A becslések sordn a tuzeldanyag felhassnildst — amelyen
belil elvileg lehetBség van a helyettesftésre — két lépcsdben keseltuk: el8ssor
becslést adtunk az Gssses tiiseldanyag felhassnilisra, majd as egyes energiahor-
dogék hényaddnak alakulisira. A tobbi energiahordosé lakossigi felhassnilisst
kiilon egyenletekkel becsiiltiik.

Ag aldbbi — sematizdlt — egyenletekben T'R, a trendkomponenst, TE, a
h8mérsékleti hatdsokat kifejesd proxy viltosst (vo. [9]), RJ, a lakosségi resljo-
vedelemindexet, T'L, a tdvflitott lakdsok ssdmdt, AU, pedig a lakossig ssemély-
gépkocsi 4llomdny4t (eser db.) jeloli. A redl-irindexvaltosék jelentése eseknél as
egyenleteknél: PL1, a tuszeldanyagok, PL2, a folyékony energiahordosdk, PL3, a
843, PL4, a villamosenergia, PL5; a h8energia, PL6, pedig a bensin relatfv, — a
fogyasztéi 4rindexekhes, illetve PL2 és PL3 esetén a tuseldanyag dtlagdrdhos —

Viszonyftott, és egyes drhatdsok esetén 4 év mosgé 4tlagaként képsett rindexe.’
DM, = Bro+ BuuTRy+ B12TE + f1aPL1; + &,
(a tizeldanyagok lakossdgi felhassndldsdnak becslése, PJ)
DL, = Pao+ P21TRy + PoaRJy + PaaPL2y + B2y PL3, + €,

(a szildrd tigel6anyagok réssardnya a lakossigi tiseldanyag felhassnéldsban, sg4sa-
1ék)

DL = Bao + P31 TRy + P3aRJy + PaaPL2¢ + B34 PL3y + €5

(a folyékony tiiseldanyagok réssardnya a lakossigi tiizelSanyagfelhasznildshan,
82dzalék)

DLj¢ = Bao + BaxTR: + PazRJy + PasPL2t + Paa PL3, + €4
(a g4z részarinya a lakosségi tizeldanyagfelhassnilisban, szdsalék)

E Az egyenletek és a viltosSk pontos leirdsit (pl. késleltetések hossza, struktirija) as
mlitett munkaanyagunk (5] tartalmassa.
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DLy = Pso + Ps1TRe + PsaRJ¢ + PsaPLAs + €5
(a villamosenergia lakossigi felhassnilisinak becslése, PJ)

DL = Peo + Po1T L + Pe2 PL5: + €6
(a t4vhd lakossigi felhassnéldsanak becslése, PJ)
DLg: = fro + PraRJs + P12 AUy + P73 PL6, + €7

(a bensin lakossigi felhassndldsdnak becslése, PJ), és valamennyi egyenletben
t =1984 ... 2000.

A paraméterek becslése kiillon okonometriai feladat, ennek részleteire itt nem
térunk ki; a becslés médssereit, a kapott paramétereket és statisztikikat egy kordbbi
munkaanyagunk [7] réssletesen bemutatta.

A fenti sematisilt egyenletek egy kissé médosftott keresleti rendszert frnak le:
médosftott olyan értelemben, hogy a sstenderd nek tekintett 4r- és jovedelemvaltozs-
kon kivill egyéb, megftélésiink sserint fontos valtosék is sserepelnek az egyenletek-
ben, tovdbb4 asért is specidlis a rendsser, mert konsisstenciafeltételeket, valamint
keresstirhatdsokat a termékcsoportoknak csak egy résshalmaséra hatiros meg. A
villamoeenergia, a t4vhd és a bensin olyan — egym4ssal és a tobbi energiahordosz6val
nem helyettesfthetd — célokat ssolgdlnak, hogy indokoltnak ltsgott elkiloniilt
keseldsiik. Est a keselésmbdot egyébként as el8setes ssdmfitdsok igasoltdk.

A bemutatott fogyasstisi egyenletek némi 4talakfitds utén PJ-ban adjdk meg
a lakoesigi energiafelhassnildst. A 3.8. modul, amely a réteghatdsokat kivénja
vissgilni, eseket a rétegenként eltérd indul6 (1983. évi) kiad4si sserkeset, as 4rak,
valamint egyéb tényes8k figgvényében viltosd fogyasstési sserkeset és a ssdmfitott
fogyasstéi &rindexek alapjdn hatirossa meg. A ssdmfitdsok itt assal as alapfel-
tevéssel élnek, hogy

— as Oesses lakossigi fogyasstds a tervesett redljovedelmekkel ardnyosan né;
- a nem energia jellegdl fogyasstési cikkek fogyasstdsi ardnyai nem véltosnak;

— as egyes rétegek fogyasstdsi sserkesete as Ossses fogyasstds sszerkesetével
ardnyosan viltosik.

Esck as egysser(isitd feltevések és a rdjuk épftett modul egy komplett,
rétegenkénti keresleti rendssert hivatottak — legaldbbis réssben — pétolni.

As cgyenletek a fenti feltételesésekbdl asonnal kovetkesnek, de mivel sok, igen
egyszerdl elv technikailag csak vissonylag bonyolultan frhaté le, réssletes fefrdsuktél
eltekintunk. Hasonl6képpen elhagyjuk a 3.9. modulnak, a forgalmi adék és
Arkiegéssitések egyenlegét lefré egyenleteknek a felirdsit is. Esek abbél induwinak
ki, hogy a lakoesigi fogyasstds felirhaté fogyasstSi és termel8i 4ron is, és esek
kilonbségének cikkcsoportonkénti Gessegét képessitk viltosatlan (1983. évi) és
becsilt folyé dron.
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4. Szdmitési eredmények és kovetkeztetések

Miutdn bemutattuk a modell sserkezetét, felépitését, mikodésének modjat,
igen roviden szdlnunk kell az eddig elvégsett szdmitisok néhany leglényegesebb
kovetkestetésérdl is.

A ssdmftdsok két nagy csoportra ossthaték: egyik réssuk a magatartasi egyen-
letek becslésére vonatkosott, asas asoknak a paramétereknek a becslésére, amelyeket
itt a lefrdsban ssabadon hagytunk, mig a ssdmitdsok mdsik réssze a modellel végsett
ssimuldciékat mutatja be alternativ sscendridk feltételesésével.

A magatartasi egyenletek becslése arra a végkovetkesteiésre vesetett, hogy
mind a termelS felhassndlds, mind a lakossigi fogyasstis esetében as energiafel-
hasun4dlds gyengén ugyan és késleltetve, de atatisstikailag kimutathaté médon reagil
ag 4rak viltosdsaira. As drérzékenység kisebb, mint a fejlett piacgasddlkoddst foly-
tat6 orsgdgok hasonlé mutatéja, ami egyben ast is jelenti, hogy a vdltosé drakhos
valé alkalmaskoddsunk lassd, és ex sok vessteség forrdsa. Kiviltképp igas es a ter-
meld felhassnéldsra, mig a lakossdgi fogyasstds esetén as dréraékenységi mutaték —
érthetd médon — erdsebbek és koselebb dlinak as emlitett értékekhes. A becslések
mésik fontos paramétercsoportja a termelés, illetve a jovedelem viltosdsaira valé
reagéldsokat fejesi ki. Eredményeink sserint as energia termel$ felhassnildsa
dtlagosan kb. 0.7 rugalmassiggal vdlassol a termelés vdltosdsaira, ami magasabb
érték a hagyomdnyos tervesés 4ltal hassniltndl, és ast mutatja, hogy tévlatokban
a termelés novekedése radikdlis 4gasati és ason beluli sserkesetviltosds hidnydban
a tervesettnél magasabb energianovekedéssel jdr.

A modellel végsett ssimuldcids ssdmitdsok terméssetesen csak a nagyssdmid
sscendridk ismertetésével egyiitt értékelhet8k, est vissont itt nem tudjuk megadni.
(gy csak néhény fontosabb, mindségi kovetkestetés bemutatdsira vdlldlkoshatunk.
As elsb as, hogy a becsiilt termel8i drvéltosésok, amelyeket ax energia viligpiaci és
esen keresstiil belfoldi 4rai indukdlnak, még a gyenge alkalmaskoddképesség ellenére
is kisebbek a vartndl. A mésik — egydltaldn nem meglepd — kovetkestetés as, hogy
a vissghlatba bevont &rsscendriék csekély mértékbben ugyan, de novelték a rétegek
kosotti egyenlStlenségeket. Végul ssémitdsaink kimutattdk, hogy a termelés 4gasati
sserkesetének kedvesd irényd megvéltosdsa (pl. a feldolgosd dgasatok gyorsabb, as
alapanyagtermeld gak lassabb novekedése) nagyon lényegesen csokkenti a gasdasig

energiaigényességét.

(Beérkezett: 1988. mdjus 1£-én.)
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A Model for the Investigation of the Impacts of Energy Prices

The article presents the formal description and operation of the model constructed
on the initiative and with the cooperation of the World Bank. It also refers to the work-
ing papers and articles published elsewhere which contain the numerical results and the
conclusions.

The article first shows the phases of modelling and their interrelations on a flow chart
and indicates the computerized implementation of the model. Then the break-downs
applied in the model are surveyed and the difficulties discussed. These emerge since the
partial models (modules) were built on different approaches resulting in different levels of
desaggregation and contents of the data. The central chapter of the article presents first
the price equations based on input/output relations, and then the schemata of equations
describing the expected development of household consumption. Finally, a brief insight
into the main conclusions is provided.



