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Tanulméanyunk a tematikus kiilonszamban szereplé dolgozatok olvaséjanak
segit abban, hogy az azokban alkalmazott elemzési mddszerek hétterérol
bévebb informaciét kapjon. A gyakorlatban alkalmazott dltaldnos egyensulyi
modelleket az elemzések dimenzidi szerint harom csoportba soroljuk: az
iparagi szerkezet, valamint az id6 és a tér dimenziéjara koncentralé modellek
csoportjaiba. Az elméleti hatterek felvazolasa mellett a tematikus kiilon-
szamban szereplé tanulméanyok felvezetését végezziik el.

1 Bevezeto

A tematikus kiilonszamban szerepl6 tanulményok j6l reprezentéljék a gyakor-
latban alkalmazott altalanos egyensilyi modelleket az elemzések dimenzidi
szerint is. A modellek egyik csoportja az iparagi kapcsolatokon keresztiil to-
vagyuriizO hatasokra helyezi a hangsilyt, a modellek egy masik osztalya a
beavatkozasok altal kivaltott aggregalt makrogazdasigi hatdsok idobeli le-
futdsanak tanulméanyozasara fokuszal, mig egy harmadik csoport az orszag
valamely teriileti egységében torténd beavatkozasoknak az adott és a kapcso-
16d6 régidkban valé tovagytrizodését vizsgalja.

Azt, hogy egy modell felépitése soran melyik dimenzidra keriil a hangstly,
az elemzés célja hatarozza meg. Amennyiben a beavatkozdsok bizonyos ipar-
agakat céloznak meg (példdul beruhdzastamogatasok, vagy szektorélis addk),
akkor az iparagat érinté elsédleges hatasokon kiviil a tovabbi makrogaz-
daségi hatasok jelentOs része az adott iparagnak a tobbi iparaggal és azoknak
egymés kozott 1étrejott beszallitdi és értékesitése (input-output) kapesolat-
rendszerén keresztiil zajlik. Az ipardgi dimenzié keriilhet el6térbe akkor is,
ha egy beavatkozds (példdul kornyezeti addk, vagy kutatdsi tdmogatdsok)
hatasai nagyban fliggenek attol, hogy a gazdasag milyen szektoralis szerkezet-
tel rendelkezik. Ilyen és hasonld esetekben a tobbszektoros makrogazdasagi
szdmszeriisitett altaldnos egyensilyi (CGE) modellek j6 elemzési eszkoznek
bizonyulnak.

A fiskalis, vagy monetaris beavatkozasok vizsgalata soran a makrogaz-
dasdgi véltozdékra (GDP, inflaci6) gyakorolt aggregélt hatdsok keriilnek elé-
térbe, a dontéshozdk szamara pedig fontos a hatasok idébeli lefutdsanak is-
merete. Ilyen esetekben (példdul a kozponti bankok kamatbeavatkozdsai,
vagy adépolitikai valtozdsok) a dinamikus sztochasztikus dltaldnos egyensilyi



4 Mellar Tamds — Varga Attila — Zalai Erné

(DSGE) modellek alkalmazés tiinhet célszertinek.

Fejlesztéspolitikai beavatkozasok soran pedig, amikor cél lehet az infra-
strukturalis, oktatasi, vagy beruhazasi tamogatasok olyan teriileti elosztasa-
nak a keresése, amely a nemzeti szint{i névekedést a leginkabb szolgalja, olyan
modellekre van sziikség, melyek a gazdasag teriileti egységeinek jellemzoit jol
reprezentaljak. Hasonlé modellekre van igény akkor is, amikor az egyes régidk
kozotti fejlettségbeli kiilonbségek mérséklése a gazdasagpolitika célja. Ilyen
esetekben a térbeli szdmszertiisitett altaldnos egyensilyi (SCGE) modellek
alkalmazds valik célszertivé.

A tanulmédny hétralévé fejezetei a harom dimenziéra kidolgozott mo-
dellek altalanos elméleti, torténeti alapjait, illetve a modellek legfontosabb
jellemz6it mutatjak be. A mésodik fejezet a CGE modellekkel, a harmadik
a DSGE modellekkel, mig a negyedik fejezet az SCGE modellekkel ismerteti
meg az olvasét. Az 6tddik fejezetben a tematikus kiilénszamban szerepld
tovabbi tanulmanyokat vezetjik be réviden.

2 A CGE modellek — az iparagi kapcsolatok
dimenzidja
2.1 A CGE modellek megjelenése

Elméletileg régebb 6ta jol ismert volt, hogy az optimumszamitas primélis és
dudlis feladat-parjanak megoldasai egy megfeleléen definidlt gazdasag altala-
nos egyenstlyi dllapotaként értelmezheték. A kozgazdaszok szeme elétt cél-
ként lebegett, hogy a rendelkezésre allé elméleti modellek alapjan funkcionalis
(termelési, hasznossagi stb. fiiggvények) és optimalis viselkedési Gsszefiiggése-
ket épitsenek be az alkalmazott tobbszektoros makrogazdasigi modellekbe, és
ezekkel irjak le a technoldgiai és fogyasztasi lehetéségeket, illetve magyaraz-
zak a koziilik valo valasztas piacgazdasigra jellemzé miikodési mechanizmu-
sat. S mivel az altalanos egyensilyelmélet volt az egyetlen konzisztens, atfogd
gazdasagelmélet, természetszeriileg ilyen irdanyban keresték a megoldast.

A norvég Johansen (1960) volt az uttéré, aki elszor alkalmazott dltaldnos
egyensulyelméleti fogantatasi makrogazdasigi modellt, tigyes technikaval li-
nearizalva azt a megoldhatésaga érdekében. Scarf (1973) fixpont-keresé algo-
ritmusdnak megjelenése végleg felszamolta azt az elsésorban pszichologiainak
tekintheto gatat, amely a nemlinedris Osszefiiggésekkel felépitett altalanos
egyensulyelméleti modellek szélesebb korti gyakorlati alkalmazasat mindad-
dig visszafogta. Késébb bebizonyosodott, hogy a jol viselkedd neoklasszikus
fliggvényekbol felépitett modellek lokalisan igen stabilak, s igy Scarf madd-
szerénél jéval egyszeriibb (Gauss—Seidel, Newton, vagy kombindlt) iterdcids
eljarasokkal is meg lehet oldani 6ket. Ez a mddszertani attorés és a szamitas-
technika latvanyos fejlodése a kozgazdaszok korében végleg lebontott minden
gatat, s viszonylag rovid idén beliil széles korben elterjedt a szamszertsitett
altaldnos egyensilyelméleti (CGE) modellek alkalmazdsa.

Szamos nevezetes modell és elemzés tantuskodik errdl a latvanyos fejlodés-
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r6l. A nagyobb szabédsi kezdeményezések koziil is csak izelitéként utalunk
itt néhany osszefoglalé munkdara: Dixon, Parmenter, Sutton and Vincent
(1982), Kelley, Sanderson and Williamson (1983), Scarf and Shoven (1984),
Dervis, De Melo and Robinson (1982); Piggott and Whalley (1985); Bergman,
Jorgenson and Zalai (1989). Maga a modellépités gyakorlata egyre rend-
szeresebbé valt. Ez tiikkrozodik, példaul, az olyan standard és meglehetGsen
hatésos programcsomagok terjed6 hasznalatdban, mint a GAMS (General Al-
gebraic Modeling System, lasd példdul Devarajan, Lewis and Robinson 1991)
és a hozza kapcsolédé modellkonyvtar, amelyet els6sorban a Vildgbankban
kiterjedten alkalmazott CGE modellek tamogatasara fejlesztettek ki.

A CGE modellek megjelenése varatlanul érte a kdzponti tervezésii gaz-
dasagok gazdasagpolitikai modellez6it. Az 1960-as és 1970-es évekre jellemzé
modellezési detante folyamata megszakadt. A CGE modellek, a részben ideo-
l6giai, részben elméleti eredetii szkeptikus allaspontok miatt, ritkasdgszamba
menod kivételektol eltekintve, még kisérleti jelleggel sem keriiltek be a kozponti
tervezés maédszertandba. A szerzék egyike ebbdl a szempontbdl a kivételek
kozé tartozott, kezdettdl fogva megprébélta felhivni a figyelmet arra (14sd
példdul Zalai, 1983), hogy a CGE modelleket praxeoldgiai fogantatdsiaknak
lehet és kell tekinteni, s hogy az altaluk nyujtott technika kiboviti, realisztiku-
sabbd, rugalmasabbd teszi a linearis input-output vagy programozasi jellegli
modellekkel végzett gazdasagpolitikai, eréforras-allokacios elemzéseket.

Mara mar teljesen elfogadotta valt, hogy jelen ismereteink mellett a gaz-
daséagpolitikai kérdések tobbszektoros modellezésére a CGE modellek a legal-
kalmasabbak. Mindenekel6tt azért, mert tovabbra is hiany van a gyakorlat-
ban is eredményesen hasznalhaté alternativ elméletekben; illetve azért, mert
a gyorsan valtozo tarsadalmi-gazdasagi strukturak csak sziik korben teszik
lehet6vé a statisztikai-6konometriai jellegi elérejelzé modellek alkalmazasat.

Ennek a kozgazdasagi gyakorlatban a 70-es évek végétol kezdve mind
altaldanosabba valé modellezési irdanyzatnak a gyakorlati létjogosultsagat abbol
kiindulva lehet megérteni, hogy a gazdasagban tovagyirizo és visszacsatolodd,
valamint egymast keresztezé hatasok eredgjének kiszamitasa atfogd és kon-
zisztens modon csak a gazdasag kilonféle szférait egyiittesen atfogd, szi-
multdn egyenletrendszerekkel (modellekkel) lehetséges.

A magyarorszagi gazdasigi atalakulds, az EU-integracio, a vildggazdasag
dramai valtozédsai (mint példdul az olajarrobbands, vagy legtijabban a hozzank
is ,,begytirizé” pénziigyi vélsig) alapvetd véltozdsokat idéz el6 az dgazati
szerkezetben. Az egyes dgazatok markdnsan eltér6é technolégidja (fajlagos
munkaerd-, téke-, energia-, anyagigénye, kornyezetszennyezd anyagok kibo-
csdtdsa) kovetkeztében az dgazati szerkezet valtozasai alapvet6 hatdssal van-
nak a foglalkoztatottsidg szintjére és strukturdjara, a jovedelmek eloszlasara,
az importigényességre, a kiilkereskedelmi egyenlegre és igy tovabb. Az aggre-
galt makrogazdasigi mutatoszamok alakuldsa tehat alapvetéen fligg az aga-
zati szerkezet valtozasatol, ami indokolttd teszi a tobbszektoros elemzéseket.

Az elméleti megalapozottsag tekintetében kulturalt és igényes gazdasig-
politikai elemzések nalunk sem nélkiilozhetik az ilyen tipusi modelleket. A
CGE modellek hazai befogadd kozegének ,.ellenédllasa” ellenére is van mire
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épiteniink, mivel rendelkezésre all egy t6bb évtizeden at folyamatosan fejlesz-
tett magyar HUMUS (HUngarian MUltiSectoral) CGE modellcsaldd, amely-
nek egy kelléen részletes leirdsat tartalmazza Révész és Zalai (2012) tanul-
ménya. A HUMUS modellcsaldd kiillonbozé véltozatai alapvetéen a CGE
modellezési gyakorlat dltalanos irdanyvonalat kovetik, szamos jellemzojiiket
tekintve azonban kiilonboznek azoktodl, hogy megfelelébben jelenithessék meg
a korabban kozpontilag tervezett gazdasagok sajatos jellegzetességeit és don-
téshozatali mechanizmusait.

2.2 A CGE modellek f6bb jellemzo6i

A szdmszeriisitett altaldnos egyenstlyi modellek olyan, kelléen részletes aga-
zati bontast megjelenitd, mikrookondmiai megalapozéasu tobbszektoros makro-
gazdasagi modellek, amelyek

— modszertani szempontbdl feldlelik és altalanositjak az input-output és
a linedris programozasi makrogazdasigi modelleket,

— szimultan, nemlinedris egyenletrendszer forméjaban

— egylittesen abrazoljdk a gazdasdg naturalis, ar- és jovedelmi-pénziigyi
jellemz6inek kolcsonhatasait,

— a gazdasagi valtozok konzisztens valtozasat el6iré forras-felhaszndlas,
bevétel-kiadas tipust feltételeken til, figyelembe veszik

— a rendelkezésre all6 eréforrasok relativ sziikosségének az arakra gyako-
rolt hatasat, és

— astrukturdlis jellemzdk (réforditdsi egytiitthatdk, Gsszetételbeli ardnyok)
relativ draranyok valtozasat koveto, gazdasdgosabb iranyba torténd el-
mozdulasat is.

A CGE modellek, szemben az 6konometriai alapokon nyugvé makrogaz-
dasagi modellekkel, nem statisztikai elGjelzési célokra szolgalnak. Mint az
egyensilyi modellek altaldban, a CGE modellek komparativ (statikai vagy
dinamikai) elemzések elvégzésére, a ,,mi lehet, ha” tipusi feltételes elérejel-
zésekre alkalmasak. Ezért a kiindulds mindig a gazdasdg megfigyelt allapota
(egyiddszakos modell) vagy egy plauzibilis, varhaté idébeli alakuldsa (t6bb-
id6szakos modell), ami egy, a szimuldcids forgatékonyvben feltételezett gaz-
daséagpolitikai intézkedés vagy csomag hatdsara meg fog véltozni.

Az altaldanos egyensilyi modellek jellemz6 Gsszefiiggéseit tobb szempont
alapjan lehet csoportositani. Az input-output volumen- és drmodellek ana-
l6gidjara a CGE modellek egyenleteit hirom nagy csoportba sorolhatjuk. Az
elsd csoportot a kiilonbozd javak (dgazati kibocsatasok, elsédleges eréforra-
sok), illetve a jovedelmek forrdsdnak és felhasznéldsanak egyensilydt el6ird,
valamint — a tobbidoszakos modellekben — a fizikai és pénziigyi erdforrasok
allomany-folyam (stock-flow) konzisztencidjat biztosité mérlegszerti ésszefiig-
gések alkotjdk. A mdsodik blokk az drak és a veliikk szemben all6, azokat
meghatarozo koltségek elméleti és szamviteli alapon elvart egyenloségét el6ird
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elszamolési azonossagokbdl tevodik Ossze. S végiil, a harmadik csoportot a
fenti Osszefiiggésekben szerepld, az input-output modellekben konstansnak
tekintett egytitthatok feltételezett viselkedését leiré funkciondlis egyenletek
alkotjék, amelyek az input-output modellekbdl hidnyoznak. Természetesen
kiilonféle egyéb Osszefiiggések is, mint példaul a részek és az egész kozotti
definiciés azonossagok is talalhatok a modellben.

A funkciondlis egyenletek kozott szerepelnek az dgazatonként és intéz-
ményenként kiilonbozé termelési fiiggvények, amelyek a toke és munkaerd
mellett egyéb termelési tényezoket, illetve egyes, a termelés hatékonysdgat
befolydsolé intézményi adottsagokat is explicit médon szerepeltetik. Az im-
port és hazai termékek kozotti tokéletlen helyettesitési lehetoségeket ugyan-
csak nemlinedris aggregalé fliggvényekkel abrézoljuk. A termelésnél, transz-
formaciods fiiggvények alkalmazasaval, figyelembe lehet venni a hazai és export
termékek kozotti korlatozott atvaltasi lehetéségeket is. A jovedelemelosztas
is részletesen, tételenként, és a haztartasok esetében rétegenként jelenik meg
a modellben, hogy az allami koltségvetés alakulasat és az elosztasi viszonyok
visszahatasat a realfolyamatokra minél hitelesebben lehessen szamszersiteni.
S végiil, alkalmasan megvalasztott haszonindex-fiiggvények segitségével a fo-
gyasztas esetében is figyelembe lehet venni a javak kozott fenndlld tokéletlen
helyettesithetOség és az drakat koveto szerkezeti valtozas lehetdségét.

24 blokkba csoportositva foglaljuk 6ssze alabb a CGE modellekben jellem-
zO0en megjelend Osszefliggéseket, amelyeket a konkrét modellekben tovabbi
sajatos Osszefliggések egészithetnek ki.

Forras-felhasznélds (kereslet-kindlat) jellegli elszdmoldsi azonossdgok, e-
gyensulyi feltételek: 1) az dgazati kibocsatds és a termelési kapacitds kozotti
egyensily, 2) az dgazati termékek piacdnak egyensilya, 3) a munkaerépiac
egyensilya, 4) az all6eszkoz- (t6ke-) piac(ok) egyensilya, 5) a kiilkereskedelmi
mérleg egyenstilya.

Ar—kéltség jellegli elszdmoldsi azonosségok, egyensilyi drindexek: 6) az
agazati export hazai drindexe, 7) az dgazati kibocsatds dtlagos (hazai-export)
arindexe, 8) az dgazati import hazai drindexe, 9) az dgazati termékek dtlagos
(hazai-import) felhasznéléi arindexe, 10) az dgazati termel6i arak indexe, 11)
az dgazati termékek fogyasztéi drindexe, 12) az dgazati &lléeszkozok drindexe,
13) az dgazati 4lléeszkozok Walras-féle koltségindexe, 14) a munkaerd dgazati
koltségindexe, 15) az drszint rogzitése.

Keresleti-kindlati fiiggvények (mind dgazatonként): 16) a fogyasztéi ke-
reslet, 17) az import kereslete, 18) az export kinélata, 19) a munkaeré keres-
lete, 20) az alléeszkozok kereslete.

A gazdaségi alanyok koltségvetési mérlegeinek egyensilya: 21) a lakossdg
(haztartasok) koltségvetési mérlege, 22) az dgazatok (vallalatok, véllalkozdk)
koltségvetési mérlege, 23) az (éllami) koltségvetési mérleg, 24) a nemzetkozi
fizetési mérleg.

A CGE modellek egyenletei a gazdasdgi mutatészamok egyméssal konzisz-
tens valtozasanak feltételeit rogzitik, amelyek egy szimultan egyenletrend-
szert képeznek. A feltételi egyenletek szadma egy konkrét modellben jéval
nagyobb, mint amennyi a fenti egyenletrendszerbol becsiilhet6 lenne, mivel a
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fenti felsorolasban egy sor Osszefiiggést csak implicit formaban jelenitettiink
meg. A potencidlis valtozdk szdma ugyanakkor, kiilondsen, ha ide vessziik az
addkulcsok és mas elosztasi vagy technikai paraméterek (pl. tékekihasznalt-
ség) lehetséges véltozdsdt is, jéval tobb, mint ahdny egyenlet a modellben
szerepel. Ugyanakkor, az egyértelm matematikai megoldas érdekében, az
egyenletrendszert regularissa, j6l meghatarozottd kell tenni, tehat csak annyi
(endogén) véltoz6 szerepelhet benne, amennyi az egyenletek szama.

Jellemzéen valtozokként jelennek meg a modellekben a termelés, az ex-
port és import, a lakossagi fogyasztas volumenének dgazati mutatdi, a kilon-
b6z6 agazati bontasu arindexek. De egy sor tovabbi makrogazdasigi mu-
tatészdm még potencidlis valtozé marad. Igy mindenckelStt a kozosségi
fogyasztds, a beruhdzds, a munkabérek, a t6kemegtériilés (profit) és a va-
lutaarfolyam, illetve a tOkekihasznaltsag és a foglalkoztatas altaldnos szintje,
illetve az egyes gazdasagi alanyok netté megtakaritds vagy hitel pozicidja,
nem beszélve a kiilonb6z6 adokulcsokrdl. Ezek egyiittes szama azonban jéval
meghaladja azoknak az egyenleteknek a szamat, amelyekkel a potencidlis val-
tozdk kozotti Osszefliggéseket elméleti vagy elszamolas-technikai alapon biz-
tonsaggal és kell6 pontossiggal felirhatjuk. Ertelemszertien a ,,megbizhatd”
Osszefiiggések kozé tartoznak a kiilonféle mérlegazonossagok, de a termelé-
si technolégidk, fogyasztdi preferenciak és bizonyos viselkedési, jovedelem-
elosztdsi mechanizmusok abrézoldsara is kialakultak hasonléan megbizhaté
Osszefiiggések. Nem véletlen tehdt, hogy altaldban egyforma megoldasokkal
talalkozhatunk a legtébb modell esetében.

A gazdasdgi Osszefliggéseknek azonban van egy olyan, viszonylag széles
kore, amelyek megfogalmazdsara meglehetGsen eltéré feltételezések johetnek
széba. A valutadrfolyam lehet példdul nomindlisan régzitett (,,inflaciés hor-
gony”), valamilyen redlértelemben szinten tartott (pl. infliciét kdvetd cstiszd-
leértékelés), avagy egy fizetési mérlegegyenleg célkitiizésnek aldrendelt. Alta-
laban a végso felhasznélas Osszetevéi és az eréforrasok kihaszndlasi szintjei,
valamint ezek ,,duélisai”, a f6bb jovedelemtulajdonosok (intézményi szekto-
rok) netté megtakaritdsdnak a szintje és az eréforrasok drdnak meghatarozasa
tekintetében van lehet&ség markansan eltéré megoldasok kozotti valasztasra.

A konkrét CGE modellel végzett elemzés céljatdl, illetve az elemzok hipo-
téziseitdl, feltevéseitdl fiiggden a modellezd viszonylag nagy szabadsagi fokkal
dontheti tehat el, hogy mely potencidlis valtozdkat tekinti endogéneknek,
amelyek értékét tehat a modell megoldasa hatarozza meg, illetve exogéneknek,
amelyek értékét kiviilr6l kell megadnia. A szabadsdgi fok megsziintetésére
rendelkezésre all6 lehet6ségek kozotti valasztast, mivel azok jellemzéen a mo-
dell makrogazdasigi Osszefliggéseit érintik, az altalanos egyensilyi modellek
makrogazdasdgi lezdrdsanak kérdéseként targyalja a szakirodalom. Néhany
példaval illusztraljuk az eltéré elméleti alapokon nyugvé lezarasi lehetoségeket.

a) Kinalat-vezérelt (programozési jellegil) az, amelyben az er6forrdsok ki-
nalata, valamint a beruhdzéasok és kozfogyasztas szintje rogzitett, azaz exogén
valtozd, ugyanakkor a személyes fogyasztas, a munkabérek, a tOkemegtériilés
(profit) és a valutadrfolyam, valamint az intézményi szektorok netté meg-
takaritdsainak szintje lesznek endogén véltozok (amelyek feltételezett iga-
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zoddsa helyredllitja a megbomlott egyensilyt).

b) Kereslet-vezérelt lezaras esetén ezzel szemben az eréforrasok kindlata
endogén valtozo, és helyettilk mas, az el6zOben endogén valtozok, példaul
a személyes fogyasztas, a t6kemegtériilés (profit) és a valutadrfolyam szintje
valik exogén valtozova, adottsagga.

¢) Keynesi jellegiinek nevezhetjiik az olyan, a kindlat vezérelthez hasonlé
lezarast, amelyben a munkabérek altalanos szintje exogén véltozo, és helyette
a foglalkoztatds szintje lesz endogén, a valtozasokhoz igazodd valtozo.

d) Neoklasszikus indittatdsi ezzel szemben az olyan valtozat, amelyben a
beruhazés altalanos szintje endogén, és helyette valamelyik intézményi szek-
tor netté megtakaritasa lesz exogén valtozo.

e) Ha pedig a személyes fogyasztds szintjét és az altaldnos bérszintet is
rogzitenénk, és helyettiik mondjuk a beruhazasok és a foglalkoztatds szintjét
tekintenénk (endogén) véltozénak, akkor a klasszikus kézgazdaszok, illetve
Marx nyomdokaiba 1épnénk.

3 A DSGE modellek — az id6beliség dimenzidja

3.1 A DSGE modellek megjelenése

Az 1929-33-as vilsag utan a Keynes alapmiive nyomén kialakulé makrotko-
nomia egyik igen fontos gyakorlati tertiletévé valt a nagy okonometriai mo-
dellek épitése, és segitségilikkel rovid tavu elorejelzések, valamint gazdasagpo-
litikai elemzések készitése. Ezek a vizsgalatok foként a monetéris és a fiskalis
politikai akcidk varhaté hatasainak szamszertisitésére koncentraltak, s mint
ilyenek fontos dontéshozatali segédeszkozokké véaltak a mult szazad Gtvenes és
hatvanas éveiben. A hetvenes évek gazdasdgi stagnédldsa ellen a gazdasagpoli-
tika nem tudott hathatésan fellépni, az allami beavatkozasok csak az inflacio
felgyorsuldsat eredményezték. Ezen negativ tapasztalatok miatt logikusan
meriilt fel, hogy komoly problémdk vannak a keynesi makrockonémiaval és
az erre épilé nagy okonometriai modellekkel. Ennek a kritikdnak az elsok
kozott és a leghatdrozottabban adott hangot R. Lucas (1976). A Lucas-
kritika lényege az volt, hogy a mikromegalapozas nélkili keynesi modellek
alkalmatlanok a gazdasagpolitikai akcidk hatasainak elorejelzésére, mert a
gazdasagpolitikai akcidk megvaltoztatjdk a gazdasagi szereplok viselkedési
szabalyait, s igy a kordbban szamszerisitett osszefliggések alapjan nem lehet
a varhato hatasokat jol felbecsiilni.

Lucas 1976-o0s cikke mellett még két olyan tanulméanyt tart szamon a szak-
irodalom, amelyek szintén korszakos jelentGségiliek voltak és lényegesen be-
folyéasoltdk a nyolcvanas évek utan a makrookondmia fejlédésének f6 irdnyat.
Mindkét cikk a Kydland-Presscott szerzéparos nevéhez! fiizédik. A korabbi,
1977-es cikk, a gazdasagpolitika iddbeli inkonzisztencidjat fogalmazta meg,
konkrétan azt, hogy egy politika nem lehet egyidejlileg optimalis és id6ben

Kydland-Prescott [1977] és [1982]
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konzisztens is. Ennek a felismerésnek a gyakorlati kvetkezménye? a késSbbi-
ekben a jegybanki fiiggetlenség és az ij monetaris politika kialakuldsa lett. A
hagyomanyos keynesi monetaris politikdval szemben, amely a pénzmennyiség
eszkozével prébalta az output és az arszinvonal szintjét befolyasolni, az 1j
monetaris politika a kamatlab segitségével kivanja az inflacié szintjét a ki-
tiizott célérték kozelében tartani. Az inflicids célkdvetési politika térnyerése
a régi neoklasszikus szintézis hagyomanyos IS-LM elemzési technikajat is ki-
szoritotta. Az LM gorbe véglegesen kikeriilt a vizsgalati eszkézok koziil,
az IS pedig médosult forméaban él tovabb. A mddositott, 4j IS-gorbe a fo-
gyasztol optimalizdlé magatartason alapszik, az optimalis fogyasztas Fuler-
egyenletének log-linearis valtozata. Ezért szerepel benne a vart output nagy-
saga, amely az egész életpalyara vonatkozo fogyasztasi palyat kozeliti, és az
eloretekinté realkamatlab, amely pedig az intertemporalis helyettesitést, a
jelenbeli és a jovobeli fogyasztds kozotti reldciét hatarozza meg. Az LM he-
lyett az eloretekintd varakozasokkal kibovitett Phillips-gorbét, mint kinalati
Osszefliggést kezdték alkalmazni. Ebben az Osszefiiggésben a nem tokéletes
aralkalmazkodds az output-gap paraméterértékében jut érvényre.

Az 4j IS és Phillips-gorbére alapozva alakult ki az tjkeynesi monetaris
modell, kiegészitve egy jegybanki veszteségfiiggvénnyel valamint exogén ke-
resleti és kinalati sokkokkal. A modell elsé megfogalmazdsat és értékelését
Clarida-Gali-Gertler [1999] végezte el. Az tjkeynesi monetdris modell ma-
napsag a széles korben elfogadott konszenzusos modell, és ebbdl kovetkezoen
az egyik csodafegyvere az 1j makrookonémidnak.? A modell megolddsinal
alapveto feladat az optimalis kamatlab meghatarozasa, amely a banki vesz-
teségfiiggvényt minimalizdlja. A dinamikus optimalizalasi feladat megoldédsa
nem trivialis, mert nem-linedris, sztochasztikus modellrél van szd, rdadésul
eléretekinté varakozasokkal. Szerencsére azonban szép szammal rendelkezésre
allnak olyan szdmitégépes megoldési algoritmusok (elsésorban MATLAB-ra
kidolgozva)?, amelyek meghatdrozzék az optimdlis kamatldbat, a nyugalmi
allapot (steady state) értékeit, és a kiils§ sokkokra valé reakcidkat, az im-
pulzus valaszfiiggvényeket.

A miésik Kydland-Prescott cikk — az 1982-ben irédott —, pedig a real
tizleti ciklusok (RBC) irdnyzat kiindulépontja lett. Eredetileg ez az irdnyzat
azt a jogosan felmerild kritikat akarta kezelni, amely az ujklasszikus iskola
tanitdsabol kovetkezett. Nevezetesen, hogy ha a raciondlis varakozasok ér-
vényesiilése miatt a kormanyzati beavatkozasok hatastalanok, a piaci mecha-
nizmusok viszont tokéletesen miikkodnek, akkor vajon miként allhat el6, hogy
a gazdasdg rendre eltér a potencidlis (vagy trend) kibocsatdsi szinttél. A
valaszt a kiilso redlgazdasagi, els6sorban a technikai sokkokban taldltak meg
az Ujklasszikusok. Az elmélet szerint a varatlanul felbukkand sokkok ugyan

2Mankiw [2006] véleménye szerint ezeknek az tjklasszikus tanulményoknak korantsem
volt akkora gyakorlati jelent&ségiik, mint amekkorat ma tulajdonitanak nekik.

3B4r Blanchard [2009] csak egy 1j jatékszernek nevezte az tjkeynesi monetaris modellt.

4 A nem-lineéris eléretekintd varakozasok modelljének ltaldnos megoldédsa megtaldlhaté
Blanchard — Kahn [1980] tanulmdnyadban. Az tdjkeynesi monetaris modell numerikus
megolddsat adja Séderlind [1999] tanulmanyaban és a honlapjardl letolthet6k a MATLAB
kédok.
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letéritik a gazdasdgot az egyensilyi palydjardl, de a racionalisan cselekvo
gazdasagi szereplok gyorsan reagalnak az 1j hatasokra és visszavezetik a
novekedési palyara. Fontos hangsilyozni, hogy csak a redl-sokkok mozditjak
el a gazdasdgot az egyensilyi palyajardl, a nomindlis (pl. pénziigyi) sokkok-
nak nincs realgazdasagi kovetkezménye a tokéletes ar- és béralkalmazkodas
miatt (dichotomia-tétel). A korai RBC modellek nem is tartalmaztak pénzben
kifejezett véltozdkat (drakat, nomindlis béreket).?

Az RBC modellek lényege az &ltaldanos egyensily dinamikus kiterjesz-
tése, tulajdonképpen Ramsey novekedési modelljének kiegészitése egy Cobb-
Douglas termelési fiiggvénnyel és sztochasztikus technikai fejlédéssel (TFP).
Igy lényegében dsszekapcsolta a novekedési elméletet a konjunktiira-elmélettel.
A korai modellekkel sem a monetdris politika, sem a fiskalis politika hatdsai
nem voltak vizsgdlhat6ak. A monetaris politika hatdsit mindenekel6tt azért
nem, mert nem is volt monetaris valtozd és monetaris szektor az eredeti
RBC modellekben. A kilencvenes években azonban lényeges mdédositasokat
hajtottak végre a modellen a pénz és a pénziigyi szektor bekapcsolasaval. S
még tovabbmenve a tokéletes aralkalmazkodas feltételt is feladtdk és helyette
az jkeynesi elveknek megfelelé monopolista, szakaszos és koltséges arképzést
vezették be. fgy viszont mar a monetaris politika hatdsainak elemzésére is al-
kalmassé valt az RBC modell.® A fiskélis politika vizsgalata pedig azért nem
volt konnyen kivitelezhetd, mert a korai modellalkotok feltételezték, hogy
a haztartdsok a Ricardo-ekvivalancia tételnek megfeleléen viselkednek. Az
ekvivalencia-tétel szerint a gazdasagi szereplék a korméanyzati kiadasok nove-
kedésében a késébbi adéterhek emelkedését 1atjak, s ezért hogy erre felkésziil-
jenek, azonnal elkezdik novelni a megtakaritasaikat. fgy viszont nagymérték-
ben hatéstalanitjak a kormany keresletnéveld politikajat. A kés6bbi modellek
az ekvivalencia-tétel feladdsaval és a hitelképességi korlatok bevezetésével ezt
a hidnyossdgot is kezelték. A kiterjesztések utdn az eredeti név sem volt mér
talald, és ezért egyre inkabb a dinamikus sztochasztikus altalanos egyensulyi
modell nevet kezdték hasznalni (DSGE).

A DSGE modellek az empirikus ellenérzés és szamszeriisités tekintetében
is jelentds valtozéast hoztak. A modell alapparamétereit (dllandéit) nem mak-
ro-6konometriai becslésekbol, hanem mikrookonémiai felmérésekbdl vették.
Ezéaltal a modell a mélyen fekvo strukturdlis Gsszefliggéseket mutatja, s nem
a makrogazdasag révid tavia reakciéit tiikrozi, s igy kivédi a Lucas-kritikat,
amely a paraméterek politika-fliggdsége miatt marasztalta el a keynesi 6kono-
metriai modelleket. A mikro-adatok alkalmazédsa és a hagyoményos becslési
eljarasok elvetése miatt a makro-Gsszefliggések meghatarozasara j technikat,
a kalibréldst alkalmaztak. A kalibraldas a megfelel6 fiiggvényforma megvé-
lasztaséat és a paraméterek értékeinek meghatdrozasdt jelenti. A kalibrédlas
segitségével a DSGE-modellek szamszertisithetévé és megoldhatéva valtak. A
megoldas itt sem volt egyszerti, hiszen dinamikus optimalizalasra van sziikség,

5A redl iizleti ciklusokra vonatkozé részletes ismertetés taldlhaté McCandless [2008]
koényvében, valamint Standler [1994] és Rebelo [2005] Osszefoglalé cikkeiben.
SErrdl a véltoztatasrdl lasd bévebben Gali [2008] konyvét.
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nem-linedris, sztochasztikus kérnyezetben.” A megolddsban nem az egyenst-
lyi értékek konkrét nagysiga az érdekes, hanem a modell dinamikus viselke-
dése, az egyes valtozdk egyensiilytdl valé eltérésének nagysdga (variancidja)
osszevetve a (HP-filterrel sziirt) valsdgos értékekkel, illetve az egyszeri sok-
kokra val reagdldsa, az impulzus vélaszfiggvények (IRF) meghatarozasa.

A két alapmodell koriil egyre hatdrozottabban formélédott egy elméleti
konszenzus. Woodford szerint® a két irdnyzat kutatéi teljes mértékben egyet-
értenek abban, hogy a makro-vizsgalatok alapjaul egy koherens, intertem-
poralis altalanos egyensilyi modellnek kell szolgdlnia. Tovabbéa abban is,
hogy a gazdasagpolitikai elemzés csak Okonometriai vizsgalatokkal tesztelt
strukturalis modell segitségével torténhet. Ugyancsak egyetértés alakult ki
a racionalis varakozasok elfogadasa tekintetében is, ahogyan ezt mar a ko-
rabbiakban mi is hangsilyoztuk. Es végiil abban is konszenzus alakult ki
a makro-kutatok kozott Woodford szerint, hogy a gazdasagi fluktudcidkat
elsédlegesen kiils6, realsokkok idézik eld.

A gyakorlati sikerek, amelyeket a modellek alkalmazasinak tulajdonitot-
tak, mint pl. az infldciés (drstabilitdsi) célkovetési politikék elterjedése és a
nemzetkozi inflacié hathatos letorése, vagy a hosszi és erételjes konjunktira a
kilencvenes években és az ezredfordulé utéan, nyilvan elésegitette a konszenzus
tet6 alda hozasat. Néhany kozgazdasz ezt az 1j kiegyezést az ujklasszikusok
és az ujkeynesidnusok kozott 1 neoklasszikus szintézisnek kezdte nevezni.”

3.2 A DSGE modellek hianyossagai

Az 1j szintézis kialakitasdban meghatarozoé szerepet jatszé tjklasszikus koz-
gazdaszok két célt tliztek ki az 1j makrookonémia létrehozasaval. Egyfel6l
szilard elméleti, tudomanyos bazisra kivantak helyezni a makrookondémiat
(szemben a keynesi mikroalapozas nélkiili, ad hoc kozelitéssel), mésfel6l pedig
olyan makro-modelleket akartak kifejleszteni és hasznalni, amelyek nem szen-
vednek a Lucas-kritikatél, tehat strukturalisak, a valtozdk kozott valddi oksa-
gi kapcsolatok vannak, s ezért gazdasagpolitikai elemzésre alkalmasak. Ezek
a célkitlizések azonban csak részlegesen valdsultak meg.

A makrotkonémia mikrooldalii megalapozasa a reprezentativ gazdasagi
szerepl6 fogalmara épit, az 6 viselkedését, dontéseit vetitik ki makroszintre.
A DSGE modellek is erre az optimalizalé gazdasdgi szereplére alapozdédnak.
Ezzel a lépéssel valéban strukturalissa valik a modell, tehat a gazdaség-
politikai akciok, vagy a kiis6é sokkok hatasait megfelelden tudja figyelembe
venni. Ugyanakkor viszont a reprezentativ gazdasagi aktor alkalmazasaval
nem tudjuk bemutatni valésagos szereplok viselkedésének kolcsonhatasat, a
kialakulé fesziiltségek, anomalidk tovagytrizddését, megsokszorozddasat, a
pozitiv vagy a negativ visszacsatolasok kialakuldsat. A valdsigos gazdasagi

7A DSGE modellek megolddsshoz jé attekintést és segitséget nytjt McCandless [2008]
koényve, a MATLAB megold6 program pedig Uhlig [1999] tanulmanyabdl letolthetd.

8Lasd Woodford [2009] sszefoglalé tanulméanyat.

9Lésd pl. Goodfriend — King [1997], Goodfriend [2002], Mankiw [2006], Gali — Gertler
[2007], Woodford [2009]
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rendszerek tobbnyire tartalmaznak pozitiv visszacsatolasokat, s ezért instabi-
lak. Csak nagyon torékeny egyensilyt tudnak igy megteremteni, kovetkezés-
képpen nem kellenek kiilsé sokkok, hogy kirobbanjon a vélsag, elég néhany
kozonséges véletlen esemény ehhez.'’ Ezzel szemben viszont a reprezentativ
szerepléket alkalmazé DSGE modellekben csak kiils6 kozremiikodés hatasara
alakulhat ki (dtmeneti) egyensilytalansdgi helyzet.

A kés6bbi modellek igyekszenek ezt a hibat orvosolni és tobb, kiilénb6zé
tipust gazdasédgi szerepl6t is beiktatnak a pontosabb vizsgélat érdekében. A
raciondlisan viselked6 optimalizdlé gazdasagi szereplének kemény koltségve-
tési korlatja van és ezért szamara kozombés, hogy 6 vagy az allam vesz fel
hitelt, mas szavakkal kifejezve ez az tigynevezett ricardoi hdztartdas. A korai
RBC modelleknél még rendre feltételezték a Ricardo-ekvivalencia tétel ér-
vényességét, amely egyfajta modern Say-torvényként is fungdlt. Manapsag
azonban mar egyre gyakrabban iktatnak be a modellalkotok nem ricardoi haz-
tartdsokat is, vagyis likviditdskorlatos héztartdsokat (akik vonatkozasdban
egyaltaldn nem mindegy, hogy az dllam vagy 8k maguk vesznek fel hitelt).
Ezzel a 1épéssel mar tanulmanyozhatéva valt a fiskdlis politika hatdsainak
vizsgalata.

Elég széles korben elfogadott vélekedés az, hogy a DSGE modellek egyik
legkomolyabb gyengesége, hogy nem megfeleléen modellezik a pénzpiacokat.!!
A pénzpiaci sirléddsok modellezésére a leggyakrabban a pénziigyi akceleratort
hasznaljak a modellezék. Ez meg is hozza a kivant hatast, mert egyfeldl fel-
nagyitja a sokkokat, masfeldl pedig biztositja, hogy egy iranyba mozduljon el
az arszinvonal és az output. Viszont a pénziigyi akcelerdtor csak az egyik le-
hetséges sturlodast modellezi, mikozben a tobbi sturlédés kimarad a vizsgalati
kérbél. A mésik probléma a portfélié-vélasztds, amelyet még nem sikeriilt
megfeleléen bedolgozni a DSGE modellbe, pedig igen fontos lenne, kiillonésen
a kis, nyitott orszagok szamara.

Az tjklasszikus-tjkeynesi makromodellek kivétel nélkiil a raciondlis véara-
kozésok hipotézésére épiilnek. A racionélisan varakozoé egyén a rendelkezésére
allo oOsszes informéciot felhasznalja, varakozésai a helyes makromodellbél
szarmazé torzitatlan becslés eredményein alapulnak. A gazdasigi szereplok
tobbsége ennek a helyes modellnek az eredményeit hasznalja, szisztematiku-
san nem térnek el tole, legfeljebb csak véletlenszeriien. Ezzel a felfogassal
teljes egészében szemben all F. Hayek felfogasa, aki szerint a piaci miikodés
bonyolult informéaciés rendszere senki szaméra nem ismerheté meg teljesen,
mindenki csak egy kis szeletét ismeri jol-rosszul, mindenekel6tt azt, ame-
lyik 6t kozvetleniil érinti. Ez az informéciés rendszer nem koézpontosithaté és
ezért nem teheté mindenki szdméra hozzaférhetévé. A racionélis varakozasok
feltevése anélkiil valt egyeduralkodova a makrockonémidban és a DSGE mo-
dellekben, hogy komoly empirikus és elméleti érvek szélndnak mellette.'?

10Frre vonatkozéan ldsd bSvebben Goodhart és tarsai [2009] valamint Leijonhofvud
[2009] kritikai megjegyzéseit.

H1,4sd pl. De Gregorio [2009], McCandless [2008], Stadler [1994], Rebelo [2005], és Tovar
[2009].

121,4sd erre vonatkozéan Vilagi [2009] érveit.
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A gazdasagpolitikai elemzés és elorejelzés szempontjabdl elengedhetetlen
fontossagu a modell paramétereinek az allanddsiga, ahogyan erre a Lucas-
kritika is utalt. Sajnalatos médon azonban még az olyan mikro-viselkedési
paraméterek mint diszkont-tényez6, vagy a fogyasztas és a szabadid6 kozotti
preferencia is megvaltozhat a kiils6 sokkok vagy a gazdasigpolitikai akcidék
hatdsara. A kiilénbozé anyagi helyzetil és tipust gazdasagi szereplék Ossze-
tétele id6ben is valtozik, tehdt nem lehet rogziteni bizonyos magatartasi
mintakat, amelyek az egész vizsgdlatra allanddan érvényesiilnek és jellemzdek,
mar csak az Osszetétel valtozasa miatt sem.

A preferencidk és viselkedési mintdk valtozékonysagdaval a DSGE model-
lek készit6i is szembesiiltek és ezért kiilonféle sokkokat iktatnak be, hogy a
valésaghoz kozelebb es6 eredményeket tudjanak produkalni. Kérdéses termé-
szetesen, hogy ezek a sokkok mennyire strukturédlisak és mennyire megalapo-
zottak mikro-oldalrél. A j6 illeszkedésre val6 torekvés viszont gyengiti a
modellek mikromegalapozottsagat és korlatozza a gazdasagpolitikai elemzésre
valé felhasznalhatésagukat.'?

4 Az SCGE modellek - a térbeliség dimenzidja

4.1 Tér és kozgazdasagtan

Habdr nehéz ezt els6 pillanatra belatni, valdjaban a kozgazdasagtani févonal
gondolatrendszere nélkiilozi a térbeliséget, felfogdsaban a gazdasig valameny-
nyi szerepléje képszeriien egy ,,ti hegyén” foglal helyet. Ez a bedllitédas mar
a bevezet§ tankodnyvek ,,A kozgazdasagtan alapkérdései” cimil fejezetében
onkénteleniil kialakul az azt tanulményozokban. Az alapkérdések ugyanis igy
hangzanak: a kozgazdasagtan célja, hogy megmagyarizza azt, hogy a gaz-
dasdg rendszere miként felel meg a mit (vagyis a létrehozandé termékek hal-
maza), a hogyan (vagyis az alkalmazott technolégia), valamint a ki szamdra
(vagyis a megtermelt terméktomeg tarsadalmon beliili elosztésa) kérdéseire.
Egy praktikusan rendkiviil fontos kérdés méar itt, a tanulmanyok legelején
elsikkad, mégpedig a hol aspektusa, vagyis az, hogy a fenti harom kérdésre a
valaszt a termeldk és a fogyasztok a tér mely pontjain adjidk meg.!* Marpedig,
hogy mindez a tér mely szegmenseiben torténik, gazdasagi szempontbdl egy-
altalan nem kozombos. Legegyszeriubb példaként természetesen a szallitasi
koltségek szerepe emlitheto: a véllalatok telephely-valasztasi dontéseik soran
az input és output piacoktodl valé tavolsdgot fontos faktorként kezelik, hiszen
lehetdség szerint minden termel6 igyekszik szallitdsi koltségeit minimalizédlni.

Annak ellenére, hogy szamos, a gazdasagi folyamatok térbeliségével 6ssze-
fiiggé probléma (mint példdul a véllalatok telephelyvélasztdsa, a termelés

1314sd bSvebben Chari — Kehoe [2008]. A szerzdk erre a kovetkesztetésre a Smets —
Wouters [2003] modell vizsgélata sordn jutottak, amelyet benchmark DSGE-modellnek
tartanak, ezt hasznalja az ECB is.

MKrugman (1995) mutat ré, hogy példaul Joseph Stiglitz Kozgazdasdgtan cimii 1100
oldalas tankonyve, mely szakmai korokben igen magasra értékelt a targyalt ismeretek
széles skdldja okdn, tdrgymutatdjaban nem tartalmazza sem a telephely (,,location”), sem
a térgazdasdgtan (,,spatial economics”) szavakat, s a varos szét is csupdn egyszer jeloli.
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egyenl6tlen foldrajzi eloszlasanak jelensége, vagy a termelés koncentraciojabol
fakadd externalidk) mind gazdasdgelméleti, mind gyakorlati szempontbdl dén-
t6 fontossdggal bir, a térszemlélet (viszonylag rovid idéperiédusokat kivéve)
nem tudott a kozgazdasdgtan uralkodé irdnyzatanak részévé vélni.

A térrel kapcsolatos jelenségek elhanyagoldsa kiilondsen meglepd, ha fi-
gyelembe vessziik, hogy a telephelyelmélet, a regionalis kozgazdasdgtan vagy
a varosgazdasagtan legjelent6sebb eredményeit a kozgazdasagi gondolkodas
altaldnosan elfogadott analitikus keretei k6z6tt fogalmaztdk meg (Blaug 1979,
Krugman 1991a), tehdt még egyfajta ,szemantikai korlat” jelenlétér6l sem
beszélhetiink. A térgazdasigtan megalapitdja, Johann von Thiinen példdul
a differencialszamitéast joval azelott alkalmazta, mielétt az a kézgazdasagtan
meghatérozé eszkozévé valt volna (Blaug 1979), mig Alfred Weber telep-
helyelméletét a komparativ statika analitikus keretein beliil fogalmazta meg
(Weber 1929).

A fentebb megfogalmazottakra sajnédlatosan rimelve, sem Walter Isard
er6feszitései a ,,regionalis tudomany” megalkotdsara (Isard 1956), sem a teore-
tikus vérosgazdasigtan eredményei (Mills 1967) nem gyakoroltak tartds ha-
tast a kozgazdasagi gondolkodas f6 vonalara, annak ellenére, hogy mind a
regiondlis kozgazdasigtan, mind a varosgazdasigtan a neoklasszikus kozgaz-
dasdgtan dltaldanosan elfogadott paradigmajan belil keriilt kidolgozésra.

A dilemma lehetséges feloldasaként adddik az a feltételezés, hogy mivel
a hosszu ideje tér nélkul fejlédo kozgazdasagtan ,,geografizaldsa” a rend-
szer alapjait érinté valtozasokat idézne el6 a tudomdany szerkezetében (Ohta
1988), az ilyen mértékii atépitéssel jars tetemes koltségeket nem kivanja val-
lalni a kézgazdasagtan kutatd kozossége — hasonléan ahhoz, ahogyan barmely
més tudomdny kutaté kozossége cselekedne ilyen esetben (Kuhn 1984).

A Paul Krugman (1995) altal ajénlott alternativ magyardzat szerint a
probléma az altala megalapozott 1j gazdasagfoldrajz megjelenéséig az volt,
hogy az altalanos egyensilyi modellek az dllandé skalahozadék feltevésére
épiiltek. Az alland6 skdlahozadék mellett viszont megmagyardzhatatlan a
gazdasagi tevékenységek foldrajzi koncentracidja, igy a nem tokéletes piaci
verseny modellezésében a legutobbi idékben végbement fejlodésig a kozgaz-
dasigtan {6 irdnyanak figyelmét a térgazdasdgtani problémak elkertilték.

Az Altaldnos egyenstlyelmélet (AE), mindeziddig a gazdasig egyetlen
olyan modellje, mely (a Smith-i hagyoményokat kovetve) az optimum-kovetd
egyéni cselekedetekbOl vezeti le a rendszer egészének miikodését, a tokéletes
verseny viszonyai kozott. A térbeli helyzet az AE modelljében a termékek
egy jellemzdjeként keriil bevezetésre, vagyis az egyébként ugyanolyan fizikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 joszagok kiilonb6z6 termékekként szerepelnek
abban az esetben, ha a tér kiilonb6z6 pontjain talalhatéak. Amint azt Star-
rett (1978) kimutatta, e megoldas, annak kétségtelen elegancidja dacéra, nem
elégséges ahhoz, hogy az AE rendszere alkalmassé, valjon a valds térszerkezet
magyarazatara.

Arrow és Debreu (1954) az &ltaldnos kompetitiv egyenstly létezésének
bizonyitdsa soran a tényezdk tokéletes oszthatdsigat és nem-novekvo ska-
lahozadékot feltételezett (Arrow és Debreu 1954, 8. o.). Ha eltekintiink a
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természeti adottsdgokban észlelhetd kiilonbozéségek (nyersanyagok jelenléte
stb.) térszerkezetet befolydsold és torténelmi léptékben csokkend szerepétol,
akkor ezen feltételezés mellett a kompetitiv egyensily allapotaban a gazdasag
nagyszamd, a térben szétszérddo, onellatod egységre esik szét. Ugyanis, ha a
termelési tényezok tokéletesen oszthatoak és a hozadék nem novekvo, akkor
a szallitasi koltségek minimalizaldsa céljabdl a vallalatok a piacok kozvetlen
kozelébe telepedve olyan iizemmérettel termelnek, mely éppen elégséges azok
ellatasara, megsziuntetve ezaltal a gazdasag térbeli egységei kozotti kereskedel-
met.

A gazdasidg valds térszerkezete (melyet szemmel ldthatéan a gazdasigi
tevékenységek egyenlotlen eloszlasa és a gazdasag egységei kozotti kereskede-
lem fennmaraddsa jellemez) magyardzatéra tehdt az dllandé skdlahozadékot
feltételezo, a tokéletes verseny viszonyaira megalkotott dltalanos egyensilyel-
mélet modellje nem alkalmas.'® A valés térszerkezet kialakuldsdnak az egyéni
cselekedetekbdl torténo levezetése egy olyan gondolati kereten beliil lenne
csak lehetséges, mely nem zarja ki a névekvé hozadékot. Ugyanis a véllalatok
akkor vallaljak a piactdl valo tavolsag miatt megjelend szallitasi koltségeket,
ha a termelés térbeli koncentraciéja soran mindezekért a névekvé hozadék
révén kompenzaciéban részesiilnek. Hogy mindez nem valt a ,,mainstream”
kozgazdasagtan gondolkodasanak részévé, abban dontd jelentOsége van an-
nak, hogy a térszerkezet magyarazata nem kapcsolédott Ossze a gazdasag
egyéb jellemzdinek (&rak, bérek, mennyiségek) magyardzatdval egy olyan
altalanos egyenstlyi keretben, melyben a tokéletlen verseny piaci viszonyai
kozott torténik a gazdasidg modellezése (Krugman 1995). Minderre a tech-
nikai lehet6ség csak az 1970-es évek kozepén sziiletett meg, mig a kozgazda-
sagtan els6 és mindmaig alapvet6 altalanos egyensily elméleti modellje, mely
a monopolisztikus verseny koriilményei kozott a teret endogén tényezdként
integralja, pusztan az 1990-es évek elején kertilt kidolgozasra Paul Krugman
altal (Krugman 1991). Ez a modell valt aztan az \ij gazdaségfoldrajz (NEG)
és az arra alapuld térbeli szdmszeriisitett egyensilyi (SCGE — Spatial Com-
putable General Equilibrium) modellek alapjdva.

4.2 Az SCGE modellek altalanos jellemzoi

A regiondlis gazdasigi elemzések sordn a CGE modellek t6bb teriileten ke-
riiltek felhaszndlasra. Az alkalmazdsok az interregionalis szallitdsban bealld
valtozdsok modellezésétol a kornyezetvédelmi hatdstanulményokig terjednek
(Donaghy, 2009). A NEG alapjain felépiil6 SCGE modellek a névekvé hoza-
dék, a szallitasi koltségek és a termelési tényezok térbeli mobilitasanak inter-
akcidi révén, kumulativ médon 1étrejoveo térszerkezet jelent6ségét helyezik a
modellstruktirdk koézéppontjaba. A térbeli szamszertisitett altaldnos egyen-
stlyi modellek — Anthony Venables kifejezésével élve — az 1j gazdasagfoldrajz
,,empirikus megfeleléi”. Szemléleti-modszertani gyokereiket tehat az 1Uj gaz-
dasdgfoldrajzi) és a szamszertisitett dltaldnos egyensilyi (CGE) modellekben
taldljuk meg. A CGE-Europe modell (Brocker 1998), Venables és Gasiorek

15Mindezekrdl részletesebben ldsd Fujita és Thisse (2002) 2. fejezetét.
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(1999) modellje, mely az EU Strukturdlis Alapok hatdsat vizsgalja, valamint
a RAEM (Thissen 2003) tartoznak az irodalomban leggyakrabban hivatko-
zott modellek kozé.

Mik a térbeliség azon jellemz6i, melyeket a SCGE modellek beépitenek
a hagyomanyos CGE modellek szerkezetébe? A modellek gyakorlatdban ez
a természeti adottsagok szerepétdl eltekintve, a térszerkezet kialakuldsaért
felelGs, a regiondlis gazdasagtan és az 1) gazdasagfoldrajz altal kiemelt tarsa-
dalmi tényez6k megjelenitését jelenti. A térszerkezet kialakuldsiat mar Losch
is olyan gazdasagi er6k Osszejatszasa eredményeként magyarazta, melyek
koziil egyesek a térbeli koncentracid, masok a térbeli diszperzié irdnyaba hat-
nak (Losch 1954). A térszerkezet magyardzatdnak ez a felfogdsa a regionélis
gazdasagtan és a telephelyelmélet irodalmaban mara dltalanosan elfogadott.
A centripetalis erék koziil a széllitasi koltség szerepe méar fentebb emlitésre
keriilt éppigy, ahogyan egy centrifugélis eréé, a novekvé skdlahozadéké is.
A térszerkezetet magyardzo tovabbi gazdasagi er6k kozott kitiintetett helyet
élveznek az ugynevezett agglomeracios externélidk.

Az agglomeréciés externalidk fogalmat Marshall vezette be a kdzgazdasagi
irodalomba. Olyan (pozitiv, vagy negativ) kiils gazdasagi hatasokat jelente-
nek, melyek abbdl erednek, hogy a gazdasag szerepl6i a térben koncentraléd-
nak (agglomerdlédnak). Az eredeti Marshall-i elemzés az agglomerdcids ex-
ternaliak harom formajat kilonbozteti meg: az input piacok megosztasabol,
a munkapiac megosztdsabdl és a tuddsdtszivargdsokbdl (tudds szpilléverek)
ered6 externdlidkat. Amennyiben a gyakori kapcsolattartds igénye (példaul
divatipar), vagy az inputtermék széllitdsdnak korillményessége (torékenység)
okan az inputtermel6k- és felhasznalok kozel telepiilnek egymashoz, az in-
puttermékek iranti helyi kereslet megnovekedése az inputok eléédllitasanak
koltségét csokkenti (feltéve, hogy az inputtermelés novekvs hozadék mellett
torténik). A felhaszndldk szdmanak névekedése (agglomerdlédasa) tehat ter-
melési koltséget csokkentd tényezd, ami pozitiv kiilsd gazdasigi hatds. A
szakképzett munka tertileti koncentracidja szintén pozitiv externalia forrasa,
hiszen gyorsabbd és olcsébba teszi a termelési szerkezetvaltdst (a megfeleld
munkaer6héz valé viszonylagosan kénnyti hozzéférés révén). A térbeli ko-
zelség megkonnyiti a kommunikaciot, ami az 1j termelési technolégidk ter-
jedésének is kedvezhet Marshall szerint, jelentosen csokkentve a termelés
koltségeit.

A térszerkezet kialakuldsat Myrdal (1957) és Hirschman (1958) elgondo-
lasait kovetve az tgynevezett , kumulativ oksag” révén magyarizza a regio-
nalis kozgazdasagtan. A pozitiv agglomeracids externélidk léte ugyanis egy
holabdaszert folyamatot elinditva a helyi koncentracidk fokozatos novekedése
irdnyaba hat: a koncentraciébdl kovetkezd kiilsé gazdasigi hatasok jelenléte
jabb véllalatok betelepiilését indukalja, mely végs6 soron (a teriileti kon-
centréicié novekedése révén) az agglomerdcis extern hatdsok erdsédéséhez
vezet, ezaltal a betelepiilés egy ujabb ciklusat elinditva.

A térbeli szdmszertisitett egyensilyi (SCGE) modellek tehat a tér dimen-
zi6jat adjék hozza (az 4ltaldban egy teriileti egységre — jellemzden orszdgok-
ra — felépitett) CGE modellekhez. Ez részben azt jelenti, hogy a teriileti
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egységek szdma megsokszorozodik. A teriileti egységek alatt az SCGE mo-
dellekben &ltaldban szubnaciondlis régidk értendok. Ez praktikusan azt je-
lenti, hogy hagyomanyos tarsadalmi elszdmolasi matrixban a kozbees6 javak
és a végso felhasznalasok blokkjai kiterjednek jobb oldali irdnyban az in-
terregiondlis keresletek szamitdasba vétele érdekében, a termelési inputok és
a kozbeesO javak matrixai pedig megnyilnak lefelé, hogy az interregiondlis
input keresletek is figyelembe vehetéek legyenek. Az egy teriileti egységre
felépitett CGE modellek tovabbi kiterjesztését az jelenti, hogy a modellekbe
beépiilnek a (pozitiv és negativ) agglomeracids hatdsok, melyek az elsédleges
inputok (munka, t6ke) migracidjat is befolydsoljak.

Az SCGE modellek sokrégiéos CGE modellek, ahol a régidkat részben az
interregionalis kereskedelem koti Gssze, részben a régidk kozotti termelési té-
nyez6 migracié. Az interregiondlis kereskedelem magyardzatdban kitiintetett
szerepe van a kereskedelmi (szallitdsi) koltségeknek. A migracié alakuldsdban
pedig a pozitiv (példdul tudds externélidk, kdzbees inputok kozelsége) és ne-
gativ (példaul zsifoltsdg, kornyezetszennyezés) agglomerdcids externhatdsok
altal befolydsolt régiok kozotti bér (vagy hasznossdg) kiilonbségek a megha-
tarozoak.

Kovetve az 1) gazdasigfoldrajz elméleti modelljeinek logikajat, az SCGE
modellek is megkiilonboztetnek rovid- és hosszi taviu egyensulyi allapotokat.
Rovid tavon a kereskedelem altal 6sszekotott régiok mindegyike eléri az ar- és
mennyiségi egyensilyokat minden szektorban. Ez az egyensiily azonban nem
feltétleniil jelent nyugalmi dllapotot az egész gazdasdg szamara. Amennyi-
ben olyan kilonbségek vannak, melyek a termelési tényezok régiok kozotti
mozgasat vonjdk maguk utdn, akkor a rovid tavi egyensilyok a régidk szint-
jén gyorsan felbomlanak. Ha példaul a realbérek kiilonboznek a régiok ko-
tektdl a magasabb bérii teriiletek felé. Az ij tényezOelosztasnak megfeleld
egyensulyi értékek kiszamoldsa az SCGE modellekben egy kovetkezo révid
tavi helyzetben torténik. Amennyiben nincsenek olyan eltérések a régiok
kozott, melyek tjabb migraciét valtananak ki, akkor elértiink a hosszu tava
egyensuly allapotaba, amikor az egész gazdasag nyugalmi allapotba keriil. Ha
nem, akkor a tényez6k migraciéja ezen nyugalmi dllapot eléréséig fog tartani.

5 Szektoralis, id6- és térbeli dimenzidk a gya-
korlati AE modellezésben: A tematikus kii-
lIonszamban szereplo tanulmanyok

A tematikus kiilonszdm tanulményai a hdrom dimenzié szerinti csoportosi-
tasban keriiltek beillesztésre. Révész Tamds és Zalai Ernd tanulmanya a
HUMUS (HUngarian MultiSectoral) CGE modell felhasznédldsaval végzett
igen érdekes elemzés eredményeit kozli. A gazdasigpolitikai kérdés ugy fo-
galmazhaté meg, hogy mi torténne Magyarorszagon, ha a Paksi Atomerdmi
egy blokkja valamilyen ok folytan ledllna. Mivel az erémi rengeteg szallal
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kotodik a gazdasag tobbi iparagahoz, ezért a tobbszektoros CGE elemzés
megfelel6 mddszertani alapot ad a vizsgédlatokhoz.

A tematikus kiilonszam kovetkez6 két tanulménya egy-egy DSGE mod-
ell alkalmazas eredményeit ismerteti. Baksa Ddniel, Benk Szilird és Jakab
M. Zoltan elemzése soran a koltségvetési politika gazdasagi eredményességét
nagyban meghatarozé fiskalis multiplikdtor meghatarozasara fokuszalnak egy
Magyarorszagra felépitett DSGE modell alkalmazdsival. Az elemzések azt
mutatjak, hogy célravezeté nem egy, hanem tobb multiplikatort figyelembe
venni, amit a tanulmanyban vizsgélt kiillonboz6 fiskélis beavatkozdsok (addk,
transzferek, kormanyzati kiaddsok) eltérd viselkedése mutat. Fontos eredmé-
nye a tanulménynak tovabba, hogy a fiskalis reakciok szerepe akkor a leg-
nagyobb, amikor az addk kezdeti csokkentését a kiadasok csokkentése révén
finanszirozzak.

Varga Janos és Jan in 't Veld az Furépai Bizottsag QUEST IIT modelljét
alkalmazza a kohézids politika 2000-2006 ko6zotti tamogatasainak hatasvizs-
gélatara az EU 26 tagdllaménak szintjén. A 2020-ig kiszamitott modell-ered-
mények pozitiv GDP hatasokat tiikkroznek, am a hatasok nagysaga jelentos
valtozatossdgot mutat a tagillamok kozott. A valtozatossig részben a tagil-
lamok gazdasagi struktiraibdl, részben a tamogatasok nagysigatol, a beavat-
kozdsok eszkozeinek (beruhdzis tdmogatds, oktatdsi, kutatsi tdmogatdsok,
infrastrukturélis beruhdzasok) relativ jelentGségétdl, illetve a tdmogatdsok
idobeli litemezésétdl is fiigg.

A tematikus kiilonszamot zard tanulmany Varga Attila, Jarosi Péter és
Sebestyén Tamds tollabdl az ambiciézus GMR (Geographic Macro and Re-
gional) modellezési projekt egy allomasardl tuddsit. A GMR-felfogds szerint a
fejlesztéspolitikak hatasvizsgalata soran a tertileti dimenzié nem hagyhaté ki
az elemzésekbdl, ezért a modell propondldi integrilt regionalis-makro struk-
turdkat alkalmaznak. A GMR-Europe modell makrookondmiai blokkjaban a
QUEST IIT DSGE modell keriilt beépitésre, mig a regionalis blokkban egy
SCGE és egy 6konometriailag becsiilt technolégiai modell taldlhaté. A GMR-
Europe modell nem-technikai bemutatdsa utéan a szerzék vélogatast kézolnek
az Eurdpai Bizottsag szamara késziilt kohézids politikai hatdselemzéseikbol.
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DIMENSIONS OF APPLIED GENERAL EQUILIBRIUM ANALYSIS:
INDUSTRIAL STRUCTURE, TEMPORAL- AND SPATIAL DYNAMICS.
AN INTRODUCTORY ARTICLE

The aim of this article is to help the reader understand the analytical background
of the papers collected in this special issue. Applied general equilibrium models
are classified according to the following three dimensions: the sectoral, temporal
and spatial dimensions. Besides outlining the conceptual background behind these
three types of models we shortly introduce the individual papers of this special
issue.





