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A teljesitményosztonzés 6konometridja: modell és valésig’

1. Bevezetés

A cikkben a nyolcvanas €vek munkaerégazdilkoddsinak népgazdasdgr folya-
matat, ezen belil a vallalati bérkifizetések alakuldsit elemzem. A gazdasig folya-
matai ezernyi atomisztikus gazddlkoddsi folyamat szuperpozicidiként valésulnak
meg, ezen elemi folyamatoknak a legaldbbis hozzdvetSleges 1smerete és figyelem-
bevétele nélkilozhetetlen a gazdasigi elemzésben. Ennek jegyében a wizsgdlat
alapvetéen mikrogazdasdgi szemléletd, a vallalatoknal megfigyelt rovidtavi mikodés
szabélyossdgai alapjan kisérelek meg egy vallalatcsoport egészére nézve kovetkezte-
téseket levonni és szdmszeriisiteni. A jelen cikkemben nem vagy csak réviden
targyalt kérdésekkel kapcsolatban az Olvasé tovdbbi informdcidkat talélhat egy
hosszabb tanulmanyomban (TETENYI, 1987); a cikk tulajdonképpen e tanulmdny
egy részének kivonata.

A villalatok a hierarchikus rendszerek tipikus példai. A hierarchikus rend-
szerek dltaliban kvdzi-folbonthatdak, azaz az egyes alkotérészek viselkedése rovid
tdvon megkozelitoleg figgetlen, hosszii tdvon pedig csupan nagy dltaldnossigban
fiigg a tobbi alkotérész viselkedésétél (SIMON, pp. 101-108). Ezért emelhetek ki
és vizsgalhatok rovid tavon énmagdban egy vdllalati részrendszert: a munkaerd-
gazddlkodast.

A vallalatot nem mint egységes, céltudatosan cselekvd egyént dbrazolom,
megprébalok a realitdsokat jobban figyelembe vevd képet alkotni. A magatartds:
vdllalatfogalom szerint — és az altalam hasznéalt kategéria ehhez a felfogdshoz
all kozelebb — ,a vallalat kolesshatasban allé magatartasok egybetorkollé folya-
mata” (MCcGUIRE, 1971, p.39). A kialakitandé modell ebben az irdnyban tér el
a kozgazdasigtan klasszikus vallalatfogalmatél, nem tételezek fel eleve mindent—
dtfogd szintetikus vallalati célt (pl. nyereségmaximalizdldst). Villalatfelfogdsom
inkibb CYERT és MARCH (Id. KovAcs (1981), KORNAI (1980), SIMON (1981))
behaviorista alapokon épitkezé elméleteivel és modelljeivel rokon.

A villalat olyan gazdasigi szervezet, amely viszonylag autoném gazdalkodasi-
d6ntési egység. Csak az 4llami véllalatokat vizsgdlom, nem elemzem példdul
a kisvallalkozasokat vagy a korldtozott onallssagd (példdul ledny-) véllalatokat.
Annak érdekében, hogy az indukciétél eljuthassak a verifikicidig, példaszertien
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: A cikk a szerzbnek az Orszigos Tervhivatal Tervgazdasigi Intézetében, a Magyar
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(1988, janudr 6-10, Velence, Olaszorszag).
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kivdlasztottam egy vallalati kort, egy gazdasigi szférat — jelesil a kivitelezd
épitéipart —, ahol valés informdciékon és tényadatokon vizsgalhattam elméleti fel-
tevéseimet.

Ennek a valasztdsnak a kovetkezménye az, hogy olyan tényezdket kellett fi-
gyelembe vennem, amelyek a nem telepitett, viszont teriletileg korldtozott hatokori
termelést folytaté épitSiparnal lényeges jellemzdi a villalatok (kilsd és belsd)
kornyezetének: a teriileti elhelyezkedést és koncentriciét, a szervezeti decent-
raliziciét stb. A kivitelezd épitSipar (a legtobb iparaggal ellentétben) igen sok
— tertiletileg erésen tagolt részpiacokon mitkodd vallalatbél all.  Ennek a
helyzetnek a piaci verseny kialakuldsara gyakorolt hatdsa ugyan nem egyértelmi,
am statisztikai vizsgalataim szempontjibél donts fontossagh az a tény, hogy Ma-
gyarorszdgon a nyolcvanas évek kozepén sok, tobbé-kevésbé hasonlé gazdilkodo
szervezet létezett, hasonlé gazdalkodasi kornyezetben.

A vallalati modell a népgazdasigi szintfi, magasan aggregdlt modellekhez
képest a gazdasdg részletesebb leirdsa irdnydba tett minéségi ugrdst jelent. Az
aggregdacié azonban itt is jelen van, hiszen viallalaton belil is kilénbozé termékek
aramlanak, eltérd személyiségii és képességli emberek dolgoznak eltéré munka-
korokben. Altaldban sincs valasztds abban a kérdésben, hogy ,teljesen dezag-
gregalt” vizsgalatokat végzink-e, valahol mindenképpen hatarvonalat kell hazni
a még részleteiben modellezett és a mar csak dltalinossigban kezelt objektumok
aggregacios szintje kozott. Innél a dontésnél a vizsgilandé probléma jellege, a
valésaghiiség és a kezelhet6ség szempontjai jatsszik a fészerepet.

A vallalaton belily, szisztematikus kilonbozdségektdl igy a tovdbbiakban elte-
kintek, feltételezem, hogy ezek kiegyenlitik egymdst. Egytemékes, homogén mun-
kaerdt alkalmazdé villalat gazddlkoddsinak modelljét készitem el. Az elvonatkoz-
tatdsokra elvi alapot is teremt a magyar adatszolgdltatis jelenlegi rendszere, amely-
ben a vallalati adatok részletesebb bontasa és gyiijtése nem oldhaté meg — feltehe-
téen e hipotézis kozelits érvényessége miatt.

A villalati viselkedés vizsgalata hosszii miltra tekint vissza (vo. JACQUEMIN
és de JONG, 1981). A rovid tavi viselkedésrél ugyanakkor nincsen annyi ada-
tunk, mint a hosszi tdvi osszefliggésekrdl: egy villalatnak csak egy teljeskorii
mérlegbeszamoléja van egy évben, gyorsadatszolgdltatdsa sokkal kevésbé megbiz-
haté, értelmezhetd és széleskori. Sarkitva gy fogalmazhatunk: a véillalati rovid
tavi viselkedésrél évente csak egy adattal, am igen sok egyéb informdciéval ren-
delkeziink. Abbol, hogy egy évben egy vallalatrél csak egy adat(sor)unk van, &m
az agazatban igen sok, viszonylag hasonls villalat taldlhatd, egyértelmiien kovet-
kezett, hogy a szamszeriisitéskor alapvetden kereszimetszeti statisztikdkra tdmasz-
kodhattam.

Csak pontosan mérhetd és megfigyelhets folyamatokkal foglalkozom. Ez elég
erds elvonatkoztatds, amit a hazinkban ellenérzéssel foglalkozék nagy szima is
csak részben igazol. A a ez a lehatdrolds killsnbozteti meg az elemzést a mérési
hibdk kikiiszobolésére és adatkorrekcidk elvégzésére szolgilé médszerektsl. Ez

utébbiaknak is megvan a maguk fontossiga, és a veliik kapcsolatos problémak
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még tévolrél sem tekinthetSk megoldottaknak (vo. KALMAN, 1981). Mi azonban
szenteljik most figyelminket a véletlen hibikkal fedett determinisztikus struktirdk
identifikdciéja helyett — a lakossdgi jovedelemeloszlasok kozelitéséhez hasonléan
(ELTET@ és VITA, 1982) — saztochasztikus struktirdk megismerésének! Ennek
Jegyében minden tovabbi vizsgilat nélkil azonositom az egyes gazdasigi véltozdkat
a rajuk vonatkozé szamviteli kategéridk mérési eredményeivel. A vdllalati kulsé
és belsé kornyezet egyes elemeit is szamviteli adatok segiségével reprezentdlom: a
teriileti szétszortsagot a széllitdsi koltségnek az osszkoltségen beliili ardnydval azo-
nositom stb.

A linearitds, ez az &ltaldnosan és a cikkben is tobbszor hasznalt matematikal
Jellegli feltételezés azon a tényen nyugszik, hogy tetszdleges folytonos fiiggvény
tetsz6leges pontossaggal kozelithetd intervallumonként linedris fiiggvényekbdl Gssze-
tett figgvénnyel (spline). A linearitds hipotézise igy csak korldtozott mértéki egy-
szerisitést jelent adott intervallumon, bar az esetleges el6rejelzés esetén madr jelent-
kezhetnek problémdi. Abban az esetben tehat, amikor nincsen pontos informdciénk
az adott Osszefiiggés egzakt alakjdt illetéen, a linearitds feltételezése legalibbis nem
zdrhaté ki.

A kovetkezSkben a mérhetd adatsorokat latin betiikkel és betficsoportokkal,
a (nem-megfigyelhets) paramétereket gorog kisbetiikkel jelolom. Az egyvaltozds
fi.IGIIVények argumentumait altaliban indexként jelolom. A képletekre zardjelbe
tett (folyamatosan szdmozott) arab, a szoveges feltevésekre zirdjelbe tett rémai
Szdmokkal hivatkozom.

1. A korldtos teljesitménybérezés modellje

A rovid tavi munkerd-gazdilkodds és Oszténzés statisztikailag is szdmszeri-
Sf.thett') leir6 modelljét egy, a mindennapos vallalati gyakorlatban rendszeresen
V"SSZa.t,ér('S helyzet vizsgdlata alapjan alkotom meg. A wvizsgdlat targya az \in. kor-
la’tOS vagy ,plafonos” teljesitménybérezés mechanizmusa, ami — az tzemgazda-
Sagilag kezelhetetlen egyenes darabbért kiszoritva — a hazinkban az épitéiparban
legelterjedtebb bérezési forma (TETENYI, 1986). A modellben a véletlent, a nem-
Sisztematikus elemet az jelenti, ahogyan a killénbozd teljesiményf(i és képességil
Munkisok kozott a termelési programbél adédé feladatokat elosztjik. FALUSNE
1977) nyomdn megkiilonboztetem az input és az output munkdt, dm ezek
®8Ymishoz vals viszonydt — a munkaerd vallalaton belili allokdciéjdnak esetleges-

S€u &) n E X .
“8€bdl adédéan — sztochasztikusnak tekintem.

Azt a helyzetet vizsgalom tehat, amikor egy adott idépontban, termelési sza-
kastan a munkéasok fgéretet kapnak arra, hogy wjabb feladat teljesitése esetén
tovdbh; bérkifizetést biztosit szamukra a véllalat. Ez tipikusan egyosszegi
m,u“kamalvényozés formdjaban megy végbe, de ilyen szitudcidnak tekintheté a
c?lprémium, a tiléra vagy a VGMK-szerzddés is. Ezt a helyzetet a tovdbbiakban
»082t0nzési szituiciénak” nevezem. A fizetési igéret személyekre vagy csoportokra
5 Ontva jelenik meg, de ez utébbi esetben is gyakori az — implicit vagy explicit —
“Ues lebont 4s.
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Meg kell jegyezni, hogy a bér, a tilérapénz stb. forintban kifejezett kategéria,
mig a ,teljesitmény”, a  munkavégzés” nehezen megfoghatd és mérhets, mértékegy-
ségének megvalasztiasakor megengedett bizonyos dnkényesség. (1)

A teljesitménybérezés kiindulépontja, hogy jovedelmiik megszerzése érdekében
a dolgozék — egyénileg kiilonbozé mértékben, de — rendszeresen hajlandéak 1j
és 1) feladatok elvégzésére. (i2) Ez a munkavégzés azonban még az egyes dol-
gozok esetében is ingadozd. Bizonytalansig jelentkezik az egyéni — szandékolt —
munkabefektetés (input munka) és a ténylegesen jelentkezd hasznos munkavégzés
(output munka) viszonydt illetéen. Novekvd intenzitdsi munkavégzésnél anyag— és
gépelldtdsi nehézségek jelentkezhetnek, technolégiai, munkavédelmi és kooperacios
tényezdk befolydsolhatjdk hdtranyosan az egyéni teljesitményeket. Tobb szak-
munkds egyidejii munkavégzésével zavarhatja egymdst, a technoldgiai fegyelem
megsértése, a sorrend meg nem tartdsa felesleges munkavégzést okozhat. Pozitiv
hatdsa is lehet az elvirt munkateljesitmény novekedésének: érdemessé vélhat
példaul nagy teljesitményt gépek munkdba dllitisa, vagy nagy tomegben felhasznalt
specialis szerelvények eléregyartdsa. Kz a bizonytalansdg elsésorban a véllalati szin-
ten tervezett tobbletteljesités nagysigdval kapcsolatos. (112)

A villalati munkafeladatok novekedésével jaré bizonytalansag mindenkit mds-
képpen érint. Szillitéeszkozok vagy munkagépek koncentrildsa egy munkateriiletre
példaul javithatja az adott teriileten dolgozdk teljesitménykifejtésének feltételeit; vi-
szont csokkentheti a koncentralt gépek kihasznalisinak hatékonysdgat, illetve a nem
kedvezményezett munkaszimokon dolgozdk ellitottsagat. Ezek a hatdsok az egyes
munkdsok szempontjibdl véletlenszeriek, hiszen nem a dolgozdk teljesitményéhez
igazodnak, hanem a kilonbozé épitési feladatokhoz kapcsolédé termelésiranyitdi
dontések hatdrozzik meg Sket. (1v)

Csak tobb — legalibb 20-30 — munkaszdmon egyidében dolgozsé, tobb
sz4z embert foglalkoztaté véllalatokat vizsgalok. Izekre igaz, hogy a dolgozdk
osszteljesitményét egy-egy munkdas kiemelkedSen j6 vagy gyenge napi teljesitménye
alapvetden nem befolydsolja. Az osszteljesitménnyel 6sszehasonlitva az egyéni tel-
jesitmények — és igy ezek ingadozdsai is kiilon-kiilon elhanyagolhatéak, csak
egyittesen vilhatnak jelentGssé (ezt a teljesitményplafon is biztositja). (v)

A fentiekben leirt 6sztonzési szitudcié a villalat miikodésében naponta ismétlé-
dik. Minden dolgozé a rd jellemzd médon reagil ezekre a szituacickra. A kozvetlen
termelésirdnyitds igyekszik a munkdsok szaméra — egyenként idében eltéré meg-
oszldsban ugyan, de — Gsszességében kozel azonos munkavégzési feltételeket
biztositani. Nem lehet munkahelyi fesziiltségek kialakulisa nélkill egyes dol-
gozdkat mindig a ,jobban fizetd”, a  kénnyebb” feladatokra, masokat a kevésbé
»ldtvdnyos” munkéikra dllitani; a nem ,kedvezményezett” dolgozék hamar otthagy-
ndk a villalatot, illetve mds médszerekkel harcolndk ki a munkavégzés feltételeinek,

a munkdk elosztdsinak ,igazsidgosabb” rendjét. Ebb8l az ,igazsigossaghdl”
adédéan ugyanaz a munkds — sajit dtlagos teljesitményéhez képest! — az egyik

alkalommal viszonylag keveset, mdsszor lényegesen tobbet fog produkalni, sajat
elhatdrozasitdl és a tobbiek munkavégzésétl fiiggetleniil is. (vi)

»
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A fent vdzolt képet kiegésziti az a — valésdgban ritkdn el6fordulé, de magdtdl
értet8d6 — tény, hogy ha a vallalat nem fizet(ne), dolgozéi nem dolgoz(nd)nak.
(viz)

A villalat termelési tervének, illetve az ebben eldiranyzott munkafeladatok-
nak megfelelen késziti el O0sztonzési tervét, bérezési normait. Célja, hogy a
munkasokbdl kikényszeritse a feladatok megvalésitdsihoz sziikséges (output) tel-
Jesitményt. Tekintsink el most a vallalat ,gazdasigon kiviili” eszkozeitdl, a
munkafegyelem adminisztrativ el8irasaitél, tegyiik fel, hogy tisztan Osztonzéssel,
a kialakitott ,jatékszabalyok” megtartdsival — és megtartatasival — éri est el
a villalat. Tételezziink fel tovibbad egy minimalis véllalati koltségtakarékossdgot:
azt, hogy ha a tervelSirinyzatokat a dolgozdk teljesitették, akkor csak az ehhez
sziikséges — kialkudott — pénazt fizeti ki, de azt hidnytalanul. (veez)

Jelolje a villalat — dltalinos értelemben vett, tehat célprémiumokat, tarsa-
dalombiztositdsi jarulékot stb. is tartalmazé — bérkoltségét y, a kifejtett (az
épitdiparban joggal additivnak tekinthets) munkateljesitményeket (output munkat)
Y, a létszdmot J. Ezeket a jeloléseket az egyes munkasokra lebontva (és j-vel in-

dexelve) nyilvan
v §

v=Yu  y=Xu o

1=1 =1

J'\

]

Az eddigiekben leirt ismétldds szituicié feltételezett szabalyossigai a vallalati
béralakuldsra vonatkozéan egy lényeges statisztikal torvényszeriliség bizonyitdsat
beszik lehetévé. Az (1)-(viii) feltételek fennallisa esetén a wvillalats bérkoltség
(a teljesitményektsl fliggd része) inverz Gauss eloszldsi valdszindségi vdltozdval
kézelithets. Enyhe regularitisi feltételek (ezeket a tovdbbiakban pontositom) biz-
tositjik, hogy a bérkéltség stirliségfiiggvénye

v v — Ay|? s
fly/v,A) = \/Z;ryr; exp [ Lzy“l‘} (2)

alakban 4llithats elé, ahol a v paraméter a véllalatnak a véllalati termelési tervben
¢hhatirozott vagy eldirt, a dolgozdkkal szemben érvényesitett teljesitmény-kovetel-
Ménye, \ pedig a dolgozdk Gsztonozhetdségét jellemzd teljesitmény/bér paraméter.

2. Az inverz Gauss eloszlds

A (2) képlettel leirt osszefiiggést igazolé gondolatmenetben az el6z8 fejezet
Verbilisan megfogalmazott feltevéseit ,forditom le” matematikai nyelvre. (i7) for-
Malizilésa a linearitasi feltevés figyelembevételével adja, hogy

E [vj [y25] — v5 [y;]] = Aj ly2; — Y] (3)

:}101 Y1, a j-edik munkds az adott Gsztonzési szituacié kialakuldsakor mdr biz-
Ositott jovedelmét, y,; az Osztonzési szituacié eredményeként kialakuld jovedelmét
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(tehdt killonbségiik az utalvdny osszegét, a célprémiumot), v,(yy,), v, (y2;) rendre
az yi;, Yo, jovedelemért nyijtott teljesitményt (killonbségitk tehdt a prémiumfela-
datot) jeloli, A; pedig a munkdsra — egyénileg — jellemz& dllandé. Jelolje a val-
lalat dolgozdit egyiittesen jellemzd, atlagos OsztonozhetSséget a A paraméter (itt
a silyozdstél a bevezetésben emlitett, az aggregdciéval kapcsolatos feltevés értel-
mében eltekintek). Az egyéni munkavégzés hasznossigdval kapcsolatos bizony-
talansig mérészamaként a variancidt vilasztva a (ui2) feltétel egy v, arinyossigi
paraméter bevezetésével, a linearitdsi feltevés mellett a kovetkezd alakban irhaté

var [vj [y2;] — vj [y;]] = v Ev|y2] — v i)l = vidly2 — wi] . (4)

A (1v) feltétel szerint a (v, (y2; — v;(v1;)) valtozdk satochasztikusan figgetlenek
egymastdl (kilonbozé j-kre). Az (v) feltétel formalizalisa kissé bonyolultabb. Te-
kintsitk ehhez azt a munkdst, akinek adott 6sztonzési szituiciéban a teljesitménye
leginkdbb eltér szandékolt, szokasos atlagos teljesitményétdl, azaz ndla szuper-
ponalédnak a kedvezd vagy kedvezdtlen termelésiranyitdsi és —szervezési dontések.
Az (v) feltétel szerint az Gsszteljesitményhez viszonyitott teljesitményhullimzds még
e munkds esetében is majdnem mindig kicsiny, azaz

P :“(‘8 | [v5 [y25] = v5 [w15]] = E [v; [y25] — v [ya,]] 12 e[vyz] = v[w]]| — 0. (5)

Az (v) feltétel szerint tovibbd relevans a J —» co helyzet vizsgilata. Definidljuk
most a z; valtozét a kovetkezd jnormdldssal”:

e [PJ, [3{21!, ‘{17[3/_1_:” Aj ly2y .‘/U] (6)
DTt S g
\/VJ [y2 - o

A (12)-(v) feltételekb8l és a z; definiciéjabél kovetkezik, hogy a z, viltozdk
végteleniil kicsinyek (ld. GNYEGYENKO és KOLMOGOROV, 1951., p.130). Ekkor
enyhe regularitasi feltételek biztositjdk, hogy létezik a

[vlyel = olwn]l = Aly2 ] . 5~ o

—— 2y
V l/[yg g yl] =1

valtozénak hatdreloszlasa J — oo esetén (GNYEGYENKO és KOLMOGOROV, id.m.,
25.§.1-4.tétel, pp.119-127). A (7) képletben v jelolje a Av,; paraméterek atlagat,
olyan szdmot, amelyre kozelitéleg érvényes az egyenléség; a silyozastél egyszeriisitd
feltevéseim alapjin ismét eltekintek. Ha pedig létezik a (7) képlettel definialt
valészinliségi valtozénak hatdreloszlisa, akkor ez GNYEGYENKO-KOLMOGOROV
~ tétele (1951,26.5.1.tétel, p.130.) értelmében nem lehet mas, mint a standard
normilis eloszlds.

Az (1) megallapitdsban jelzett bizonytalansig miatt az ltalinossag sziikitése
nélkill feltehetd, hogy v = 1. Ebbél adédik, hogy a v(y2) — v(y1) valtozé hatérel-
oszldsa normalis, A(y, — y;) varhaté értékkel és y, — y, szérasnégyzettel.
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A (vr) hipotézisbél a fentiekhez hasonlé médon levezethetd, hogy ha

Y1 <y2 <ys <y, (8)

akkor

[viya] ~vimll € NAly —wi], w2 — w1},

(9)

[v[ya] = vys]] € N [X[ys - sl s ya — v,
és (v(y2) — v(y1)), (v(ya) — v(ys)) egymdstdl sztochasztikusan figgetlen. Tovdbbi
(viz) miatt v(0) = 0.

Az egyparaméteres {uv(y), y > 0} valészintiségivaltozd—csaldd egy y € R,
Paraméterii sztochasztikus folyamat. A regularitds Jegyében tegyiik fel réla azt is,
hogy folytonos az y — 0 pontban! Ekkor {v(v), y = 0} egy (A, 1) egyiitthatéji
sodrédé Brown -folyamat (Id. KARLIN és TAYLOR, 1985., 4.1.definici6, p.350).

A (vinr) kozgazdasdgi feltételezésnek a kovetkezd matematikai megfogalmazds
adhaté: adott v értékhes keressiik azt a rendre legkisebb értéket felvevd y
valésziniiségi valtozét, amelyre {o(y), y > 0} eléri v-t, tehdt amelyre v(y) = v.
Ez a kérdésfeltevés ¢ppen a forditottja annak a kérdésnek, hogy rogzitett y esetén
mi u(y) eloszldsa. Ez utébbi kérdésre a vilaszt mér megadtam a Gnyegyenko-
Kolmogorov tétel alapjan; ez az eloszlds éppen a normilis eloszlis. Az elsé kérdésre
Viszont a vilasz: adott v esetén y eloszldsa inverz Gauss eloszlas (Id. KARLIN és
TAYLOR, 1985,5.3.tétel, p.356.). A két eloszlist és a teljesitménydsztonzést az 1.
dbra szemlélteti.

A fejezet elején, a modell bevezetésekor a konnyebb megfogalmazds és érthe-
t3ség kedvéért olyan korlatozé feltevésekkel éltem, amelyek a (2) képlet allitdsahoz
em szikségesek, az allitds tehat élesithetd:

(1) Létszdmvdltozdsok. Implicit médon feltételeztem, hogy J  nagy”, de rog-
zitett konstans. Kz a megszoritds szitkségtelen.  Ha a villalati 1étszam  kilsé
okok (példaul globdlis vagy strukturalis elhelyezkedési- vagy munkaerégondok,
¢mogrifiai tényezdk) miatt valtozik, J olyan, (v(y2;) — v,(yy,))-t8l fiiggetlen
Valészinfiségi valtozd, amelynek virhaté értéke  nagy”. Ekkor Ascombe-tétele
kézvetleniil alkalmazhaté.  De akkor is érvényes lehet a (2) képlet, ha belsé
okok miatt, példaul a munkaerd elvindorlisinak megallitisa érdekében hoznak
bérintézkedéseket. (A vonatkozé tételekkel kapcsolatban 1d. pl. RENYI, 1960.)

(2) Egyéntsl figgo brzonytalansdg. A (121) hipotézis kimondja, hogy az egyéni
teljeSfLmények a vallalat vdrhaté osszteljesitményétdl fiiggnek. Ez erds elvonatkoz-
t‘atés, hiszen lehetnek a bizonytalansagnak szakmatél, beosztdstdl, élethelyzettdl,

Ortél stb. fiiggd Gsszetevdi is, amikor (4) a kovetkezd alakba frhaté:

va’[”] Iy'zJ] - Uy Iyu” = Viy [Ufy'z} - v [yIH + ’/QJE[UJ {y‘ZJ'] = Uy {ylj” . (10)

Ezen médositds esetén is érvényben maradhat a (2) képlet.
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|l V teljesitmeny

1. dbra. A teljesitmények és bérek villalati szintéi alakuldsinak egy lehetséges
realizicitja, adott bérfizetéshez tartozé osszteljesitmény és adott telje-
sitménykovetelmény eléréséhes szitkséges minimdlis bérkifizetés siirliség-
fuggvényei

3. Az altaldnositott linedaris modell és becslése

Legyen ¢ a tervezett termelés nagysiga a villalatndl (példaul éves szin-
ten)! Az épitéipari technoldgiai elSirdsok, az EKN és VKN normagyiijtemények
ismeretében nem tfnik talzottan merésznek az a feltevés, hogy (a linearitdsi
hipotézissel 6sszhangban) Leontief tipusi termelési fiiggvény érvényesil a vizsgalt
vallalatoknal. Ekkor v — g7, ahol 7 az dgazatra jellemzd skalir koustans.

Jelolje tovdabba u a munkaiigyi tevékenység jellemzésére szolgilé merdszimok
sorvektorat! A linearitdsi hipotézis mellett feltehetd, hogy A wp, ahol p a
vallalatok homogén csoportjira jellemzé konstans paramétervektor.

Ismert, hogy egy (2)-nek megfelelden paraméterezett inverz Gauss eloszlisi
valdsziniiségi valtozé varhatd értéke n — v/\. Bevezetve az n — za jeldlést:

n=za, A=qr/n, (u)=r(a) ", (z)=qlu) ", (11)

ahol () diagonalis métrixot jelol, y siirdségfiiggvénye pedig

9

f[y/r],r, ‘II = ﬁT,,; exp W[Q'r}" [‘ ”

wy3 2y

(12)
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A (12) képlet segitségével altalinositott linedris modell (Id. NELDER és
WEDDERBURN, 1972) definidlhaté: olyan regressziés jellegli modell, ahol egy
T elem@i minta minden egyes elemére vonatkozéan rendelkezésre 4ll egy szto-
chasztikus értelemben konstans g, sily és z, magyarazoviltozé-vektor és egy y;
valésziniiségi valtozd (az egyszeriiség kedvéért azonosan jelolt) egy realizacidja. Az
Yr valészinliségi viltozét az zy-nek és egy ismeretlen, de a teljes mintan azonos
@ paramétervektornak a linedris kombindciéja mint varhaté érték, tovdbba egy
T pzavaré” paraméter és g, szorzata altal egyiittesen egyértelmiien meghatarozott
inverz Gauss eloszlds jellemzi.

f 4

2. dbra. Egy altalinositott linedris modell, ahol a vizszintes tengelyeken az
(egyetlen) magyardzé és a fiiggd viltozd, a fuggobleges tengelyen a likeli-
hood (stirliség-) figgvény szerepel

Az dltaldnositott linedris modell becslési problémaja az ismeretlen o paraméter-
vektor és 7 paraméter maximum likelihood becslése. Az o paramétervektornak eb-
ben az esetben létesik egyenletesen minimalis variancidjd torzitatlan esztimatora, a
becslés V' T-konzisztens (azaz a becslési hiba v/T-szerese normilis eloszlasi, nulla
Virhaté értékkel és szigorian pozitiv definit variancia-kovariancia matrixszal). A
Mazimum likelihood becslés tehdt értelmes” (1d. bévebben: TETENYI, 1987). A
becslg eljdras az n. iterativen jrasilyozott legkisebb négyzetek (IRLS) médszere
(lld. DOBSON, 1983). Az eljiras tehat a kdvetkezd lépések iterdciés alkalmazasabdl
all:

=
alPtl) = [X'(var”" {y,])"IX] X' (var'?! [y]) "'y (13)
@ v I Ny
(p+1) _ A B e B 14
et Z Yt [1 xta“‘“’J i (4
t=1

var?tt [yt} = — s (15)
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ahol X y rendre az z; vektorokbdl és az y; skaldrokbél 6sszeallitott matrixot, illetve
vektort; (P) az iterdcids 1épés sorszamat, () diagondlis mdtrixot, ' transzponaltat
jelol. Kezd8értéknek a var!”(y,) = 1 értéket haszndltam, ledlldsi szabdlyt a log-
likelihood figgvény itericidnkénti megvaltozdsa adott. A paraméterek becslésének
standard hibdjat az informdciés matrix inverzébdél szamitottam. .

4. A vallalati bérkoltség alakuldsa

A becsilni kivant modell teh&t homogén mintian jél becsilhetd. Az azonos
viselkedésiinek tekintett vdllalati kor a kivitelezd épitdipar dllami, minisztériumi
alapitasd vdllalatait (szdm szerint 69 céget) tartalmazta. A (i-vel azonositott,
t < T = 69) megfigyelések korldtozott szama ellenére feltételezhetd, hogy egy
hat paramétert tartalmazé modell esetén 1s j& kozelitésként lehet elfogadni a
paraméterbecslés aszimptotikus tulajdonsdgait. A kategdriakat 1985-6s mérlegada-
taikkal mértem.”

A munkaerégazdilkodis modelljének vizsgilt valdszintiségi valtozdja a bérkalt-
ség (BJKTS;). A linedris determinisztikus rész magyardzo valtozdit a (11) képletnek
megfelelden (Q, a véllalati termelés) transzforméaltam, az igy kapott mutaték tehat
a bérkoltség varhaté értékét becsulték. Ezek a transzformalt magyardzé valtozdk
is a véllalati belsé kornyezet jellemzoit mérték.

A wvallalaty decentraliziltsig (DECENTR,) és a bérkoltség kozott forditott
osszefliggést tételeztem fel, elsésorban az improduktiv (pl. adminisztratori) létszdm
miatt. Kz az osszefiiggés természetesen nem egyértelmi, hiszen a vallalati admi-
nisztraciét az izemeknél is el kell végezni, dam a nagyobb telepi tizemi 6nallésig jobb

Villalati alapadatok és mérleghivatkozisaik (index feltiintetése nélkiil, : tél-ig
szummazdst jeldl)

BJKTS Bér- és bérjellegll koltségek és

tarsadalombiztositdsi jarulék II1.(05+06+ 14).c
Q Termelés I1.(09+41:55+57+58).]
DECENTR  Villalati decentraliziltsig QxONKTS/FELNO
ONKTS Tevékenységek szfikitett onkdltsége I1.09.c
FELNO Fel nem osztott kdltségek IL(10+11).e
TERULET  Teriileti szétszértsig QXxSZKTS/AGKTS
SZKTS Belfoldi szdllitdsok Ssszes fuvardija I11.28.c
AGKTS Anyag- és anyagjellegfi kiltségek II1.(04+13).c
PRODAR  Fizikai dolgozdk ardnya Q*FLETS/SLETS
FLETS Fizikai foglalkozasiak dtlagos

allomanyi létszama IV.59.c
SLETS Nem fizikai foglalkozdstak 4tlagos

allomdnyi létszama IV.60.c
(")SZ’T(SNZ Tébblettermelésen kiviili célok silya QxPREM/BJKTS

PREM Prémiumok, jutalmak, nyereségrészesedés V.(9:11+13:17).c
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helyi munkaszervezést, altaliban mozgékonyabb munkaerépolitikdt és a kézpontban
kisebb vizfejet tesz lehetSvé.

Hasonléan a teruletr szétszdrtsdg (TERﬁLETt) esetében is feltételeztem, hogy
annak novekedése esetén azonos munkateljesitményt kisebb bérkoltséggel lehet
elérni — a helyi munkaerd alkalmazdsanak nagyobb lehet3sége, a munkakultdraban,
intenzitdsban hagyomdanyosan teriiletileg differencidlt piacon valé nagyobb mozgés-
tér révén.

A viéllalati munkaerd ésszetételének (PRODARy) jellemzésére a fizikai és
szellemi dolgozdk aranydt haszniltam. Ennek elméleti és gyakorlati problémai
kézismertek, a bérkoltségre gyakorolt hatisira vonatkozéan nem is volt el8zetes
elképzelésem. A fizikai munkéasok aranydnak novekedése ugyanis, mikozben az ,el-
tartott fehérkopenyesek” relativ bérterhét csokkenti, a teljesitménykényszer, a szer-
Vezettség, a munkafegyelem csokkenése révén ezt a hatdst akdr meg is fordithatja.

A tbb termelésen tilmenden, mis feladatok (mindség, hatdridé stb.) kie-
légits szintii teljesitését prémiumok, jutalmak stb. hivatottak biztositani. Mivel
ezek a kiegészits feladatok nem szolgaljadk — kozvetlenil — a nagyobb terme-
lést, jelentdségiik (OSZTONZ,) névekedése feltehetden kedvezdtlenebb (nagyobb)
bér/teljesftmény hinyadoshoz vezet (mikizben pl. stabilizdlja a viéllalat piaci
Tészesedését).

A becslésnél — mivel az altalinositott linedris modellnél nem rendelkeziink
olyan ismert és elfogadott illeszkedésmutatéval, mint a klasszikus esetben az R? —
két alternativ Lkontrollmodell” becslésével alapoztam meg a modell szamszerisi-
tését. A ,klasszikus”, normailis eloszldsi modell mellett annak a keresztmetszeti
Modellezésben elterjedt médositasat is becsiiltem. Kz a médositds a heteroszkedasz-
ticit4s egy egyszerii osszefliggését tartalmazta: feltételeztem, hogy a hibatag széras-
Négyzete nem azonos a teljes mintdn, hanem a vallalat nagysdgdt reprezentalé ter-
Melést 8] linedrisan fiiggd valtozs:

o2 = 6Q, . (16)

A becslésrél elére kell bocsatani, hogy a klasszikus modell illeszkedése elfo-
8adhaténak bizonyult, R? = 0.949. Modellvdlasztdsi kritériumként a minta like-
thood figguényének logaritmusdt haszndltam. Ez az érték (amelynek abszolit
Nagysiga nem értelmezhetd) non-nested modelleknél is kozvetlenil Ssszevethetd
ak.kor, ha (mint esetiinkben, s ennek érdekében nem hagytam el a nulldtél nem
S2ignifikdnsan kiilonbozd egyiitthatoji véltozékat) a paraméterek szdma meg-
“8yezik. A hirom modell becslése a kovetkezd eredményre vezetett (a szokdsossal
nalsg feirdssal, zaréjelben a becsiilt t-statisztikdk szerepelnek):
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Inverz Gauss eloszldsi modell

BJKTS = -0.035 DECENTR -0.145 TERULET +40.033 PRODAR +40.170 OSZTONOZ +18.722
(-12.21) (-1.43) (11.36) (14.91) (5.39)

log—likelihood érték = -338.28 T = 0.096

Klasszikus normélis modell
BJKTS = 0.031 DECENTR -0.203 TERULET +0.024 PRODAR +40.186 OSZTONOZ +26.289
(5.92) (=1:22) (5.20) (9.45) (3.26)
log-likelihood érték = ~341.17 o2 = 151.361
Heterokedasztikus normalis eloszlds
BJKTS = -0.031 DECENTR -0.236 TERULET +0.025 PRODAR +0.187 OSZTONOZ +20.151
(-50.79) (-8.23) (58.85) (80.70) (26.97)
log-likelihood érték = -338.34 T = 1.083
(17)

A kiillonbozd becsléseket osszehasonlitva néhany érdekes kiilonbségre érdemes
felhivni a figyelmet. A teriileti koncentricié (két modell szerint) nem gyakorol
szignifikins hatdst a béralakuldsra, a heteroszkedasztikus modell azonban ezt nem
szfiri ki. A szervezeti decentralizacié hatasat vizsgilva viszont a klasszikus modell
vezet furcsa, el8zetes varakozdsunkkal ellentétes eredményre: a paraméter pozitiiv
eldjele kozgazdasdgilag nehezen indokolhatd.

Mindhdrom modell egységes azonban a fizikai és szellemi munkdsok ardnydnak
hatdsat illetéen. A bérkoltséget a fizikaiak arinya noveli, azaz az épitSipari cégeknél
vannak a munkaszervezésben, a technoldgiai és munkafegyelemben nem-fizikai dol-
gozbk alkalmazdsival kihasznélhaté tartalékok.

Erdemes végil ramutatni, hogy a modellvilasztdsi kritérium az inverz Gauss
eloszldsi modellt mutatta ki legjobbnak. A modell hasznilata mellett elsésorban
jobb elméleti megalapozottsiga és az sz6l, hogy nem vezet ,furcsa” eredményekre,
mint a két mdsik modell. Ugyanakkor a statisztikai modellv4lasztdsi kritérium is
osszhangban van ezzel az értékitélettel.

(Beérkezett: 1988. jilius 1-én.)
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Econometrics of the Incentive Pay: Model and Reality

In this article the author examines the Hungarian firms’ management of the labour
force, especially its effect on the wage bill. The analysis starts from a microeconomic point
of view, trying to deduce and quantify short-term consequences of the firms’ behaviour.

he statistically observable and estimable model of labour force management is based
on the task wage system, common amongst Hungarian construction firms. A statistical
Telation can be formulated, showing that the distribution of the company’s wage bill,
onditional on variables describing the firm’s environment, can only be inverse Gaussian.

his model is transformed into a Generalized Linear Model and unknown parameters
are estimated using iteratively reweighted least squares’ method over data of Hungarian
Construction firms. The theoretical background and the statistical evidence both support
the model thus developed.



