Szigma, XLV. (2014) 1-2. 117

A GMR-EUROPA MODELL ES ALKALMAZASA EU
KOHEZIOS POLITIKAI REFORMOK ELOZETES
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A GMR fejlesztéspolitikai hatdselemzé modellrendszer kidolgozésa és annak
folyamatos fejlesztése a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasdgtudomanyi Ka-
ran foly6é kutatasok eredménye. A tanulmdnyban bemutatott GMR-Eurdpa
modell kifejlesztését az EU 7. Keretprogramja finanszirozta. Jelen tanulmany
a GMR-Euréopa modell leird, nem technikai jellegii bemutatasara vallalkozik.
A modellszerkezet leirdsa utdn a masodik részben a modellben rejlé lehetsé-
geket illusztrald szamitasokat mutatunk be. E modell-szimulaciok, melyeket
az Furdépai Bizottsag szamara a kozelmultban készitett gazdasagpolitikai
elemzéseink koziil valogattunk, az EU 1) kohézids politikajanak tervezésével
voltak kapcsolatosak.

Kulcsszavak: TFP, SCGE modellek, DSGE modellek, hataselemzés, K+F,
emberi toke, EU kohéziés politika. JEL: H41,031, O40.

1 Bevezetés

A makroszintli gazdasagi novekedés feltételeinek javitdsit célzé fejlesztés-
politikai eszkoztdr egyik kulcseleme a regiondlis innovacié-politika. A re-
giondlis innovaci6 0sztonzésének valtozatos modszerei fejlédtek ki az utébbi
évtizedekben (OECD 2010). Ide tartoznak a véllalati technolégiai szint
emelését célzo intézkedések (vallalatalapitasi és beruhdzasi tAmogatasok, adé-
konnyitések, kamattamogatdsok, a kockazati tokéhez vald hozzdjutas elosegi-
tése), de a helyi technolégiai kérnyezet javitdsa is (a kozosségi kutatdsok
és a vallalati K4+F tamogatasa, az emberi toke fejlesztése, az ipar-egyetem
egylttmiikodések Gsztonzése, a fizikai infrastruktira fejlesztése).

A fejlesztéspolitikai intézkedések elbzetes és utdlagos hatdsvizsgdlatara
kiilonféle gazdasagi modellek terjedtek el a gyakorlatban. Ezen modellek
hasznélatara a beavatkozéasok altal kozvetleniil érintett gazdasagi szerepléknél
jelentkez6 hatdsokon tilmutaté (a GDP-ben, foglalkoztatdsban, bérekben,
stb. megjelend), tovagyliriizé valtozasok nyomon kovetése miatt van sziikség.

LA tanulmany alapjiul szolgdlé GMR-Europa modell kifejlesztését az EU 7. Keret-
programja (IAREG, 2008-2011, no 216813) finanszirozta. Szeretnénk koszonetiinket itt is
kifejezni Raffaele Paci, Barbara Dettori and Emanuela Marrocu felé a CRENOS kutatéinté-
zetben Osszeallitott regiondlis emberi téke, tarsadalmi t6ke és TFP adatok rendelkezésre
bocsdtasaért. Koszonet illeti Hau Orsolyat és Horvath Méartont a szdmitdsok soran nyujtott
értékes segitségért. Beérkezett: 2013. julius 11. E-mail: vargaa@ktk.pte.hu.
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A modellek szerkezetét az alapjaikul szolgdlé gazdasigelméletek és a ren-
delkezésre allé adatokbdl nyert informéciok egyiittesen szabjik meg. Az
Eurépai Bizottsag altal a kohézids politikak eredményességének vizsgalatara
leggyakrabban hasznalt makrogazdasagi modellek valtozatos elméleti alapo-
kon 4llnak: a dénten keresletoldali megalapozdsi HERMIN modell (ESRI
2002), vagy a klasszikus &ltaldnos egyensilyelmélet talajan all6 ECOMOD
modell (Bayar 2007) éppigy haszndlatos, mint az djklasszikus szintézist ko-
veté QUEST III modell (Ratto, Roeger and Veld 2009).

A tanulmdnyban bemutatdsra keriilé GMR (Geographic Macro and Re-
gional — ,,foldrajzi makro és regionélis”) modell djdonsiga a fent bemutatott
(és a hatdselemzésekben tipikusnak tekinthetd) makrodkondmiai modellekhez
viszonyitva az, hogy integralja a teret a modell szerkezetébe, ami altal a tér-
beli tudasaramlasok, az agglomeracios hatasok, vagy az interregionalis keres-
kedelem és a migracié kovetkezményei kozvetleniil megfigyelhetéekké valnak.
A térbeli kozelitésbél eredé tovabbi jdonsdga a modellnek az, hogy éltala
nemcsak a makrookonémiai, de a regiondlis hatasok is kovethet6ekké valnak.

A GMR modellezési iranyzatot és annak kozgazdasdgtani gyokereit Varga
(2006, 2009) irja le, a modell gazdasdgpolitikai vonatkozdsait pedig Varga
(2015) mutatja be részletesen. A modellezési irdnyzat els6 megvaldsuldsa a
Nemzeti Fejlesztési Hivatal szamara kidolgozott és az 1. Nemzeti Fejlesztési
Terv (2004-2006) hatédselemzésére alkalmazott EcoRET modell (Schalk és
Varga 2004). Az EcoRET modell tovébbfejlesztéseképpen sziiletett meg a
GMR-Magyarorszdg modell, melyet a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség rend-
szeresen hasznal kohézids politikai hatdselemzd vizsgélatai sordn (Varga 2007,
Varga, Jérosi, Sebestyén 2014). A tanulmdnyban bemutatott GMR-Eurépa
modell kifejlesztését az EU 7. Keretprogramja finanszirozta. A modellt az EU
6. Kutatasi Keretprogramja regiondlis- és makro-szinti hatdsainak vizsgé-
lata soran alkalmaztuk el6szor (Varga, Jérosi és Sebestyén 2009). Legutébbi
modellszamitasainkat, melyek az 1j kohézids politika lehetséges iranyainak
kimunkéldsa soran keriiltek felhasznéldsra, az Eurépai Bizottsdg (DG Regio)
megrendelésére végeztiik el. A modell részletes technikai leirdsa Varga, Jarosi
és Sebestyén (2009), Varga, Pontikakis és Chorafakis (2014), valamint Varga
és Torma (2010) munkaiban taldlhaté meg.

Miért lényeges a foldrajzi dimenzid szerepeltetése a fejlesztéspolitikai ha-
taselemzésben? Miért nevezziik a modellt egyszerre ,,makro” és ,regionalis”
modellnek? A foldrajz legaldbb négy szempontbdl jatszik meghatérozéd sze-
repet a fejlesztéspolitikai beavatkozdsok eredményességében (Varga 2006).
El6szor is, minden beavatkozés a tér egy adott pontjaban toérténik, és annak
hatasai onnan terjedhetnek tovabb tavolabbi pontokba. Masodszor, az in-
dul6 effektus a pozitiv, vagy negativ agglomeracios hatasok eredményeképpen
felsokszorozddhat, vagy akar kissebbé is valhat, mar viszonylag révid tavon.
Harmadszor, a beavatkozas eredményeképpen esetlegesen kivaltott munka
és tOke migracio tovabb novelheti, vagy csokkentheti a kiindulé hatasokat,
melyek révén a gazdasig térszerkezete is dtrendezédhet (dinamikus agglo-
meraciés hatdsok). Negyedszer, az el6bbi foldrajzi hatdsok kévetkeztében,
ugyanolyan értéki és szerkezetii fejlesztéspolitikai beavatkozasok, azok eltérd
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térbeli eloszlasai révén eltéré makrodkondémiai eredményeket vonnak maguk
utdn. Ezen kiilonb6zé eredmények kimutatasara a térnélkiili, hagyomanyos
modellek nem képesek, kovetkezésképpen az altaluk adott hatasok torzitottak
lesznek.

A | régi6” foldrajzi referencia pont a GMR modellben. Olyan térbeli egy-
ség, mely a nemzeti szintnél alacsonyabb aggregécidt jelent és alkalmas az in-
novaciét mozgaté kozelségi kapcsolatok megjelentetésére. Az intraregiondlis
interakciok mellett a modell az interregiondlis interakcidkat is szamitasba
veszi, ide tartoznak a régiohatarokat atlép6 tudasaramlasok, a régidk kozotti
kereskedelem, vagy a munka- és t6kemigracié. A ,,makro” szint ugyancsak
fontos a fejlesztéspolitikai hatasok modellezése szempontjabdl: a koltségvetési
vagy a monetaris politika intézkedései, a nemzeti szintli szabédlyozasok vagy
a nemzetkozi hatasok szintén potencidlisan relevans tényezok ebbdl a szem-
pontbdl. A modell a beavatkozdsoknak mind a makro mind a regiondlis
szintli eredményeit szimulalja és lehetové teszi kiilonbozé szcenariék makro
és regionalis gazdasagi hatasainak Gsszehasonlitdsat.

A GMR modellezési irdnyzat a kozgazdasagtan kiilonbozé tradiciéiban
gyokerezik. Mig a térbeli tudasaramlasok és azokban az agglomeracios hata-
sok szerepének modellezése soran az innovaci6 foldrajza irodalméban kifej-
lesztett médszerekre (Anselin, Varga és Acs 1997, Varga 2000) épit a GMR
irdnyzat, addig az interregiondlis kereskedelem és migracié, valamint a di-
namikus agglomeraciés hatasok modellezésénél egy olyan empirikus altalanos
egyenstlyi modell keriil felépitésre, mely az 1j gazdasdgfoldrajz talajan all
(Krugman 1991, Fujita, Krugman, Venables 1999). A makrookondmiai 6ssze-
fliggések megragadasa pedig a megfelel6 makrookonémiai elméletek felhasz-
nélasa révén torténik.

A GMR modellek hdrom rész-modellbdl épiilnek fel: a regiondlis TFP
(,,Total Factor Productivity” — teljes tényez6 termelékenységi) blokkbdl, a
térbeli szamithaté dltalanos egyensilyi (,,Spatial Computable General Equi-
librium” — SCGE) blokkbdl és a makrockonémiai (MACRO) blokkbdl (Varga
2008). A tanulmény elsé része a GMR-Eurépa modell leiré, nem technikai
jellegii bemutatasdra vallalkozik. A tanulmany mésodik részében a modell-
ben rejlé lehetéségeket illusztralé széamitdsokat mutatunk be. A modell-
szimulaciok, melyeket az Eurdpai Bizottsdg szamara a kézelmultban készitett
gazdasagpolitikai elemzéseink koziil valogattunk, az EU akkor formélédo 1j
kohézids politikdjaval kapcsolatosak. A tanulmény a kovetkezd szerkezetet
koveti: a mésodik fejezet (négy alfejezetben) korvonalazza a GMR-Eurdpa
modellt, a harmadik fejezet pedig gazdasagpolitikai hatdselemzési eredmé-
nyeket k6zol.

2 A GMR-Eurépa modell szerkezete

A GMR-Eurépa modell hdrom részmodellt integral, hArom blokkba szervezve:
a regiondlis termelékenységi (TFP), a regiondlis térbeli szdmszertisitett egyen-
silyi (SCGE) és a makrodkonémiai (MACRO) blokkokba. A regiondlis K+F-
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et és emberi t6két célzd beavatkozdsok (munkara és tOkére vetitett) termelé-
kenységi hatasara a TFP modell-blokkban szamitédnak ki a becstilt értékek.
Az igy bedllt TFP valtozdsoknak a regiondlis input és output keresletekre és
kinalatokra, valamint ezek araira valé hatasait az SCGE modell-blokk becsli
meg. Ugyanebben a blokkban szamitjuk ki a beavatkozasok eredményekép-
pen vérhaté régidk koézotti migracié nagysdgat is. A migracié ugyanakkor
valtozast eredményezhet a beavatkozasok eredeti TFP hatésaiban is, hiszen
példaul egy régié megnoévekedett munkaer6 allomanya megnéveli az esélyét
annak, hogy a K+F beavatkozas révén kidolgozott miiszaki 6tlet tobbekhez
is eljusson és ezéltal tobb vallalatndl is megndvelje a termelékenységet. Amit
viszont a statikus SCGE modell nem tud kiszamitani, az a foglalkoztatott-
ségban (L) és a tékedllomanyban (K) bedllt véltozds. A modell barmely ag-
gregalt L és K nagysdghoz meg tudja hatarozni azok régiok kozotti eloszlasat,
de az aggregalt értékeknek a TFP vialtozasok eredményeképpen kialakult 1j
nagysagait mar nem tudja megbecsiilni. Ezt a feladatot a modellbe integralt
MACRO blokk latja el. A GMR-Eurépa modell a QUEST III makromodell
eredményeit haszndlja fel a regionalis dinamikus hatasok kiszamitasa céljabol.
A hdrom modell-blokk kélesénos kapesolatban all egymassal és addig fut a
szamitégépen, amig a f6bb valtozdkra (GDP, foglalkoztatds, t6kedllomény)
kiszamitott regiondlis hatdsok Gsszege (melyek a TFP és az SCGE modellek-
ben szamitédnak ki) meg nem egyezik a MACRO blokk altal kiszdmitott
eurdpai szinti értékekkel.

A modell megalkotdsa sordn tobbféle forrasbol szarmazé adatokat hasznél-
tunk. Egyes adatok kénnyen hozzaférhetoek példaul az Eurostat honlapjarol
(ilyenek a New Cronos adatbdzis regiondlis szabadalmi, K+F vagy foglalkoz-
tatottsdgi adatai), mésok az Eurdpai Bizottsdg célzott adatgyiijtésének az
eredményei (az 5. és a 6. Kutatdsi keretprogramok, vagy a regiondlis pub-
likdciok adatai). A modell az EU 164 NUTS 2-es régidjat foglalja magdban.
A TFP modell-blokk egyenleteinek becslését a SpaceStat programcsomag, az
SCGE és a MACRO modell-blokkok becsléseit és futtatasait pedig a MAT-
LAB szoftver felhasznéldsaval végeztiik el.

2.1 A regiondlis termelékenységi (TFP) blokk

A regiondlis TFP blokk a regiondlis innovacié irodalma eredményeinek for-
malizalt szintéziseként is értelmezhetd. A blokkot alkoté egyenletekhez vezetd
Okonometriai becslések részletes bemutatdsa Varga, Pontikakis és Chorafakis
(2014) és Varga, Jérosi és Sebestyén (2009) munkdiban taldlhaté meg. A
paraméterek Okonometriai becslése képezte az alapjat annak a kalibralasi
folyamatnak, melynek sordan minden egyes, a mintaban szerepld régiéra rail-
lesztettiik a TFP blokkot alkotdé egyenletrendszert, mégpedig azokkal a pa-
raméterekkel, melyek a legprecizebb mddon adtak vissza a régidk adatait.
A regionédlis TFP-re hat6 valtozokat és a koztiik fennalld Gsszefiiggéseket az
1. dbra mutatja be.

A K+F beavatkozdsok hatdsmechanizmusa az abrabdl jol kovethets. A
kutatastamogatdsok direkt hatdsa az innovéciéra (amelyet, a szakirodalom-
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ban elfogadott médon, éves bontasban, a regionalis szabadalmak szamaval
mériink) néhény év késéssel jelentkezik. Az 1j szabadalmak novelik a régié
miiszaki szinvonaldt (melyet a szabadalmak kumulalt értékével mériink), ami
aztdn meghatdrozza a regiondlis termelékenységet (TFP-t).

Regionalis
vonzéeb: K+F

Regionalis vonzéét
K+F tudasiparok » | Tudasipari koncentraltsag

Innovécio

szinvonal
4 Termelés
-
| TFP o Kozeli régiok miszaki
i szinvonala

1. dbra. A regiondlis TFP-t meghatdrozo tényezdk hatdsmechanizmusa a GMR-Eurépa modell
TFP blokkjdban

A K+F Publikéciés
hatékonysaga

A K+F innovaci6s
hatékonysaga

Interregionalis
kutatasi halézat
Kézeli régiok
innovativitasa

Orszéagos mszaki
szinvonal
Tarsadalmi
toke

Human ke | +

Azt, hogy a K+F 6sztonzés direkt hatdsa mennyire erds egy-egy régidéban,
szamos tényez6 befolyasolja. FEzeket a tényezoket a regiondlis innovaciét
befolydsolé adottsdgoknak, kondicidknak nevezziilk. A modell eredményei
szerint a tudédsiparok regiondlis koncentracidja, a régié kozelsége mas inno-
vativ régiokhoz, az orszdgos technoldgiai szint és a régiék nemzetkozi tu-
domanyos hélézatokba vald beigyazottsaga, illetve az ezen feltételek altal
kivaltott pozitiv visszacsatolasi mechanizmusok eredményeképpen 1étrejovo
tovabbi hatasok tartoznak a figyelembe vehet6 feltételek kozé.

Figyelmiinket mindenekel6tt fokuszaljuk a K+F innovacids hatékonysé-
géra (Varga 2000, Fritsch 2002). Mit is értiink ez alatt? Ugyanolyan mértékii
kutatdstamogatas nem feltétleniil eredményez minden régiéban ugyanakkora
innovacié gyarapodéast. Tehéat az 4j K+F er6forrdsokat nem minden régié
képes ugyanolyan hatékonysaggal feldolgozni. FEnnek igen sok oka lehet.
Ezeket az okokat az adatok adta aggregdltsag mellett legjobban a regionalis
tuddsiparok koncentraltsdgaval kozelithetjiik. A tuddsiparok kozé tartoz-
nak a kiilonb6z6 szektorokban tevékenykedd technoldgia-intenziv véllalatok
és lzleti szolgaltatd cégek, melyek meghatarozdak abban a tekintetben, hogy
egy-egy kutatdsi eredménybdl termék fejlédik-e ki, vagy sem. Példaul, lehet
egy egyetem barmennyire is kivalé nemzetkozileg, ha a régiéban nincsenek
olyan vallalatok, melyek a kutatasi 6tleteket tovabbvinnék a termékfejlesztés
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felé, vagy nincsenek olyan szabadalom-jogi, informatikai, vagy marketing fela-
datokkal foglalkoz6 szolgdltaté vallalatok, melyek a termékbevezetést tovabb
segitenék, a régié nem lesz innovativ és tuddsalapon fejlédd, barmennyire
is kivalé kutaték dolgoznak a helyi egyetemi laboratériumokban (Lengyel
2009). Az Osszefiiggés forditva is fenndll: magas tudésipari koncentracié
esetén a régiéban folyé K+F tevékenységek magasabb innovacids szintet
eredményeznek. A szakirodalom nagyszami tanulmény alapjin meggy6zen
bizonyitja, hogy az innovéciéban részt vevd szervezetek (egyetemek, privat
kutatdintézetek, innovativ vallalatok, szolgéltaté cégek) kozotti tuddsaramla-
sok nagy része térben behatédrolt médon zajlik (példdul Anselin, Varga és Acs
1997). Ahogy fentebb lattuk, az dltalunk hasznalt modell szerint is, a tudds-
iparok regiondlis koncentraltsaga intenzivebbé teszi a helyi tudasdramlasokat
és ezéltal az innovacidt is. A tuddsiramlisok azonban nem feltétleniil dllnak
meg a régidhatarokndl. Az 1. dbra kozepén elhelyezkedd, a regiondlis inno-
véci6 szintjét reprezentald ,,Innovacié” dobozhoz vezetd (eddig még nem tar-
gyalt) harmadik nyil a kézeli régidk innovativitdsdnak hatdsat jelzi az adott
régiora. Azok a régiok, melyek jol megkozelithetéek (kozel fekszenek magas
innovéciés aktivitdst mutaté régidkhoz és/vagy kivalé kozlekedési kapcso-
latban vannak mds innovativ régidkkal), kénnyebben keriilnek kapcsolatba
olyan, mas régiokban tevékenykedd szereplokkel, melyek komplementer tu-
dassal birnak az innovacidk kifejlesztése soran, kovetkezésképpen innovati-
vabbak is lesznek, mint azok a régidk, melyek nehezebben megkdozelithetoek.

Az 1. dbraban az innovaciéhoz vezetd negyedik nyil az orszégos miiszaki
szinvonal pozitiv hatdsat mutatja, amit igen erésen igazolnak az 6konometriai
becslések. Vagyis: ahogyan az orszagos szintl innovativitas nem lehetséges in-
novativ régiék nélkiil, igy innovativ régiok sem miikédhetnek olyan orszagban,
ahol a technolégia altaldnos szintje nem mutat elégséges mértékii fejlettséget.

A régidk innovativitdsa nemcsak a tudasiparok koncentraltsagatdl, a régié
fizikai elérhet6ségétol, vagy az orszéagos miiszaki szinttél, de a regiondlis kuta-
tasok nemzetkozi bedgyazottsagatol is fligg, ahogyan ez a modell becsléseibol
kiolvashat6. Az innovaciéhoz nélkiilézhetetlen tuddselemek ugyanis csak
részben érhetéek el a régidbdl, vagy ahhoz kozeli teriiletekrdl. Az olyan
tudaselemek esetén ugyanis, melyek atadasa nem igényel gyakori személyes
kontaktusokat (vagyis nem kell térben kozel elhelyezkedni a tuddsitadasban
résztvevd szereplOknek, hiszen a tudés, annak leirhaté forméjabol kovetkezo-
en, tanulmanyokban, interneten stb. kénnyen kozvetithet6), a nagy tavolsa-
gokban valé tuddsdramlés is miikodik. A tudoméanyos kutatéfolyamat tobb
részteriilete is olyan, hogy egymastdl messze elhelyezked6 tuddscsoportok
egyuttmiikodése révén is miivelhetd. A kutatdk irott formaban cserélhetik
eredményeiket, vagy éppen elégséges az is, ha csak alkalmanként (kutatéi
latogatdsok, konferencidk sordn) taldlkoznak egymdssal azon célbdl, hogy
a kutatds részleteit megvitassdk. A tobbi folyamat a térben akdr nagy
tavolsagokban is tevékenyked6 kutatécsoportok munkdja révén mar nagy biz-
tonsaggal megvaldsithaté. Minél gazdagabb egy régié kutatdinak nemzetkozi
kapcsolatrendszere, annal inkabb képesek élvonalbeli kutatasokra, amit ugy
is megfogalmazhatunk, hogy a kutatok aktiv nemzetkozi kapcsolatrendszere
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meghatarozza a regionélis K4+F tudomanyos publikacios hatékonysagat. Ez a
publikaciés hatékonysdg aztan kihat a régié innovativitasara is azaltal, hogy
a publikacios hatékonysag befolyasolja a régié vonzerejét tijabb K+F forrasok
irdnyaba.

A GMR-modell a fenti tényez6kon kiviil figyelembe veszi azokat a kumu-
lativ (pozitiv visszacsatoldsokon keresztiil érvényesiilé) hatdsokat is, amelyek
hosszabb tavon meghatarozoak lehetnek a K+F 0sztonzését célzd politikdk
hatdsossaga szempontjabdl. Az 1. abrdn mindezek a folyamatok vildgosan
nyomon kovethetéek. A beavatkozés révén megvalésulé intenzivebb kutatasi
aktivitds ugyanis tovabbi tudasipari koncentracidohoz vezethet azaltal, hogy
mas régiokbdl, vagy akar uj cégek sziiletése révén, még tobb villalat lat
innovaciés hasznositasi lehetéségeket azokban a tudoméanyos kutatasokban,
melyek a régiéban folynak. A megnoévekedett tudasipari koncentracié aztan
megnoveli a regiondlis kutatdsok innovéciés hatékonysigat is. (Lasd az 1.
abra K+F-bol jobbra kidgazé nyilait.) A folyamat azonban nem &ll itt le:
a megemelkedett innovacios kutatdsi hatékonysag tovabbi K+F eroforrast
vonzhat a régidba, akar a magankutatasok noévekedése, akar az jabb pé-
lyazati tdmogatasok megszerzése révén. Ujabb K+F bedramlast nemcsak a
kutatasok innovaciés hatékonysiga, hanem a K+F publikaciés hatékonysaga
is eredményezhet. Ez utébbit (ahogyan fentebb részleteztiik) a modellben a
kutatasok nemzetkozi bedgyazottsdga szabja meg dontden.

Osszefoglaléan: minél gazdagabb a régié kutatéinak nemzetkozi kapeso-
latrendszere és minél nagyobb a tudasiparok agglomeraltsaga a régiéban,
annal tobb tovabbi K+F-et tud a régié bevonzani, ami annak innovativitasat
(részben kozvetlenill, a megnovekedett kutatdsi eréforrdsok, részben pedig
kozvetetten, a tovabb javult K+F innovéciés hatékonysdg révén) még tovabb
noveli. A kumulativ folyamat természetesen akar évtizedeket is igénybe ve-
het, de a modellbdl is kiolvashatdéan, jelen van, miikodik az eurdpai régiok
esetében is.

A fentiek a K+F beavatkozds innovéaciora gyakorolt rovid és hosszu tavi
hatdsait irtdk le. A GMR modell ennél tovdbb megy és a termelékenység
megvaltozdsan keresztiil a regiondlis és aggregélt (nemzeti és EU-szintil) gaz-
dasdgi (GDP, foglalkoztatottsdg etc.) hatdsokat is vizsgdlja. Ehhez els
1épés a termelékenységben (TFP) bedllt véltozdsok nyomon kovetése. A
K+F 0Gsztonzés révén megnovekedett innovativitas noveli a régié miszaki
szinvonaldt, ez pedig pozitivan hat a regionalis TFP-re. Ez a hatds azon-
ban valtozik régiénként. Ott, ahol az ipari termelés jelentés koncentraltsdgot
mutat, az 1j muszaki lehetGségek gyorsabban terjednek a vallalatok kozotti
kapcsolati formdk (a munkaerémozgds, vagy a kozelség dltal erdsitett gyors
informalis tuddsdramldsok) révén. Az ipar agglomerdltsdga tehdt noveli a
helyi technolégia-diffizié intenzitdsiat. Azonban a technolégia-diffizié sem
all meg a régidhatarokndl: a régi6 fizikai megkozelithetGsége becsatornazza
az egyéb régidkbol aramléd tudast is a helyi termelékenység névekedésébe.

A GMR-Eurépa modell éltal vizsgdlt masik innovécié-Gszténzé eszkoz
az emberi téke fejlesztése (az oktatds, képzés-tovabbképzés lehetdségeinek
javitdsa révén). A modellbdl kiolvashaté (és az 1. dbrén is kdvethetd), hogy
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ugyanolyan mérték human toke fejlesztést célzd beavatkozasok eltérd ered-
ményekre vezethetnek, attdl fliggben, hogy a régiéban mennyire magas a
tarsadalmi t6ke szinvonala. A tdrsadalmi téke (ami a régidban él6k egymads
felé valé nyitottsagat, egytittmiikodésre vald képességét, egymas felé iranyuld
bizalmat jelzi) ugyanis meghatdrozza azt, hogy a beavatkozdsok eredmé-
nyeképpen megnovekedett szamu képzett szakember mennyire hajlamos az
egymassal valo kooperalasra, a tudas kicserélésére, vagy annak kozos tovabb-
fejlesztésére, ami viszont dontéen befolyasolhatja a termelékenységre gyako-
rolt hatast.

2.2 A regionalis térbeli szamszerisitett egyensulyi
(SCGE) blokk

A térbeli szamithaté altaldnos egyensiilyi (SCGE) modellek? — Anthony Ven-
ables kifejezésével élve — az 1j gazdasagfoldrajz (UGF) ,,empirikus megfelel6i”.
Szemléleti-mddszertani gyokereiket tehdt az 1j gazdasigfoldrajzi (Krugman
1991, Fujita, Krugman, Venables 1999) és a szamithaté dltaldnos egyensulyi
(CGE) modellekben taldljuk meg,.

A szémithaté éltaldnos egyensilyi (CGE) modellek a walrasi dltaldnos
egyensulyelmélet (AE) empirikus alkalmazasai gazdasagpolitikai hatdselem-
zésekre. A modelleket gyakran hasznaljék kiilonféle kormanyzati beavatkoza-
sok (addk, vamok, tdmogatdsok) varhaté makrogazdasigi hatdsainak vizsga-
latara. A CGE modellek vonzé tulajdonsdga, hogy a hatdsoknak az egyes pia-
cokon végigfuté (puszta logikai kovetkeztetésekkel nehezen végiggondolhatd)
lancolatait figyelembe véve vezetik le a beavatkozasok varhaté eredményeit.
A modellek szimultédn szamoljék ki az outputok és a termelési inputok piacain
az egyenstlyi input és output mennyiségeket és azok &drait. A beavatkozis
hatasai a beavatkozas nélkili egyensilyi allapotnak és a beavatkozas utan
kialakulé egyenstlyi allapotnak az Osszevetése révén szamitédnak ki.

A térbeli szdmithaté egyensilyi (SCGE) modellek a tér dimenzidjét adjak
hozz4 (az dltaldban egy teriileti egységre — jellemz8en orszdgokra — felépitett)
CGE modellekhez. Ez részben azt jelenti, hogy a teriileti egységek szdma
megsokszorozédik. A teriileti egységek alatt az SCGE modellekben dltalaban
szubnaciondlis régiok értendék. Az egy teriileti egységre felépitett CGE mo-
dellek tovabbi kiterjesztését az jelenti, hogy beépitésre keriil az interregionalis
kereskedelem, a széllitasi koltségek, valamint a modellekben megjelennek a
(pozitiv és negativ) agglomerécids hatdsok is, melyek az elsédleges inputok
(munka, t6ke) migracidjat is befolydsoljak.

A GMR-Eurépa modell jellemzdit nagyrészt a rendelkezésre allé adatok
hatarozzak meg. Regiondlis szinten az informaciok nem olyan részletezettek,
mint orszagosan, ehhez a helyzethez alkalmazkodni kell a modellezés sordn. A
modell megkiilonboztet rovid és hosszi tavi egyensiilyt. A rovid téavi egyen-
suly éllapotdban minden régié kiilon-kiilon (mind az input, mind az output

2A GMR modellekben hasznalt SCGE modell leirdsat részletesebben lisd a Jarosi,
Koike, Thissen, Varga (2010) tanulményban.
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piacok vonatkozédsdban) egyensilyban van, viszont a régidk koézott kiilonb-
ségek vannak a fogyaszték (egyben munkavallaldék) hasznossigi szintjeiben.
A munka- (és az azt kovetd téke-) migracié ezekre a kiilonbségekre reagal
két rovid tavu adllapot kozott. A munka és a téke migracidja hosszi tdvon
olyan egyensilyhoz vezet, melyben eltiinnek a hasznosséagi kiilonbségek és igy
a migracio is leall.

A K+F-et és az emberi t6két célzé beavatkozasok eredményeként megno-
vekvé termelékenység (TFP) regiondlis gazdasagi hatasai a kovetkez&képpen
kovetik egymast az SCGE modellben:

1. A rovid tdva eredmény a ,.helyettesitési” és ,,output” hatdsok eredé-
jeként a kovetkezdképpen alakul. Ceteris paribus, a termelékenység
novekedése miatt kialakult alacsonyabb egységkoltség (feltéve, hogy a
kereslet nem valtozik) cstkkenti az L és a K keresletét (helyettesitési
hatds). A TFP novekedése viszont a megtermelt termék aranak csok-
kentését is lehet6vé teszi, ami az egyensilyi keresett mennyiséget meg-
noveli (output hatds), és pozitiv véltozdst indukal az inputkeresletben
is. A két hatas ereddjeként az L és K irdnti kereslet néhet is, de csok-
kenhet is. Az arcsokkenés noveli a regionalis vasarldsokat is az adott
termékbol, aminek pozitiv hatdsa lesz a regiondlis hasznossagi szintre.

2. A megnévekedett hasznossagi szint kévetkeztében munka és téke mig-
racio indul el a régié iranydba, ami tovabbi kumulativ hatasok kivalté-
java valhat. A munka migrécidja (a regiondlis foglalkoztatds novekedése
eredményeként) mind a TFP névekedésen keresztiil érvényesiils pozitiv
(centripetdlis), mind az egy f6re juté lakdteriilet csokkenésén keresztiil
megjelend negativ (centrifugdlis) agglomerdcids hatdsokat erdsiti. Ezek
ereddjeként a TFP tovabbi valtozasokon mehet keresztiil. Példaul, ha
ezen centripetdlis és centrifugalis hatasok eredéjeként né a munkaero
allomany a régiéban, ez novelheti a technolégia-diffizié szintjét, ami to-
vabb emeli a regiondlis TFP-t. Az addicionalis TFP valtozasok pozitiv
hatassal lesznek a hasznossagi szintre, ami ijabb migracios mozgasokat
valthat ki a régi6 iranyaba.

3. A folyamat végén a modell megmutatja a hozzdadott értékben, foglal-
koztatottsagban és bérekben, arakban varhaté hatasokat nemcsak ab-
ban a régidban, ahol a beavatkozds megtortént, hanem az Gsszes tobbi,
a mintaban szerepld régioban is.

2.3 A makrookomémiai (MACRO) blokk

Az SCGE modell-blokk a fejlesztéspolitikai beavatkozasok térbeli dinamikéjat
irja le. E térbeli dinamikat a (szallitdsi koltségen és a lakdspiaci telitettség
szintjén keresztiil érvényesiils) centrifugdlis és a (regiondlis TFP névekedésén
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keresztiil hatd) centripetélis erék egymdshoz viszonyitott nagysdgai alakitjak
nem alakul. Az id6dimenziét tekintve az SCGE modell viszont statikus. A
K+F-et és az emberi t6két célzo beavatkozasok TFP-re gyakorolt hatdsainak
idobeli dinamikaja a TFP blokkban kiszamitdsra kertl ugyan, de a bea-
vatkozasok munkara és tokére gyakorolt idébeli hatasai sem az SCGE sem a
TFP blokkban nem hatarozédnak meg. Az idébeli dinamika makrodkonémiai
blokkban valé kiszamitasanak technikai oka éppen az, hogy ezt a bizonyos
idobeli hatast a tékére és a munkéra kovetni tudjuk. Idealis esetben mind az
id6- mind a térbeli dinamika meghatarozodhatna egy SCGE modell keretein
belil, 4&m a megoldds technikai nehézségei okozta bonyolultsag-névekedés
nem sziikségszeriien keriil egyensilyba egy ilyen tipusi modell hasznédlha-
tésdgdval (Ivanova et al 2007, Brocker and Korzhenevych 2008).

A GMR-Eurépa modellben alkalmazott makrookonémiai blokkba az Euré-
pai Bizottsag altal kifejlesztett dinamikus és sztochasztikus altaldnos egyen-
silyi (Dynamic Stochastic General Equilibrium — DSGE) modellt, a QUEST
ITI-at (Ratto et al. 2009) épitettitk be. A DSGE modellek a modern mak-
rookonémiai elemzés leggyakrabban hasznalt eszkozeivé véltak az utébbi
masfél évtizedben. Jellegiikbol fakadéan e modellek gazdasagpolitikai bea-
vatkozasok vagy maéas exogén sokkhatasok makrogazdasdgi hatasainak di-
namikus vizsgalatara alkalmasak.

A DSGE modellek az altaldnos egyensulyelmélet elveire tamaszkodva 1é-
nyegében az ujklasszikus és az Ujkeynesi makrookonomia szintézisét fogalmaz-
zak meg: a hosszi tavu piaci alkalmazkodas klasszikus elképzelése mellett a
piaci mechanizmusok révid tavon surlédasoktol, alkalmazkodasi koltségektol
és mas tokéletlenségektol torzitottak, amelyek a makrovaltozok egyensulyi
alkalmazkoddsat befolydsoljdk. Az id6beli dinamika modellezése soran e mo-
dellek (igy a QUEST III is) a raciondlis varakozdsok hipotézisét alkalmazzak,
amely az egyensilyi alkalmazkodasi tendencidk tovabbi fontos meghatarozdja.
A modell jellegébdl fakadé korldtja azonban, hogy az egyensilyi névekedési
palya exogén, igy a fejlesztéspolitikai beavatkozasok hosszi tavia makropa-
lyara gyakorolt kozvetlen hatasat nem tudjuk modellezni, ugyanakkor a re-
gionalis szintekrol adédé TFP véltozasok aggregalt hatdsai hosszu tavon je-
lentkeznek a modell makrockonémiai blokkjaban TFP-sokkok forma&jaban.
A DSGE modellekrél magyar nyelven példaul Mellar (2010) nyujt kritikai
attekintést.

2.4 Modell integralas

A hédrom modell-blokk komplex kélcsénos kapcsolatrendszerét a 2. dbra il-
lusztralja. Beavatkozédsok nélkill a TFP mind a regionalis mind a MACRO
blokkokban azonos iitemben novekszik egy, a QUEST III altal megbecsiilt
ratat kovetve.



A GMR-Eurépa modell és alkalmazasa . . . 127

Fejlesztéspolitika Modellek, folyamatok Az egyensuly allapota
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2. dbra. A TEFP-t célzé beavatkozasok regiondlis és makrogazdasigi hatdsmechanizmusa
a GMR-Eurépa modellben

A beavatkozasok hatdsai a kovetkez6 1épések soran futnak végig a modell
rendszerén:

Els6 1épés: A K+F vagy az emberi téke beavatkozas eredményeképpen
(a TFP modell-blokk részletes bemutatésa soran leirt mechanizmusok révén)
megvaltozik a regiondlis TFP értéke.

Maésodik 1épés: Az igy megvaltozott regiondlis TFP értékek dtadddnak
az SCGE modellnek, ahol a regiondlis termelékenység 1j nagysagai mellett
kiszamolédnak a téke, a munka, az output és a kereslet mennyiségei, valamint
a bérek, a tckekamatok és a végsé javak arai minden régiora és minden egyes
idoperiddusra. A hasznossagi kiilonbségek interregionélis munka- és téke-mig-
raciét eredményeznek, aminek kovetkeztében, a regiondlis foglalkoztatottsag
véltozdsai (a technolégia-diffizié megvéltozott intenzitdsa eredményeként)
tovabbi valtozasokat indukalnak a regiondlis TFP értékekben is.

Harmadik 1épés: Az 1j regiondlis TFP értékek (silyozott dtlag szdmitds
eredményeként) aggregdldsra keriilnek minden egyes évre. Ezek a makro
(Eurépa) szintli TFP értékek lépnek aztdn be a MACRO modellbe, mint
idoperiddus specifikus sokkok. Ezen sokkok mellett a makrookonémiai modell-
blokkban kiszamitasra keriilnek minden egyes idoperiddusra a makroszinti
valtozok aktudlis értékei.

Negyedik 1épés: A beavatkozdsok eredményeként a MACRO modellben
kiszamitott téke és munka valtozasok évenként szétosztasra kertilnek a régidk
kozott a beavatkozasok altal indukalt regiondlis TFP valtozasok évenkénti
térbeli mintéit kévetve.

Otodik 1épés: Az SCGE modell-blokk tjra fut az 4j téke és munka érté-
kekkel, hogy a mennyiségi és ar egyensulyokat ujra kiszamitsa minden egyes
régiéra és minden egyes idoperiodusra.

Hatodik 1épés: Az esetek tobbségében az SCGE modell-blokk regiondlis
output, téke, munka és lakossagi fogyasztasainak aggregdlt értékei igen kozel
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keriilnek a MACRO blokkban kiszdmitott értékekhez. Amennyiben ez még-
sem lenne igy, akkor a masodiktdl az 6todik 1épésig tartd folyamatok addig
futnak, amig az aggregalt regionalis értékek meg nem egyeznek a makrocko-
nomiai blokkban kiszamitott értékekkel.

3 Az 4j EU kohéziés politikat elokészito ha-
taselemzések a GMR-Eurépa modellel

3.1 Az Eurépa 2020 szcenariok

Az Eurépai Uni6 névekedési stratégigjat a ,,Europe 2020” cimii dokumentum
rogziti (European Commission 2010). E stratégia igen hatdrozott fordulatot
tikkroz a gazdasagi novekedés Osztonzésének tekintetében: a hagyomanyo-
san el6térbe helyezett infrastrukturalis és vallalati beruhdzéas-tamogatasokkal
szemben kiemelt hangsilyt kap az emberi téke és a K4+F tdmogatdsa. A
GMR-Eurépa modell® felépitése (Varga és Toérma 2010) lehetévé teszi azt,
hogy a hagyoméanyos 0sztonz6 eszkozok és az ujonnan preferdlt innovacié-
orientalt tdmogatasi formdk hatdsainak szamszerti osszehasonlitasat is elvé-
gezzlik. Az elemzések soran felhaszndlt adatok az Eurdpai Bizottsig Regio-
nalis politikai féigazgatdsagatdl (DG Regional Policy) szérmaznak, és azokat
a 2007-2013-as id6szakban elkoltott pénziigyi tamogatasokat tartalmazzak,
melyeket (a tagdllamok altal szolgéltatott informaciék alapjéan) a NUTS 2-es
regiondlis szintre lehetett aggregdlni. Ez azt jelenti, hogy az Gsszes tamoga-
tasnak mintegy 20 szdzalékat tudtuk az elemzések sordn figyelembe venni. A
2007-2009 kozotti periédus kiadasait a 2009-es esztendére aggregaltuk. Az
elemzések tehat alkalmasak arra, hogy a hagyomanyos és az innovécio-ori-
entalt novekedésosztonzo eszkozok GDP-re gyakorolt relativ hatdsait Gssze-
hasonlitsuk, ugyanakkor némi torzitast tartalmaznak egyrészt a folyamatok
lefolydsa (hiszen a kiaddsok a 2009-es évre lettek aggregdlva), masrészt pedig
azok tényleges nagysiga (hiszen a regionélis aggregdlds nehézségei miatt az
Osszes kiadasnak mintegy 20 szazalékat tudtuk az elemzések soran figyelembe
venni) tekintetében.

Milyen viszonyban vannak egymdssal a hagyomanyos, ,kemény” (infra-
struktira- és beruhazas-tdmogatésok) és a ,,puha’ (emberi téke és K+F ta-
mogatédsok) fejlesztési eszkozok azok GDP-re gyakorolt hatédsai szempontja-
bol? Igaz az, hogy a kemény eszkozoket érdemes a puha, innovacié-orientalt
novekedésosztonzo eszkozokkel felvaltani? Ha igen, milyen feltételek mellett
igaz ez az allitas? A 3. dbra mutatja a vizsgalat eredményeit.

Az 6sszehasonlité elemzés érdekében a kévetkez6é harom szcendriét alkot-
tuk meg:

3Az alfejezetben kozolt vizsgalatok sordn az tgynevezett kiterjesztett GMR modellt
hasznaltuk. E modellben az infrastruktira és beruhdzdasi tdmogatasok hatésait kiszamité
RegEU finn modellt integréltuk a GMR keretbe. A részleteket a Varga és Torma (2010)
tanulmany kozli.
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1. Az alapszcenari6 (,,total eff ORIG” a 3. dbrén): a kohézids politika ere-
deti kemény-puha eloszlasat hasznaltuk minden, a mintdban szerepld régiéra,
a 2009-es évre aggregalva.

2. A miésodik szcendrié (,,total eff 30”) sordn a kemény instrumentumok
Osszegét 30 szazalékkal csokkentettik és az igy felszabaduld Gsszeget a puha
eszkozokre csoportositottuk at.

3. A harmadik szcendrié (,,total eff 50”) esetében a mésodikhoz hasonld
procedurat kovettiink, azzal a kiilonbséggel, hogy ezittal a kemény eszko-
70kt 6l atcsoportositott részarany 50 szazalék.

A beavatkozdsok hatésainak idébeli lefolydsat mutatja a 3. dbra.® A
fliggdleges tengelyen a GDP-re gyakorolt hatds a beavatkozas nélkiili GDP-
hez viszonyitva, szdzalékos formaban kerult feltiintetésre, a vizszintes tenge-
lyen jelzett évekre. A GDP-re gyakorolt véltozdsok értékei kismértékiiek.
Ennek oka egyrészt az, hogy a tamogatasoknak mintegy 20 szazaléka keriilt
be az elemzésbe, mdasrészt az, hogy a kezdeti (2007-2009-es) periédusban
az egész id6szakra (2007-2013) esé tdmogatdsoknak még csak kis hanyada
hasznalédott fel. A hatdselemzést a 2009-2028 kozotti hisz esztendére végez-
tiik el. A 2009-es évre aggregalt kiaddsok hatdsai fokozatosan, késleltetésekkel
jelentkeznek. A késleltetések iitemét dontéen a K+F és emberi téke bea-
vatkozasok TFP modellben leirt hatdsmechanizmusai szabjak meg.
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8. dbra. Az Eurdpa 2020 szcendridk: A Kohézidés Alapokbdl szdrmazé ,,kemény” (infrastruktira
és beruhdzds tdmogatds) eszkozok tjraelosztdsa a ,,puha” (emberi téke és K+F tdmogatds)
eszkoOzok irdnyaba.

4Az 4bra az Eurépa-szinti GDP-értékben bedllé szézalékos kiilonbségeket mutatja
hdrom valtozatra: az eredeti elosztés (,,total eff ORIG”), valamint a 30 szdzalékos (,,total
eff 30”) és az 50 szdzalékos (,,total eff 50”) jraelosztdsok eseteire. A beavatkozdsok NUTS
2-es szintll aggregalasi nehézségei miatt az Gsszes kiaddsoknak mintegy 20 szédzaléka keriilt
be az elemzésekbe. A 2007-2009 kozotti tamogatasok a 2009-es évre keriiltek aggregalasra.
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A 3. dbra mutatja, hogy a kezdeti (2014-ig tart6) idészakban a kemény in-
strumentumok hatasa erésebb, mint a puhédké, hiszen az emberi téke és K+F
tamogatasok irdanyaba tortént atcsoportositasok révén elért valtozasok az ere-
deti hatdsok alatt maradnak. Az dbra azt is mutatja, hogy 2015-t6l viszont
a tendencia megfordul, tehat a puha eszkozok el6térbe helyezése hosszabb
tdvon gyakorol pozitiv valtozast a GDP-re. Az abrdabdl az is kitilinik, hogy az
atcsoportositasok nagysaganak novelése a GDP-re gyakorolt pozitiv hatast
tovabb fokozza.

A 4. dbra illusztrélja a 3. dbraban kozolt eredmények mogott meghiizdédd
mechanizmusokat. A teljes hatdst (,,total eff ORIG”) két részre bontottuk fel:
a kemény beavatkozdsok (,,hard eff ORIG”) és a puha beavatkozdsok (,,soft
eff ORIG”) hatdsaira. Az dbrdban a kemény és puha eszkozok altal kivaltott
folyamatokat azok eredeti ardnyainak megtartdsa mellett vizsgaljuk.® A
2010-es csics utan a kemény beavatkozasok hatasai fokozatosan cstkkennek
az id6ben. Habar az emberi t6két és K+F-et célzd, innovacio-orientalt be-
avatkozdsok eredményei (a tobb éves késleltetett hatdsok miatt) lassan ko-
zelitik meg a kemény beavatkozdsok eredeti hatdsat, a puha beavatkozasok
altal kivaltott GDP-emelkedés meghaladja a kemény instrumentumok Aaltal
kivaltott GDP-hatast 2013 utéan. Az &brdabdl az is kitiinik, hogy a puha
beavatkozasok hatasainak csokkenése azok 2014-es csucsértékének elérését
kovetden sokkal kevésbé dramai. E mogott az emberi téke és K+F beavatko-
zasok &ltal kivaltott kumulativ folyamatok (K+F-et és foglalkoztatést vonzd)
hatasai is megjelennek. 2014-t6l tehét a teljes hatasbol a puha eszk6zok altal
kivaltott GDP emelkedés egyre nagyobb arany.
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4. abra. A kemény és puha beavatkozdsok hatdsai a GDP-re az Eurépa 2020 szcenariékban

5A beavatkozdsok NUTS 2-es szintii aggregalasi nehézségei miatt az Gsszes koltésnek
mintegy 20 szazaléka keriilt be az elemzésekbe. A 2007-2009 k6zotti tamogatasok a 2009-es
évre keriiltek aggregdlasra.
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A 3. dbraban tapasztalhaté, a puha beavatkozdsok aranydnak noéveke-
désébol adodd hosszabb tava pozitiv GDP hatés okait a 4. abran keresztiil
illusztralhatjuk. A kemény instrumentumok ardnydnak csokkentése a ,hard
eff ORIG” gorbét lefele mozgatja, mig a puha eszkozokre atcsoportositott
eréforrdsok a ,,soft eff ORIG” gorbét felfele hiizza. A kemény beavatkozasokat
reprezentald gorbe lefelé mozgasa a GDP-re gyakorolt hatast jobban cstkken-
ti, mint a puha beavatkozasokat mutato gorbe felfelé tolodasa. E két folyamat
eredményeként hosszabb tavon a puha beavatkozasok aranya novekedésének
eredményeként a GDP-re gyakorolt osszhatds pozitiv lesz.

Tehat a hagyomanyos novekedést generald eszk6zokbdl az innovacié-6sz-
tonz6 instrumentumokba torténd atcsoportositds eredményeként adodd nettd
GDP-hatas az atcsoportositas mértékével egytitt n6, ahogyan azt a 3. abra is
mutatja. A puha eszkozok relativ ereje nemcsak az atcsoportositds mértéké-
t6l, hanem a K+F és az emberi toke-6sztonzés hatasait befolyasold feltételek-
t6l is fiigg. E kondicidk k6zé tartozik (ahogyan az a TFP blokk bemutatdsa
sordn hangsulyoztuk) a beavatkozdsbdl részesiil6 régick tuddsipari koncentra-
cidja, e régiok fizikai megkozelithetosége, nemzetkozi tudashalézatokba vald
integraltsaga, a regionalis kumulativ visszacsatolasi folyamatok erdssége, il-
letve az adott orszdgban érvényesiilo miszaki szinvonal.

Tehat a puha instrumentumok irdnyaba torténd atcsoportositds fentebb
bemutatott hatasai az atlagos eurdpai hatast érzékelik, mely régionként jelen-
tésen kiilonbozhet. Az innovacié-politika K+F-et és emberi t6két célzd esz-
kozei feltehetdleg a , kritikus szint” feletti tuddsipari koncentraciéval rendel-
kez0, jol megkozelithetd és a nemzetkozi tudashalézatokba megfeleléképpen
integralt régidkban hatdsosak. A | kritikus szint” alatti régidkban a hagyomé-
nyos, beruhazasokat és infrastrukturdlis fejlesztéseket el6térbe helyezd poli-
tikak szamithatnak sikerre. Ehelyiitt nem célunk az innovacié-politikai esz-
kozrendszer és a regionalis kondiciék komplex kapcsolatrendszerének elem-
zése, vagy ezen ,kritikus szint” meghatarozasa. Tanulmanyunk kévetkezo
fejezetében a K+F és az emberi téke beavatkozasok eredményességében az
agglomeracios hatasok érvényesiilését elemezziik.

3.2 Az agglomeracié és koncentracio szcenario

Az endogén névekedési modellek a K+F és az emberi t6ke beruhdzasok altal
okozott makroszintii névekvé hozadékok jelentdségét hangsilyozzék (Romer
1990, Aghion and Howitt 1998). Ezen externalis hatdsok a tudés szpilloverek
forméajdban jelentkeznek. Az innovécié foldrajza, illetve a regiondlis gazda-
sagtan altal tobb oldalrdl is bizonyitast nyert, hogy a tudashoz valé hozzaférés
nem oszlik el egyenletesen a térben, aminek kovetkeztében a tudas szpilloverek
erdssége sem egyenletes foldrajzilag. Az informécids technoldgidk gyors el-
terjedése ellenére a tudasaramlasok jelentOs része még mindig lokélisan zajlik
(Jaffe 1989, Anselin, Varga and Acs 1997). Az innovécié rendszere szerep-
16inek térbeli koncentralédasa felerdsiti e rendszer szerepl6i (innovativ vél-
lalatok, magén és kozosségi kutaté laboratériumok, iizleti szolgaltaté cégek)
kozotti interakcidkat, megnovelve a regiondlis innovacié szintjét. Az 4j gaz-
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dasdgfoldrajz térbeli névekedési modelljei (Baldwin and Martin 2004) ra-
mutatnak, hogy a gazdasagi tevékenységek agglomeralddasa, a helyi tudas
szpilloverek altal indukalva, a novekedés egyik meghatarozé tényezdje.

A gazdasagelmélet tehat azt sugallja, hogy a K+F-et és az emberi t6két
célzd innovacio-politikai beavatkozasoknak a gazdasagi centrumokban vald
koncentricidja révén a makroszintii gazdasagi névekedés fokozhaté. A GMR
modell lehet&vé teszi, hogy ezen elméleti allitast a gyakorlatban is teszteljiik.
Az alédbbi szcendriéban az EU néhany kohézids orsziga kozponti régiéiban
(vagyis a févdrosok 6vezeteiben) megemeljiik a puha instrumentumok nagy-
sagat, mégpedig ugy, hogy a novekedés forrasait az orszagok tobbi régiditol
vonjuk el, egyenld, 30 szdzalékos ardnyban. A beavatkozdsok adatforrdsa
ugyanaz, mint az eléz8 alfejezetben szereplé szcendriéké volt. A hatdsok
konnyebb érzékeltetése kedvéért a beavatkozasok értékét becsiiltiik, vagyis
a DG Regio-tél kapott regiondlis Osszegek Otszorosét vettiikk figyelembe a
szamitasok soran. Hasonldéan a korabbi szcenaridokhoz, a 2007-2009 kozotti
tdmogatasok a 2009-es évre aggregaltuk. Az elemzésbe bevont orszagok a ko-
vetkezdk: Csehorszdg, Gorogorszag, Magyarorszag, Portugalia és Szlovakia.
Az egyes orszagokra vonatkoz6 eredmények mellett az eurdpai szintii hatdso-
kat is kozoljiik az 5. dbrdban.S

Amint azt az 5. dbra is mutatja, az agglomerdcidkat megcélzé innovacio-
politika GDP-t érint6 hatdsai még az aggregalt eurdpai szinten is érzékelhetd-
ek. A térbeli koncentracié hatdsa az idében alig valtozik, a két gorbe egy-
méssal szinte padrhuzamosan fut. Habdr az dtlagos eurdpai hatés kicsi (ami
nem meglepo, hiszen a szétosztasra keriilé 6sszegek az eurépai GDP-hez vi-
szonyitva igen alacsonyak), azért azok mértéke eléri az érzékelhetd szintet.

A szcendrio egyes orszagokra gyakorolt hatdsai még hatdrozottabban érzé-
kelhetéek. Mint az 5. dbrabdl is lathatd, meglehetGsen nagy a variacié abban
a tekintetben, hogy az innovacio-politikai eréforrasok gazdasagi centrumok-
ban valé koncentraldsa milyen hatast gyakorol az orszagos szinti GDP-re.
A tudésiparok agglomeraléddsianak szintje a kozponti régidkban, illetve a
févarosi 6vezetekbe atcsoportositott Osszegek nagysaga dontéen megszabja a
szcenarié altal kivaltott hatas erdsségét. Praga példaul annak koszonheti a
viszonylagosan nagy hatast, hogy nagy Osszegii tdmogatas atcsoportositast
kap, hiszen a kohézids politika kihelyezései nem a févarosban koncentralédnak
Csehorszagban. Budapest esetében viszont a tudasiparok jelentos koncentra-
16d4sa a forrdsa az abraban lathaté agglomerdcios hatdasnak. A Szlovakidban
tapasztalhaté negativ hatés is az elméletet tamasztja ala: Pozsony tamoga-
tasa a fejlettebb szlovakiai ipari centrumok rovasara eredményezi az orszagos
szintt GDP csokkenését az atcsoportositasok utan.

6 Az dbra az eredeti regionlis elosztés (,,Orig”) és a térbeli dtcsoportositds utani elosztas
(,,Agglomeration”) GDP-re gyakorolt szdzalékos hatdsait mutatja be. A hatdsok kénnyebb
érzékeltetése kedvéért a beavatkozdsok értékét becsiiltiik, vagyis a DG Regio-t6l kapott
regiondlis Osszegek Otszorosét vettiik figyelembe a szamitasok sordn. A 2007-2009 kozotti
tamogatasok a 2009-es évre keriiltek aggregalasra.
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5. dbra. Az agglomericié és koncentracié szcenarié

4 ésszegzés

Tanulmanyunkban a GMR-Eurépa modell leird, nem technikai bemutataséara
véallalkoztunk. A GMR modellezési iranyzat célja a tudas alapi fejlesztéspo-
litikai eszk6z0k makro és regiondlis hatdsainak minél korrektebb elemzése.
Az egyes modell-véltozatokat a kozgazdasagtan friss elméleti eredményeire
épiilve korszerii empirikus elemzési technikak felhasznélasaval alkottuk meg.
A GMR-Eurépa modell dltal megnyitott lehet&ségek illusztraldsara az Eurd-
pai Bizottsag szamara a kozelmiltban végzett elemzések kozil ismertettiink
néhanyat.
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1. Figgelék. A GMR-Eurépa modell TFP és
SCGE blokkjainak egyenletei

Az egyenletekben az i index a NUTS2 szintii régidt, a t index pedig az id6-
periédust jeldli. A modellben I = 163 darab teriileti egységet, illetve T' = 21
évet (2008...2028) vettiink figyelembe. Néhany egyenletnél, ahol a régidk
esetében kettds indexre van sziikség (példaul a szallitasi koltségnél a tér egyik
pontjabdl a mésikba), ott az ¢ mellett megjelenik a j index is, és értelemsze-
rlien ez is a régidkra vonatkozik.

A regionilis termelékenységi (TFP) blokk

A TFP modellblokk kapcsolédasi pontja az SCGE blokkhoz a szabadal-
mak dllomanyan keresztiil valésul meg az piu sotto ismertetett (F-8) egyen-
let alapjin, amelyhez el6szor a PAT véltozo értékét, vagyis az adott évben
keletkezett 1j szabadalmak szamat kell el6allitani:

In PAT;; = SPATMULT x

X (—2,3006 + BETAPAT; ;- InGRD}, 5 +0,1804- In PSTCKN; ;_») + €; ,
(F-1)

ahol a SPATMULT a térbeli multiplikdtor”, a BET APAT paraméter pill
sotto kertl ismertetésre, a GRD* pedig a brutté K+F raforditdsokat jeloli,
beleértve a kozosségi kiaddsokat is. Az e; hibatagot kalibraldssal hatdroztuk
meg oly médon, hogy a szimulaciés futtatasok soran kapott szabadalmi ér-
tékek illeszkedjenek a megfigyelt idésoros adatokra. A PSTCK kezdetil
valtozdk a szabadalmaknak a nemzeti vagy regiondlis szinten szdmba vett
allomanyat tartalmazzdk attol fliggéen, hogy a valtozénév utolsé karaktere
N vagy R:

PSTCKR;y = (1 —68par)- PSTCKR; ;1 + PAT;, , (F-2)

ahol a 6pa7 a szabadalmak éves amortizdcios rataja. A nemzeti szabadalmi
allomanyok a regiondlis szabadalmi allomanyok egyszert Gsszegzésével allit-
hatdk el6:

PSTCKN;; = Z PSTCKR;, , (F-3)
jENATj

ahol N AT; azoknak a régidknak a halmaza, amelyek ugyanabban az orszagban
talalhatok, mint az i-edik régid, beleértve onmagat is, vagyis a j = 1 esetet.

7A ,,SPATMULT” (spatial multiplier) paraméter minden egyes régiéra nézve ugyanaz,
tovabba az idében allandd, az értéke pedig a térokonometriai becslés alapjan: 1,325381.
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A TFP modell dinamikédjat jelentds részben a kutatds regiondlis ter-
melékenységét mér6 BETAPAT paraméter® értékek iddszakrdl idSszakra
torténo valtozasa generalja, valamint ezek régiénként is kiillonboznek az alabbi
egyenletnek megfeleléen:

BETAPAT;, = BETAPATCONST; + BETAPATHTEMP,; - In HTEMP,; ;o .
(F-4)
A K+F kiaddsok valtozdsat az aldbbi egyenlet irja le:

dGRD; ; = —391,369 + 352,437 - BETAPAT; ; 3+

F-5
+325,330 - BETAPUB; ;3 + 266,917 - RDHCORE; , (F-5)

ahol az RDHCORE egy dummy valtoz6, amelynek értéke 1 azokban a
régiékban, ahol a K+F értéke tobb mint két szorasnyival magasabb, mint az
atlag, egyébként 0. A BETAPUB a régiéban folytatott olyan alapkutatds
termelékenységi rugalmassaga, amely a tudomdanyos publikaciok elGallitasat
célozza:

BETAPUB;,; = 0,4317 +0,0003 - NETRD; ;_» , (F-6)

ahol a NETRD a régiok kozotti kutatdi egytttmiikodések publikécios haté-
konysagra gyakorolt ,,halézati hatdasat” fejezi ki az alabbi egyenlet szerint:

I
NETRD;; = Z FP,;-WGRD}, . (F-7)

j=1

A NETRD; valgjaban egy olyan vektor, amely az 5. keretprogramban part-
ner régidk kozotti kapcesolatokat kifejez6 binaris FP méatrix? és az In GRD;
vektor szorzataként allithato elé:

NETRD, , FP, ... FP,; ... FPy; InGRD;,

NETRD,L'7,5 = Ff:)z"l ce FP),L'J e FPL'J . In GRDLt

NETRD;, FPry ... FPr; ... FPp; InGRDy
(F-8)

Figyelembe véve, hogy az (F-5) egyenletben becsiilt véltozas 3 év K+F
kiadas névekményére vonatkozik:

GRD,L'7,5 = GRD,L'7,5_1 + dGRDL7t/3 . (F-g)

A tényleges K+F kiadést csillaggal megkiilonboztetve a tamogatasokat
nem tartalmazé K+F raforditasoktdl, a GRD* tartalmazza a sokkhatasként

8Rugalmassagi tényez, amely a kutatdsi kiaddsoknak a szabadalmakra gyakorolt
hatasat reprezentalja.

9Az FP; ; elem értéke 1, ha létezik a széban forgé kapcsolat az i-edik és a j-edik régié
kozott, 0 egyébként.
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értelmezheté FPRD valtozot is, amely a beavatkozasok eredményeképpen
megvalosulé K+F kiaddsokat jeloli:

GRD;, =GRD;; + FPRD;, . (F-10)
A tudésintenziv szektorokban foglalkoztatottak létszaméanak véltozasa:
dHTEMP; ; = (0,0262+5,624-10"%-GRD; ;_3)-HTEMP; ;_3+u; . (F-11)

Figyelembe véve, hogy az (F-11) egyenletben 3 évre becsiiltiik a foglalkozta-
tottak létszaméanak valtozasat:

HTEMP,;, = HTEMP,, | +dHTEMP;,/3 . (F-12)

Az (F-11) egyenletben az u; hibatagot kalibraldssal hatdroztuk meg, amely-
nek soran a kritérium az volt, hogy a szimuldcié soran kapott, a tudasintenziv
foglalkoztatasra vonatkozé idGsorok illeszkedjenek a megfigyelt adatokhoz.

A termelékenységi (TFP) egyenlet:

A’ht = wj * Q0 . HUMCAPL,(th;gOCKAPivt—Q y
azIn(L; tlz/AREAt) o (F_l?))
x PSTCKR’M—Q " . WPSTCKR'L'7§—2 .

Az ap, ..., as elaszticitdsok'? a regresszids egyenlet térokonometriai médszer-
rel becsiilt paraméterei. A HUMCAP a regiondlis emberi téke allomanyt
becsli (azok szama a régiéban, akik legaldbb egyetemi végzettséggel rendel-
keznek), a SOCK AP a regiondlis tarsadalmi téke proxija (azok részaranya
a 1égid népességébol, akik az adott évben legalabb egy alkalommal részt vet-
tek onkéntes tdrsadalmi szervezédésekben!l). A TFP-t mérd A, valtozd
értékei regressziés becslés eredményei (Dettori, Marocu and Paci, 2009).
A WPSTCKR valtozét pedig PSTCK R valtozébdl szarmaztattuk inverz
(k6ziton mért) tévolsag alapi silymétrix alkalmazdsdval. A modell illesztése
érdekében az w; értékeket ugy kapjuk, hogy a loglinearis regresszié maradék-
tagjainak e-ad hatvanyat vessziik. Az L;; a regiondlis munkakinalatot jelenti,
az ARFA; pedig a régié teriiletét, igy a kettd hanyadosa a munkaerd térbeli
koncentralodasanak egyfajta mérészama.

A beavatkozés nélkiili esetre feltételeztiik, hogy a HUMC AP véltozéval
jelolt humén téke, és a SOC K AP véltozdval jelolt tarsadalmi téke mindkét
valtozo esetében regiondlisan kiilonbozd, ugyanakkor idében dllandé. A sokk-
hatas ebben az esetben azt jelenti, hogy az adott évben, az egyes régiokban
a szoban forgd valtozok értékei megemelkednek, majd azt kovetGen ezen a
megnovekedett szinten maradnak idében allandé értékként.

10Az egyes paraméter értékek rendre a kovetkezdk: ag = 3,3004, a; = 0,000206017,
a2 = 0,00520005 és a3z = 0,121372.

1Az adatok forrdsa az European Social Survey (2002 és 2004). A SOCK AP valtozé
értékeit Raffaele Paci (CRENOS) juttatta el szdmunkra, amit ezdton is kdszoniink.
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Az SCGE modell blokk

A modell alapegyenlete a Cobb-Douglas termelési fliggvény, amely minden
régiéban meghatarozza az Y;: kibocsatast a felhasznalt L munka és K téke
mennyiségének fliggvényében adott a mint rugalmassagi, tovabba adott T'F' P
mint teljes tényezd termelékenységi paraméterek mellett:

Y. =TFP, LI K% (F-14)

A TFP paraméternek kitlintetett szerepe van a rendszeren beliil, ugyanis
ezen keresztiil kapja az SCGE modell a sokkokat az alabbi TF P egyenletek-
nek megfelelGen:
TFPL'7,5:0 = Ai,t:O ha t=0 5 (F-15)
TEP;; =TFP,;—o(1+ TFPGROWTH)" - % ha ¢t>0. (F-16)
it
A TFPGROWTH a sokkok nélkiili, dllandé termelékenységbeli névekedési
iitemet jelenti, amely megegyezik a makrogazdasagi modell dlland6é T'F P n6-
vekedési litemével. Az A* a beavatkozasok nélkiili, az A** pedig a sokkokkal
egyltt szamitott paraméter értéket jeldli.
A q; + egyenstilyi, szdllitdsi koltség nélkiili (F.O.B.12) drak az alabbi képlet
szerint hatarozédnak meg:
a; 1—a;

it it
= 1 F-17
TFPa® (1 —a;)—o (F-17)

w

qi,t

ahol a w;; az egyensilyi béreket, az r; ; pedig az egyenstlyi kamatlabakat
jeloli. Az altaldnos egyenstlyi dllapotot feltételezve meghatarozhaté az L-lel
jelolt munka és a K szimbdélummal jelolt téke iranti kereslet:

Qi,tYi,t ) (F-18)

Q;
Liy=

it

1-— a;
kit = qitYit - (F-19)
Tit

)

Homogén preferencidkkal rendelkezé haztartasokat feltételezve, az 1 fére esé'3

x;,¢ fogyasztas és a H; lakasallomany alapjan az adott régiéban az U; ; hasz-
nossagi fiiggvény az alabbiak szerint alakul:

H;
Uiy =agln T +Bnz;,, (F-20)

1,t

ahol az ay és a 3 a Cobb-Douglas tipust hasznosséagi fliggvény rugalmassagi
paraméterei. A héztartdsok egyéni koltségvetési korlatja:

L

I
> K
Wit e =DitTit (F-21)

Tt,t T
Zi:l N

12F.0.B. = ,,free on board”
13Az 1 fére esd fogyasztas az aggregélt regiondlis kereslet és a régié népességszamanak
hanyadosa az aldbbi képlet szerint: x; ; = X; ¢/N;.
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ahol az IV; a 1égi6 népessége, a p; + pedig az arszinvonal. A fenti két feltételbél
a haztartasok haszonmaximalizal viselkedése alapjan levezethetd az alabbi
aggregalt keresleti fliggvény minden egyes régioban kiilon-kiilon:

1
X,‘t: ﬂ — W tA —ﬁ—_zt 1 AN (F-22)
J» NS J

1-— QH Djt 7 E i=1 NL

A széban forgd keresleti fiiggvénybdl azonban még nem szarmaztathatd
kozvetlentl az adott régié kibocsatasa iranti kereslet, mivel a haztartasok nem
csak a sajat régiéjukban megtermelt javakbol vasarolnak, hanem figyelembe
kell venni az interregiondlis kereskedelmet is. Jelolje s;;+ azt az ardnyt, hogy
milyen mértékben részesednek az i-edik régiéban megtermelt javak a j-edik
régié piacan. Figyelembe véve a ,,jéghegy-elv” szerint'4 modellezett szallit4si
koltséget, a CES tipusu keresleti fliggvény az alabbi alakban allithatoé el6:

.. . —
Sijt = Vij (m) " (F-23)
Pjt
ahol a 1 a CES fiiggvény rugalmassagi paramétere, a v;; pedig a részesedési
paramétereket jeloli. A p; ,-vel jelolt rszinvonal a j-edik régiéban az alabbiak
szerint szamithato ki.

Pjt = Z sijdit(1+ 7ij) (F-24)

i=1

I 1
Pjt = (Z i (1 + Tij)‘]i,t)l_ﬂ) T (F-25)
=1

Beldthaté, hogy az drszinvonal silyozott dtlagdrként torténd, vagyis (F-19)
egyenlet szerinti értelmezése és az (F-20) egyenlet szerinti CES formula egy-
maéssal ekvivalensek.

A termelési tényezdék piacaira vonatkozd egyenstlyi feltétel az aldbbi azo-
nossagok teljesiilését koveteli meg:

L™ =1 vi=1,...,1 & Vi=1,....T, (F-26)

K™ = K5 Wi=1,...,1 é Vt=1,...,T. (F-27)

A munka keresletének és kindlatanak az egyezdségét, valamint a tOke keres-
letének és kindlatdnak az egyezdségét a w;; egyensilyi munkabérek, illetve
az ;¢ egyensilyi kamatlabak megkeresésével biztositja az egyenletrendszert

14A | jéghegy-elv” a modelliinkben oly médon keriilt alkalmazésra, hogy egységnyi, a cél-
allomdshoz eljuttatni kivant drumennyiség esetében 1+ 7 mennyiséget kell titnak inditani.
Ennek megfeleléen a célrégiéba megérkezd aru széllitasi koltséggel novelt dra (1 + 7)-szor
lesz magasabb.
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megold6 algoritmus. Modelliinkben az armérce szerepét az atlagos kamat-

14b'5 t6lti be: , (sup)
Iy K,L' sup
T = Z:L,;—t(st) = const . (F-28)
2=t Kz‘:tup
Az i-edik régi6 altal eldéllitott javak iranti Y;; kereslet, figyelembe véve a
szallitasi koltségnek a ,,jéghegy-elv” szerinti értelmezését, az alabbiak szerint
alakul:
Yie =Y IsijvXje(l+7) - (F-29)
j=1

A termékpiacokra vonatkozé egyensilyi feltétel azt jelenti, hogy az (F-14)
egyenlet szerinti kindlat és az (F-29) egyenlet szerinti kereslet minden i-re és ¢-
re megegyezik. Adott idéperiéduson beliil, vagyis révid tdvon az egyes régidk
termék- és tényezdpiacai kiilon-kiilon egyensilyban vannak. Ez azonban nem
jelenti azt, hogy a régidk kozott ne lennének kiillonbségek a haztartasok hasz-
nossagi fliggvénye szempontjabol. Ezek a hasznossagi kiilonbségek hosszu
tavon, vagyis az egyes idéperiédusok kozott a munkaerd migracigjat fogjak
indukélni.

L'Ii,t =L+ LMIGR;, . (F-30)

ahol:
LMIGR;, = ® (e@“fm%) - eeAVG(UmW)) Lis. (F-31)

Az U y-vel jelolt hasznossdgokat kiegészitik a regiondlis sajatossagokat kife-
jezo ¢; konstansok, amelyeket az els6 idOperiddus futtatisa soran végrehajtott
egyensilyi kalibrdlds alapjan kapunk. A & és a © a migracié er6sségét és se-
bességét befolydsolé paraméterek. Az AV G a hasznossagok silyozott szdm-
tani atlagolasat jelenti, ahol sulyként a foglalkoztatottak szamat hasznaltuk.
A hasznosségi fliggvény formdja hasonld az (F-20) egyenletben leirtakhoz,
itt azonban a o megtakaritdsi rata is beépitésre keriilt, vagyis a haztartasok
kozvetlen médon a jévedelmiiknek ,,csak” (1 —o)-szeresét fogjak fogyasztdsra
kolteni:

Uy =ann fzt + ﬂln((l — 0)1;,-7,5) ) (F-32)
)
A migrécié médositja az adott iddszakban (technikailag az id6szak végén)
a munka regionalis eloszldsat, amely regiondlis értékekhez hozzdaddédnak a
kovetkezo id6szaki értékek elballitasahoz sziikséges novekmények. Induljunk
ki a makrogazdasagi modellbdl atvett, A Lror ar-lal jelolt, az 6sszes foglalkoz-
tatottra vonatkozé novekedésbol és az aldbbi definicid szerinti jelolésekbdl:

E Liy = Lrorar,
R

ALrorar = Lrorars+1 — Lrorar, AL; = L1 — Li,
ATFPayvg = TFPavg,it1 —TFPavas, ATFP,=TFP,; 11 —TFP;;.

15A | numeraire” gyanint definidlt dtlagos kamatldbat a makrogazdasigi modellhez
igazitottuk, amely alapjdn az értéke r = 0,241143.
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Ezt kovetéen definidlhatjuk az atlagos elaszticitast, amely megmutatja,
hogy a TFP 1 szazalékos novekedése a foglalkoztatottsag hany szazalékos
novekedését vonja maga utan.

ALrorar  ATFPavg
Lrorar: TFPava,

BEiyiye = (F-33)

Feltételezziik, hogy minden régiéra ugyanez a rugalmassagi tényezé érvényes,
vagyis
AL; ATFP;

T Et—&-l/tTI)t ; (F-34)
it %

amelyet atrendezve megkapjuk a kdvetkez6 idéperiddusra vonatkozé regionalis

értékeket:
TFP;y+1 —TFP;, 7

TFP;, Lt

Ly = L'Ii,t + B (F-35)
Hasonléan a munkéhoz, a téke esetében is definidlhaté a szoban forgo elaszti-
cités, és elvégezheto a valtozasok regiondlis szétosztasa azzal a kiillonbséggel,
hogy a makrogazdasagi modellbdl beruhézasi idésort tudunk atvenni, amely
alapjan els6 lépésben a kovetkezo idészak Gsszes tokedllomanyat kell kisza-
mitani, majd ezt kovetheti a regiondlis szétosztds a TF P-re vonatkozd ru-
galmassagi tényez6 alapjan:

Krorari+1 = (1 —8)Krorar: + INVrorar,: , (F-36)

ahol a § a tékedlloméanyokra vonatkozo értékcsokkenési rata.

A munkaerd$ migricidja (és az ezt kovetd tékevaltozasok) hosszi tdvon a
régidk kozotti egyensuly kialakuldsanak iranydban hatnak, a folyamat addig
tart, amig a hasznossagbeli kiilonbségek ki nem egyenlitédnek.
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2. Fiiggelék

A GMR-Eurépa modell TFP modell blokkja egyenleteihez felhasznalt
adatforrasok listaja

Valtoz6 neve Magyarazat/adatforras

PAT; ¢ Szabadalmi bejelentések szdma / Eurostat NewCronos adatbézis

PUB;, Tudoményos publikdcidk szdma / RKF adatbdzis (CWTS, Leiden
University)

GRD; ¢ K+F kiaddsok értéke (millié Euro) / Eurostat NewCronos adatbézis

HTEMP; Foglalkoztatottak a tudasintenziv dgazatokban (ezer f§) / Eurostat
NewCronos database

SOCKAP; European Social Survey (2002 és 2004)

HUMCAP;; Eurostat NewCronos adatbazis

DGRD; Eurostat NewCronos adatbéazis

DHTEMP;; Eurostat NewCronos adatbazis

Megjegyzés: A valtozdk részletes magyarazatit lasd Varga, Pontikakis, Chorafakis 2014.

A GMR-Eurépa modell SCGE modell blokkja fontosabb valtozéihoz
felhasznalt adatforrasok

Viltozé neve  Magyardzat/adatforras

Y; Hozzdadott érték / Eurostat

TFP; Regiondlis teljes tényezd termelékenység / CRENOS, University of
Cagliary

L; Foglalkoztatottak szdma / Eurostat

K; T8kedllomény / Eurostat (kivéve: Ausztria esetében Statistik Aus-

tria, Luxemburg esetében Statistiques du Luxembourg) brutté
beruhdzési adatok alapjin becsiilt érték

w; Brutté munkabér / Eurostat

H; Lakésallomény / Eurostat (kivéve: Belgium esetében Statistics Bel-
gium, Németorszdg esetében Destatis)

N; Népesség / Eurostat

Tij Régidk kozotti szallitasi koltség / Via Michelin és Google Maps idébeli

adatok alapjan szarmaztatott ,,jéghegy-elv” alapu koltségadat
Megjegyzés: A hozzadadott érték és a beruhazéasok értéke 2000. évi drakon és vasarlderd
paritdson (EU-27 orszdgain beliil) keriiltek kiszamitdsra, euréban megadva. A fogyaszt6i
és a beruhdzdsi drindexek valamint az eurd kiilonb6zé nemzeti valutdkra vonatkozé
arfolyamdanak forrdsa a Eurostat.
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EX-ANTE IMPACT ASSESSMENT OF EU COHESION POLICY REFORMS

WITH THE GMR-EUROPE MODEL

This paper introduces the Geographic Macro and Regional (GMR) model for EU
NUTS-2 regions. The model consists of three blocks: the TFP, the SCGE and the
MACRO blocks. GMR models are built for regional and macroeconomic impact
analysis of regional innovation policies with a specific focus on the impact of R&D
and human capital development support. The analysis with the GMR-~Europe
model can be done both at the regional and the EU macroeconomic levels. Policy
simulations on the aggregate impacts of different Cohesion policy options illustrate
model capabilities.





