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A NEMZETKOZI KERESKEDELEM MODELLEZESE
HETEROGEN TERMEKEK ESETEN

SIMON ANDRAS?
Budapesti Kozgazdasdgtudomdnyi Egyelem

A kinalat figyelembevételét a nemzetkézi kereskedelmi modellekben sokaig az
akadilyozta, hogy az alkalmazott elméleti paradigméakban a termékek valasz-
téka adott volt. Igy az eladdsokat az Ssszkereslet és a relativ arak hataroztik
meg. Az Qjabb kutatasok hivtdk fel a figyelmet arra, hogy az értékesités men-
nyiségében nagy szerepe van annak is, hogy hanyféle terméket kindlunk. A
termékvaltozatok novelésével az exportalok novelhetik forgalmukat anélkiil,
hogy az ar vagy az osszkereslet valtozna. E tulajdonsig figyelembevétele
a nemzetkozi kereskedelem empirikus modelljeinek olyan ij specifikdcidjt
igényli, amely a kereslet mellett ,,egyenrangian” a kinalatot is szerepelteti.

Bevezetés

A nemzetkozi kereskedelem hagyomdnyos modelljei a keresletre épiilnek, mint
a forgalmat meghatdrozé tényezdre. Ez a magyardzat azonban gy tiinik,
hogy tiil egyoldali. Nem ad példdul kielégitd vilaszt arra, hogy egyes orszagok
vagy régiok, mint példaul Kelet-Azsia, hogyan tudtak olyan ldtvanyosan teret
héditani a vildgpiacon. E tanulmdny attekinti az empirikus kutatdsokban ed-
dig alkalmazott kereskedélmi modellek tipusait, és ezek hibdinak feltardsaval
eljut egy olyan javasolt modellhez, amely mentes a hagyomdnyos kereslet-
meghatdrozta modellek torzitdsaitél. Mintegy helyreallitja a kinalat jogait,
melyeket az el6z6 modellek olyan jogtalanul elnyomtak.

A keresletoldali elSitéleteket régen felismerték az irodalomban (Orcutt
(1950), Harberger (1953), Lawrence (1979)), sokan kifejezetten szerepeltették
is a kindlat hatdsit modelljeikben (Moriguchi(1973), Helkie-Hooper(1988),
Hooper-Mann(1989), Martins(1990)), és még tobben implicite figyelembe
vették, vagy egyes vdltozdkat vagy egyiitthatdkat a kindlat hatasaként értel-

1Beérkezett: 1993. janudr 23.

2A szerzd kiszanettel tartozik F. G. Adams, M. Fujita, L. R. Klein, B. Gangnes, L.
Lau, R, F. Wescott értékes megjegyzéseiért, melyeket ¢ tanulminy elss véltozatihoz fliztek,
valamint Jin Myon Leenek, aki a szamitdsok elvégzésében nyijtott technikai segitsdgel, A
tanulmany a szerzének az International Center for the Study of East Asian Developments
(Kitakyushu, Japén)-ben végzett kutatasain alapszik,
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meztek®. Mindezek az dkonometriai modellek azonban vagy nem tértek ki
a specifikdcié elméleti hitterének és fiiggvényalakjanak a targyaldsira, vagy
sziikségteleniil sziiken értelmezték a kindlat valtozdit (mint Martins(1990)).
Annak érdekében, hogy az olvasdénak ne legyen most is hasonlé benyomasa,
ittekintést adok azokrél az elméletekrél, amelyeket a nemzetkozi kereskede-
lem Skonometriai modelljei alkalmazni szoktak, dsszehasonlitva &ket a kina-
latot is figyelembe vevd megkozelités modelljével.

A nemzetkozi kereskedelem elmélete mindig az altaldnos kozgazdasagi
elmélet fejlédését kovette. A klasszikus elmélet fogalmaiban gondolkodva szii-
letett meg a kereskedelem tSkéletes piaci modellje. Bonyolultabb piaci szerke-
zetek elemzésével és a keynesi elmélet hatdsara alakult ki a nem-tokéletes piac
kereslet-meghatdrozta modellje. Az utolsé két évtizedben vj formdban, de
tjra tért héditott a kindlat-meghatdrozta termelés klasszikus megkozelitése.
A nemzetkozi kereskedelem empirikus modelljei, ugy tlinik, nem kévették
még ezt az tjjaéledési folyamatot. Az itt kozolt dttekintés bemutatja majd,
hogy az aron kiviili verseny figyelembevétele az, amely elvezet a kereskedelem-
ben a kereslet és kinalat szimmetrikus figyelembevételéhez.

A modellek fejldését az 1. dbran mutatom be. Az dbrit az olvasé a ké-
s6bbiekben mint referenciat is hasznalhatja. A fogalom-megjelSlés rovidsége
érdekében egyes szavakat specialisan értelmeziink.

Termékek és vdllozatok. Minden termék fajtakbdl (angolul ,,brand”) &ll.
A fajta a termékek szdrmazasi orszag szerinti megkiilonboztetése. Ugyanazon
terméket tehat mas fajtanak nevezziik, ha mas orszagbdl szarmazik. Minden
terméken és fajtan beliil valtozatok (,,variety”) vannak: ezek olyan termékek,
melyek vagy fizikai jellemz8ikben, vagy az értékesités f6ldrajzi helye szerint
kiilénboznek.

Piacok, kereskedelem. Minden orszdg egy-egy piac, amely mikropiacok
Gsszességébdl all. A mikropiacok foldrajzilag elkiiloniilt pontok, melyeket az
informacié és a tranzakcids koltség korldtai valasztanak el. A kereskedelmet
az egységes jelolés kedvéért szélesen értelmezziik: z;; az i-edik orszdgban
termelt és a j-edik orszdgban értékesitett terméket jelenti, tehit ebbe az
értelmezésbe az i = j eset is beletartozik.

Integrdlt piac és az arbiirdzs. Egy piac integrdlt, ha az informaéci6 és
a tranzakcids koltségek nem osztjdk kisebb egységekre. Ebben az esetben
a profitmaximalizdlds tokéletes térbeli arbitrdzst hoz létre, vagyis azonos
terméknek azonos az ara mindentitt. Ha az drak rugalmasak, akkor ez az
ar meg is tisztit minden részpiacot. Ha az drak merevek, akkor az integralt
piacon a piac allapota egységes: vagy minden részpiacon hiany van, vagy
minden részpiacon tobblet.

3Egyesek lrendvaltozékkal prébaltdk a kinalat hatisdt megragadni, mint Adams-
Shishido(1988), Hickman-Lau(1974), Krugman-Baldwin(1987). Junz-Rhomberg(1973) az
arhatds hosszi reakcididejét a kinalat lassi alkalmazkoddsdval magyardzza.
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A tényleges piacok kiilonféle mértékben szeparltak (nem integraltak),
valamint integrdltak vagy szeparaltak lehetnek orszagon beliil vagy orszdgok
kozott is.

1. dbra: Kereskedelmi modell-paradigmdk kapcsolatai
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A tokéletes versenypiac

Torténelmileg eldszor a tokéletes versenypiac paradigméjat alkalmaztdk a ke-
reskedelemn modellezésére. Itt a termékek tokéletes helyettesei egymadsnak és
a vilagpiacon egy terméknek egy ara van, vagyis érvényesiil az un. egységes ar
elve. A teljes kereskedelmi forgalom felbontasa szarmazas—rendeltetés szerinti
aramldsokra meghatarozatlan. A kinalatot kinalati egyenletek magyardzzak,
a keresletet fogyasztdsi fiiggvények. Az egységes ar hozza létre a kereslet és
a kindlat egyensulyat.

Fogyasztasi figgvény:

z; =¢i(p, I;,2)  (3=1,2,...,N) (1)

Kinalati fliggvény:

! :s,-(cﬂ._) (i=1,2,...,N) ()
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Egyensuily-feltétel:

N
2E= 5 ®)
i=t i=1
ahol
z; — kereslet a j-edik orszéagban
z! - kinalat az i-edik orszagban
(), s() — fogyasztdsi és kindlati figgvények
p-—ar
¢; — a kindlat koltségei
I; - jovedelem a j-edik orszdgban
zj — egyéb valtozdk (pl. a modellen kivili termékek arai)
Az i=1,2,... N index a szdrmazdsi orszagot, a j = 1,2,..., N index a
rendeltetési orszagot jeloli. A modell lényeges jellemzéi:

1. Piac megtisztuldsa
2. Vildgpiaci integrdcid

3. Homogén termék

E modell megmaradt, mint a nyersanyag-kereskedelem elemzésének eszkoze,
ahol az egységes ar elve alapvetd tulajdonsiga a piacnak.

A nem-tokéletes versenypiac

Viszonylag kordn kideriilt, hogy a feldolgozott termékek kereskedelme, amely
a vildgkereskedelem déntd hanyadat adja, nem bonthatd fel homogén termék-
csoportokra. Az empirikus modellek 1j paradigmahoz fordultak, a nem-
homogén termékek piacahoz.

Ebben a modellben minden termék Gsszetett, fajtédk kombindcidja. A
fajtak nem tokéletes helyettesek, igy a kinaléknak bizonyos szabadsdgfokuk
van az ar meghatdrozdsaban. A differencidlt termékek fogalmdnak az elss
alkalmazdsa a nemzetkozi kereskedelemre Armington (1969) nevéhez flizédik.
Ebben a modellben nem érvényesiil az egységes ar elve.

Az Arverseny piaca

A piacot nagyon sokaig ugy képzeltik el, mint ahol egy adott termékvilasz-
tékot adnak-vesznek. Fel sem meriilt sokdig, hogy ez a piac egy szélesebb
fogalomnak specidlis esete. A specialitdas abbdl szdarmazik, hogy ezen a pia-
con csak egyetlen paraméter hatdrozédik meg, az ar. Ezért nevezhetnénk ezt
a piacot dr-versenypiacnak. Valdjaban, dltaldnosabb megkozelitésben, tala-
lunk még egy paramétert, magat a termékvalasztékot. Ennek a jelent8ségét
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csak a legutdbbi irodalom tarta fel, és az elméletnek ezt az 1 fejleményét
a nemzetkozi kereskedelemre valé alkalmazds eddig teljesen figyelmen kiviil
hagyta. Miel6tt ratérnék ennek az elhanyagoldsnak a kovetkezményeire,
osszefoglalom az &r-versenypiacra épiilé kereskedelmi modellek {6 jellemzéit.

Két varidusa van ennek a modellnek, attdl fliggben, hogy integrdlt vagy
szeparalt nemzetkozi piacot tételeziink-e fel. Tovabbi aleseteket szarmaztat-
hatunk a piactisztulds szempontjabdl: teljes piactisztulds és tobbletkindlat a
szokdsos kétféle feltevés.

Nemzetkozileg integrdlt piacok

Ebben a modellben a terméklajtak arai nernzetkozileg egységesek, mds
sz6val az eladé nem diflerencial az értékesitési piacok kozott. Ugyanazon ter-
mék ara piaconként eltérhet, de csak azért, mert az egyes fajtak (szdrmazdsi
orszagok) sulya kiilénh6z8 a fogyasztott kombindcidban.

A kinaldk a piacon vald részaranyért versenyeznek. E részarany fiigg a re-
lativ araktdl, de fiigghet az egyes fajtak killonb6zd jovedelmi elaszticitdsatol
is. A modell tipikus formaja a kovetkezd:

Fogyasztdsi fliggvény:
l’j:Cj([)j,Ij,Zj) (j:l,?,...,N). (la)

Kinalati figgvény:

s=s(®)  (=12..M. (2)
1
Egyensily-feltétel:
N
Yoah=g! (i=12,...,N) (3a)
i=1
Keresleti fliggvény:
z;.f,-=d,»(l%.z,-), (i=1,2,...,N, j=1,2,...,N), (4)
J

(—,+)

ahol
z; — Osszes kereslet a j-edik piacon
:cfj — kereslet az i-edik fajta irant a j-edik piacon
¢; — az i-edik kindlo koltségel
d() - keresleti fiiggvény
p; — az i-edik fajta ara,
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Az index elsé pozicidjaban 1évé pont a fajtik (exportalék), a masodik
poziciéban lévS pont a piacok (importdldk) szerinti Osszegezést jelent.,

Ez az altaldnos megfogalmazds természetesen nem biztositja automatiku-
san a keresletek konzisztenciajat,

dopzl=pjz;  (i=12...,N, j=1,2,..,N),
=1 .

vagy azt, hogy a keresletelmélet altal indokolt egyéb megkotlések fennalljanak.

Mivel a kereslet e modellben mar fajtakra irdnyul, a kereskedelmet N x N
egyenlet magyardzza, és az egyensuly-feltételnek minden egyes fajtara fenn
kell allnia.

A modellt ebben a formajaban soha nem alkalmaztdk. Felismerték, hogy
a nem-tokéletes helyettesithet8ség egylitt jar az Armerevséggel, mnivel mind-
kettd a termékek differencidltsaganak a kdvetkezménye. Az aukcids-piaci
termékeknél a piactisztulds feltevése ésszeril lehet, de a feldolgozott termékek
arai nem alkalmazkodnak azonnal: az drakat arképzési szabalyok szerint
hatdrozzdk meg, amelyck nem feltétlenil tisztitjdk meg azonnal a piacot.

Mivel a piacon hidnyokat vagy adagoldst nem észleltek, feltételezték, hogy
a nem-tisztulé piacon az eladdsokat a kereslet (4) hatirozza meg. Ha viszont
a piac nem tisztul meg, akkor a kindlat egyrészt érdektelenné, masrészt meg-
figyelhetetlenné valik. Igy ezek a modellek a kinalatot exphclt maddon nem
szerepeltették. A (2a) egyenletet arképzési egyenlettel helyettesitették és
megsziiletett a kereslet-meghatdrozott modell prototipusa.

A legegyszeriibb drképzési modellekben, melyeket évtizedekig hasznaltak,
a kindldk a kéltségaranyos profit elve szerint képzik draikat. Feltételezik,
hogy az drak mindig elég magasak ahhoz, hogy a kereslet kielégiiljon. A (2a)
kinalati egyenletet N darab arképzési egyenlet valtja fel:

pi = plci) (i=1,2,...,N) (2aa)
A modell egyes varidcidiban a nyereségrita a piaci helyzettdl is fiigghet.

Nemzetkozileg szepardll piacok

Ha a piac nernzetkozileg szeparalt, akkor az 4r mind szarmazasi, mind ren-
deltetés orszdg szerint differencialt lesz. A keresleti és az drképzési fliggvény
a kovetkezd lesz:

sfy=dlha),  (=12.0N =128 (@)
J

(_)+)
pij:p(c;,pj,zi,Zj) (i:l,?,,,.,N) (Qb)
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ahol z;, z; ~ itt nem specifikdlt valtozék. E paradigmén beliil kifinomult
modellek az arképzést a kindlok maximalizdl6 viselkedésébdl vezetik le a nem-
tokéletes piacon, ahol a kindlok nem csak a termelés, de az arak valtoztatdsa-
nak koltségeit is figyelembe veszik. E modellek feltételezhetik a piactisztulast,
vagy elvethetik, feltételezhetnek monopolisztikus vagy oligopolisztikus ver-
senyt, de barmi legyen is a magyardzat, az drképzési fiiggvény nagyon hasonlé
(2b)-hez. Az arak a koltségek valamilyen dinamikus fiiggvényei, valamint
fiiggenek a versenytarsak araitdl, e fogalomba beleértve a valuta 4rfolyamst
is.®

Az dr-versenypiac modelljének korldtai
Nem magyardzza meg a kereskedelmet

Az dr-versenypiac modelljének érvényessége nagyon korldtozott. Az, hogy
mennyire nem alkalmas fontos makrodkondmiai jelenségek megmagyarazasara,
alegjobban talin Japan viligpiaci eléretorésének magyarazataban mutatkozik
meg.

Kovessiik a modell logikdjat abbdl a megfigyelésbdl kiindulva, hogy a
japan termékeket soha sem kellett adagolni.® Az export tehat mindenképpen
a keresletnek megfelelen alakult, a japan el6retorés teljes iddszakdban. A
japan részardny névekedését a viligkereskedelemben tehdt a (4) egyenlet
magyarazé valtozdiban kellene keresniunk. Egy kicsit is utdnagondolva azon-
ban meg kell dllapitanunk, hogy ez a magyardzat mind a tapasztalatnak,
mind a j6zan érveknek ellentmond.

Nézziik eldszor a jovedelem-valtozét, mint magyardzatot. Eszerint a japan
termékek jovedelem-rugalmassdiga nagyobb, mint a tobbi terméké. A pri-
ori nem zarhatjuk ki azt a lehetdséget, hogy a japan termékeket a maga-
sabb jovedelmi kategoridkban fogyasztjdk, azonban a tények ennek ellent-
mondanak. Eppen ellenkezéleg, ha torténelmileg visszatekintiink a japan
export alakuldsira, olyan ,hizé dgazat” termékeket talalunk, mint textilidk,
kerékpdrok, acél, hajék, melyek semmiképpen sem tdmasztjik ald a jovede-
lem-rugalmassagl hipotézist.

Nem is ismerek olyan szerzét, aki a japan export dinamikus novekedését
annak kedvezd struktirdjaval magyardzta volna. Mdrcsak azért sem, mert
kideriilt, hogy a latszélag nagy jovedelem-rugalmassdgok ipardgakon beliil is
észlelhetbek.”

5L4sd err8l Dornbusch (1987), Feenstra (1987), Gangnes (1989), Krugman (1987), Mann
(1986), Marston (1987), Ohno (1989), Petersen et al (1991).

6Volt mdr eset az adagolasra, mint példiul a Honda auték esetében nemrég, de ezek a
példak nem gyakoribbak, mint a piac mads szegmenseiben.

"Olvasmdnyaim e tekintetben valésziniileg nem teljesek, gy csak Adam-Shishido(1989)-
ra hivatkozom példaként.
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Nincs ésszerli magyardzat arra, hogy az emberek jovedelmiik novekedésé-
vel miért éppen a japan termékeket kezdenék jobban megszeretni. Annak az
oka, hogy az emberek egyre tobb Toyotdt vésdrolnak, nem a noévekvs jove-
delmekben keresendd. A kereslet-meghatarozta modellek jovedelem-tagjanak
az egylitthatéja mds tényez0k hatdsdt rejti, melyeket a specifikdciéd nem
tartalmaz.®

Ha a japan expanzié a relativ drak alakuldsdnak a kdvetkezménye, akkor a
Jjapan export-arindexeknek szakadatlanul csokkenniiik kellett volna az utébbi
25 évben. Hasonlitsuk Gssze példaként a Japan és az USA exportarait a 2.
abran

2. dbra: Japdn exportirai az USA-hoz viszonyilva
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Forrds: International Financial Statistics

Az 3bra azt mutatja, hogy ha volt is a 60-as években valamelyes japin
térnyerés az arversenyben, a 25 év egészét tekintve nem lehet azt mon-
dani, hogy a japan aruk olcsébboddsa okozta volna Japan elSretorését a
vildgpiacon.

A legtobb dkonometriai modellezd valdszintileg osztana kételyeimet keres-

8Az altalam ismert elemzések mind tartézkodnak attél, hogy a japin elSretSrést
jovedelem-hatdssal magyardzzik. Adésak maradnak azonban az alternativ magyardzattal.
Adams-Shishido(1989) - nyilvanvaldan a jovedelem-rugalmassigi magyardzattal vald
elégedetlenségiik miatt — trendet csatol az egyenleteihez. Kitamura(1989) ugyan a keresleti
rugalmassdg csGkkenésérdl beszél az utébbi id8ben, de sajitos terminoldgidja miatt ezen
valdjdban drak hatdsdt kell értentink.



A nemzetkdzi kereskedelem modellezése heterogén termékek esetén 9

kedelmi modelljeivel kapcsolatban. Valdszintileg 6k is feltételezik, hogy az
export eldretorése valamilyen Osszefiiggésben van az exportdr orszigok gyors
belfoldi novekedésével. Az ar-versenypiac modelljének merev struktirsja
azonban nem engedi, hogy kitorjenek a jovedelem—dr-volumen véltozdk ha-
romszogeébdl. Az alabbiakban bemutatom, hogy a magyardzé valtozdk sza-
manak ez a korldtja az dr-versenypiac paradigmdjinak a kovetkezménye. A
piac dltaldnosabb felfogdsa megengedi, hogy az eladé akkor is novelje az ér-
tékesitést, ha az ar valtozatlan.

Az dr-versenypiac lermdszete

A tiszta ar-versenypiac feltevése, hogy a kinalt termék-valtozatok szama
konstans. Valdjdban a viltozatok szima a verseny lényeges elemét jelenti. A
homogén termekek piacdt, mint aukcids piacot gyakran szoktdk szembeadllitani
a differencialt termékek piacaval. Ez a szembedllitds jogos, de csak akkor, ha
a differencidlt termékek valtozatainak szama nem konstans. Ha a valtozatok
szama konstans, akkor az utébbi nem mds, mint egy sok-termeékes aukeid,
mint példaul a Sotheby, vagy egy hétvégi bolha-piac. A Sotheby rdadasul
piactisztitd aukcié. A bolhapiac nem feltétlenil megtisztuld piac, de min-
denképpen integralt, ugyanis a piac koncentrdlja az informdcidkat: minden-
ki végig tudja jarni a standokat, Gsszehasonlitja az arakat, az arak tehdt
egységesek. Ha azonban az emberek hizddoznak az alkudozastdl, akkor nem
biztos, hogy megtaldljdk a piactisztitd arakat: estére egyes standokon eladat-
lan 4ru marad.

A késztermékeknek csak egy elhanyagolhaté hdnyada keriil ilyen integralt
piacokon értékesitésre. A tipikus vevS nem tud minden ,standot” végigla-
togatni. Informdcidi és keresési kapacitdsa korldtozottak, éppigy, mint az
eladdé, igy hatdkore csak bizonyos mikropiacokra terjed ki. igy egyes mikro-
piacokon lehet az drut kapni, masokon nem, egyes mikropiacokon ennyi az
ar, mashol annyi. Az eléz8 fejezet szepardlt piacokat feltételezd modelljei
csak az utobbit vették figyelembe, azt, hogy vannak arkiilonbségek, de nem
azt, hogy a kindlt termék is kilonbozéképpen éllhat rendelkezésre az egyes
mikropiacokon.

A rendelkezésre allé véltozatok szémanak endogén valtozdkénti kezelése
nagymeértékben noveli a kovetkeztetések érdekességét. A Sothebyn nemcsak
az arak lehetnek fontosak, hanem az osszforgalom is, amely az eladott tételek
szamatdl is figg.

Ar- és vdllozatok versenypiaca

Ha feladjuk az integrdlt piac eszméjét, akkor a kindlat szerepe maris
djraértékelédik. Ha a piac mikropiacokbdl all, akkor a piac egészében hidnyok
és tobbletek egyszerre fordulhatnak elé. Ha csak néhany mikropiacon hidny
van, a kindlat novelésével valtozatlan drakon is néhet az értékesités. A kinalat
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hatdsa azonban masképpen is értelmezhetd. Nem kell, hogy armerevségeket,
vagy hidnyt feltételezziink. A piacra val6 belépés és kilépés egy megtisz-
tuld piacon ugyanazt a jelenséget idézi el6. Barmelyik eladé novelheti az
eladdsait, anélkiil, hogy az arait véltoztatnd, ha mindségileg vagy foldrajzilag
Uj termékkel 1ép a piacra. gy kinalatot teremt ott, ahol azelétt nem volt
kinalat és noveli a forgalmat.

A gondolat megértését talin segiti, ha tovabb kdvetjiik a Toyotdval kap-
csolatos példat.

Egy példa

Ha egy amerikait megkérdeznénk, hogy miért vésdrol idén Toyotdt, és
tavaly még nem, valdsziniileg hdrom indokot hozna fel:

L. Csak fokozatosan tanulta meg, hogy a Toyotdk jobbak, mint az ameri-
kai versenytarsak. Az a gondolat, hogy a kereslet egy dinamikus folyamat
sordn alkalmazkodik az drakhoz, nem 14j az Gkonometriai gyakorlatban. A
(4) keresleti egyenlet médosithaté ennek megfelelgen:

Dij , .
:vszd(p—;,x,-j,xfj(—l)), (i=12,...,N j=1,2,...,N) (4a)

(= ++)

de ez nem vezet ki az ar-versenypiac paradigmajahol.

2. Mivel a Toyota csak fokozatosan szélesitette eladdsi halézatat is, mo-
delljeinek skaldjat is, a kindlt véltozatok szama mind foldrajzi, mind minéségi
értelemben fokozatosan novekedett. Ez a magyardzat mar tisztan kindlati.
Figyelembe veszi, hogy a piac szepardlt, a vevék elszigeteltek foldrajzilag
és informdcids szempontbdl. Azok, akik kozel laknak egy Toyota iizlethez,
azok kiprébaljak, hagyjak magukat rdbeszélni, és vdsirolnak. Az USA egy
masik allamdban, ahol a Toyota még nem rendezkedett be, kereslet sem
lesz, mert kereslet csak arra van, amire kinalat is létezik. Tobbletkereslet
nincs tehat, a forgalmat mégis a kindlat hatdrozza meg. Nem kell adagoldst
vagy hidnyt feltételezniink ahhoz, hogy a kindlat fontos szerepét felismerjiik.
A piac tokéletesen miikddik, nincsenek nem-teljesitett rendelések. Annyi
torténik, hogy rendelést csak ott adnak fel, ahol van mire. A nemzetkézi
kereskedelernre értelmezve a gondolatot, egy orszag piaca az exportér szem-
pontjabol két részre oszthatd: egyik részén mdr bevezette a termékét, itt
az eladds volumenét a kereslet hatarozza meg, masik részén még nem, itt
az értékesités 0. A bevezetett placon az eladénak nincs hatalma a vevék
felett, de a piac egészén barmikor névelheti a forgalmat azzal, hogy egyre
tobb mikropiacra lép be.

3. A 80-as és 90-es évek Toyotdja nem ugyanaz, mint a 60-as éveké. A
mindség éridsit javult, tdbbet, mint a versenytarsaké, az ar azonban nem
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emelkedett a mindséggel ardnyosan. Tulajdonképpen tehat az arstatisztikak
torzitanak. Valdjdban a valtozatlan relativ drak szélesedd szakadékot takar-
nak a versenytarsak ar/teljesitmény hanyadosaiban: azonos értékii japan ru
teljesitiménye relative sokkal t6bb ma, mint a miiltban.

Nézziik kissé részletesebben mind a 2., mind a 3. esetet.

Termékvdltozalok modelljer

Két fajta modelltipus van, melyek a fenti példa piaci szerkezetét leirjdk.
Chamberlain (1933)-Spence (1976)-Dixit-Stiglitz (1977) reprezentativ fo-
gyaszton alapulé modellje és Hotelling (1929)-Lancaster (1979)-Salop(1979)
térbeli elhelyezkedési modellje (angolul ,location model”’). Az el8bbit a
valtozatossdg irdnti igény (taste for variety) modelljének nevezhetjiik, mert
azon alapul, hogy a fogyasztd hasznossagi fiiggvénye nd, ha a kindlt termék-
valtozatok szama né. Az utdbbit nevezhetjilk az igények viltozatossiga (va-
riety of tastes) modelljének, itt az egyének {zlése, igényei kiilonboz8ek, és a
valtozatok szdmanak névelése azért noveli az Osszes hasznossigot, mert az
egyes személyek fogyasztdsukban kézelebb keriilhetnek az izlésiik szempont-
)abdl idealis véltozathoz. Mindkét modell a piac megtisztulasat tételezi fel.

A vdllozalossdg irdnii igény. Ebben a modellben a termel8k kiilonféle
valtozatokat kinalnak, melyek nem-tokéletes helyettesek. Dixit—Stiglitz mate-
matikailag nagyon vonzé formuldhoz jutott arra, hogy két kindlénak mennyi
lesz a relativ silya az Gsszes értékesitésben. Ehhez fel kellett tenniiik, hogy
a helyettesitési elaszticitas konstans és azonos minden viltozat kozott.

24 oy T (Rify -0

oc>1, 5
Ty e Mkj DPkj ( )

ahol

x5, ) - kereskedelmi aramlds i és k orszagbdl j orszagba

m;; - az i-edik orszdg altal kindlt valtozatok szdma a j orszag piacdn
(azonos stlytinak feltételezve minden valtozatot)

o - egységes helyettesitési elaszticitds, szarmazasi orszagra és valtozatokra
valé tekintet nélkiil.®

E megkozelités elénye a kapott keresleti fiiggvény analitikusan egyszerfi
formaja. Hatranya a reprezentativ fogyasztd feltevésébdl adédik. fgy nehéz
értelmezni a modellt, ha a véltozatok foldrajzilag kiilonbéznek: a foldrajzilag
kiilonbozd helyen 1évS fogyasztdk keresleti fiiggvényei sziikségszertien kiilon-
bézéek kellene, hogy legyenek.

9Bismut-Martins (1987), Martins (1990) olyan modellt fogalmazott meg, ahol a fo-
gyasztS prelerenciafiiggvénye egy tobblépcsds CES [iiggvény, melyet Sato (1967) dolgo-
zott ki. Ez lehetSvé tette, hogy megkiilonbéztessenek orszdg-jellemzd és viltozat-jellemzd
helyettesitési elaszticitast.
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Az igények villozalossdga. A Lancaster-Salop modell szerint a valtozatok
a térben helyezkednek el kiilonbozéképpen, amely tér értelmezhets foldrajzi
térként is, és ,fizikai jellemzdk tere”-ként is. E megkozelités szépsége, hogy
egységes értelmezést ad a differencialdsnak, akar fizikai jellemzdk szerint, akar
foldrajzi értelemben beszéliink kilonbozé termékekrdl. Az autdértékesités
kiskereskedelmi halézata példa a f6ldrajzi értelmezésre, a kompakt autdk mel-
lett luxuskategoridja kocsik piacra hozatala példa a minéségi értelmezésre.
Béarmi legyen is az értelmezés, a keresleti figgvény hasonld lesz a valtozatok
iranti igény modelljéhez:
20 = d(mig, mej, pis, i), (6)

(+u_x_l+)

ahol az egyenléség alatt a parcidlis derivaltak eldjele szerepel.

Mint az el6z6 esetben is, a monopolisztikus verseny létezéséhez a kereslet
arrugalmassaga nagyobb kell, hogy legyen, mint 1. A parcidlis derivaltak
el6jele megegyezik az (5)-ével, bar a modell nem kot8dik semmilyen specidlis
fliggvényformahoz.

Kindlali viselkedés

Tekintsiink egy céget, amely tobb orszagban és mikropiacon miikodik. Ki
kell valasztania, hogy milyen valtozatokat allitson el6 és milyen dron ahhoz,
hogy profitja maximdlis legyen. Tegyiik fel, hogy a vallalat adottnak tekinti
a tobbi vallalat dontését. A dontési probléma ekkor a kovetkezdt jelenti:

N my,

[P_;k.m_,] Zz(plk-cjk Zlk} (7)

j=1lk=1

ahol

pjx — a j-edik orszagban kimalt k-adik véiltozat ara

¢cjr — a j-edik orszdgban kindlt k-adik véltozat koltsége

2 — a j-edik orszdgban kindlt k-adik valtozat irdnti kereslet.

A villalat szerinti indexeket elhagytuk. Két egyszerii kovetkezménye van a
profitmaximalizalo magatartasnak:

1. A véllalat altal megallapitott ar a koltségek novekve fliggvénye,

2. a kindlt vdltozatok szama a koltségek cstkkend figgvénye.

Ez az érték a (7) egyenletben integer, ami a probléma megfogalmazdsat
hasonléva teszi a valtozatok iranti igények modelljéhez. Ha a termékeket vigy
értelmeznénk, mint pontokat a ,,termék-térben”, akkor a termékek siirlisége
lehetne a koltségek folytonos fliggvénye.

A vallalat két paraméterrel versenyez a piacon: az arral és a valtozatok
szamaval. Esszerfinek tiinik, hogy a véltozatok lehetséges szamat végtelennek



A nemzetkdzi kereskedelem modellezése heterogén termékek esetén 13

tekintsiik. Ekkor visszanyerjiik a klasszikus modell tulajdonsagat: A kindlé a
piac egészét tekintve vizszintes keresleti fliggvénnyel all szemben; adott dron
barmennyit értékesithet, az eladott mennyiségnek csak a kéltségei szabnak
hatdrt. A modell abban kiilonbozik a klasszikus esettél, hogy a vallalat maga
donti el minden egyes véltozat (mikropiac) esetében, hogy milyen érral lép
fel.

Csokkend kiltségek. Ismert, hogy a véltozatokkal vald verseny a csékkend
koltségek kovetkezménye. Egy mikropiacra vald belépés beruhdzast igényel,
éspedig lesz egy minimalis beruhdzds, amely fliggetlen attél, hogy mennyi
a varhaté értékesités. Ez azt jelenti, hogy az egységkoltségek fiiggvénye
egy bizonyos szakaszon mindenképpen csékkend lesz. Ha a kereslet nem til
rugalmatlan, akkor ezen a szakaszon a profitrita novekvs. Ez az oka an-
nak, hogy egy véllalat — vagy egy orszdg — terjeszkedhet a piacon anélkiil,
hogy csokkentené drait a versenytdrsaihoz képest. A terjeszkedést féldrajzi
és gazdasigi szegmensek szerint, fokozatosan hajtja végre. A Toyota nem
ugy kezdte az amerikai piacon a megjelenést, hogy eldrverezett 10 autét
a legmagasabb 4rat kindléknak. Az auték drai nem olyan rugalmatlanok,
mint a miikincseké, ezért a 10 auté arat nem tudta volna annyira felhaj-
tani, hogy az fedezze egy orszagos aukcid koltségeit, nem is beszélve arrdl a
kozvetett karrdl, amit egy ilyen eladdsi forma a Toyota image-ében okozott
volna. Ehelyett inkdbb részletekben haladt el8re a piacon, egyenként kisebb
beruhazasokkal az egyes mikropiacokon, valtozatlanul tartva az auté arat.

Mivel a piaci belépés beruhdzast jelent, az errdl vald déntés a hosszabb
tavon varhaté profit fliggvénye, mig az drrél vals dontés horizontja rovidebb
is lehet.

Aron kivili verseny és az egységes dr elve. Ha a piacra lépéssel, mint ij
véltozéval gazdagitjuk a nemzetkozi kereskedelem modelljét, akkor a japan
export magyardzatival kapcsolatos kordbbi probléma megoldédik. A nehéz-
séget az rverseny modellje és a tények kozotti nyilvdnvald ellentmondas je-
lentette.

Ami nem volt magyardzhatd drakkal vagy jovedelemmel, az megmagya-
razhato a vallalat piacralépési dontésével egy klasszikushoz hasonlé piaci kor-
nyezetben. Tulajdonképpen a modell vegyiti a klasszikus modellt, ahol az
eladé arelfogadé és mennyiség-meghatdrozd, és a kereslet-determinalt mo-
dellt, ahol az eladd mennyiség elfogadd és drmeghatdrozé. A piacralépés
szemszogebdl a villalat drelfogadd, mig az egyes mikropiacokon vald viselke-
dés szempontjabdl Armeghatdrozd. Tekintettel arra, hogy e két viselkedést
meghatdrozé dontés horizontja kiilonbézik, azt is mondhatjuk, hogy a véllala-
tok arelfogaddk hosszi tdvon és drmeghatdrozdk rovid tivon. A klasszikus
modellel valé analdgia nemcsak litszélagos. Empirikus alapja a vdsarlders-
paritas hosszili tavii érvényessége, elméleti alapja az eladdk fix koltségeiben
rejlik. A 2. dbra azt sugallja, hogy az drak szérdsanak kinalék szerint lehet
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szerepiik rovid tadvon a versenyben, de hosszabb tdvon biztosan nem, mert
nem is valtoznak hosszabb tivon. Ennek oka az, hogy hosszabb tavon a csata
nem az irakon ddl el, hanem azon, hogy a kéltségek alapjan ki tud a piacon
maradni, ki lép be vagy ki a piacon. Mindig vannak egy piacon alacsony aron
és magas aron eladok, de az arkilonbséget a fix koltségek és a kereslet ru-
galmassidga meglehetsen behataroljak. Egy villalat nem maradhat végtelen
sokdig a piacon, végteleniil ndvelve arait és csokkentve eladott mennyiségeit,
mert sokkal elébb tonkremegy Igy lehetséges, hogy ha kinalék egy csoportja
csokkenti koltségeit és az arait, akkor ezzel a relativ araik a piacon nem
csokkennek ilyen ardnyban, mert a névekvd arverseny kiszérja a magas aron
kinalékat a piacrél. Ezen a piacon tehdt lehetnek ugyan arkiilonbségek, de
az aggregatumra vonatkozdan fennall a klasszikus egységes 4r elve; a piacon
a verseny alapjaban koltségek versenye adott drak mellett.

A 3. dbra illusztrédlja az elmondottakat. Kétféle mikrookondmiai helyzetet
mutat: az egyik esetben a vallalat koltségfiiggvénye olyan, hogy tartds arver-
seny létezhet, a mdsik, véleményem szerint realisztikusabb esetben a versenyt
a koltségek dommaljak Tegyiik fel, hogy egy villalat nem tokéletes piacon
mitkodik. Atlagksltség- gorbéje acc, hatarbevételi gorbéje mr. Ekkor az A
pont mutatja az értékesités hosszutavi egyensiilyi mennyiségét. Ha a piacon
a versenyfeltételek élesednek (a versenytdrsak csokkentik draikat), akkor a
hatdrbevétel gorbéje mr'-re médosul. Ha a véllalat fix kiltségei viszonylag
kicsik, akkor az uj egyensilyl helyzet B lesz, tehdt a vallalat tovdbbra is
meggél, csak kisebb lesz a forgalma. Valdszinlibb azonban, hogy a fix koltségek
szerepe nagy, vagyis a vallalat dtlagkoltség-gérbéje valdjdban acel. Ekkor
mar nincs olyan mennyiség, amelyet veszteség nélkil tudna eladni, tehat
kiesik a piacrol.

A 3. dbra: Arverseny és kollséguerseny

bevétel
Kiiiség
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Az drstatisztikdban nem mulaikozé mindségudltozds

A mai Toyota auté nem ugyanaz, mint a 60-¢s dvek 'Toyotdja. Nagyon
valdszind, hogy a minésége sokkal tobbet javult, mint a varsenytirsaid, ara
azonban nem novekedett ezzel ardnyosan. Mas .zoval a ‘Vovoték dra azonos
mindségre vetitve csokkent. A statisztika azonban nzin képes a mindségre
vetitett arok mérésére, kénytelen mindig valamilyen fizikai egységre vetiteni
az arakat. Ha lenne egy ,igazi” arindexiink, akkor azt észlelnénk, hogy
a japdn export elSretorésében valdjaban mégiscsak szerepet jatszoit az ar,
éspedig nemcsak rovid tavon, de hosszabb taven is.

Az ,,igazi” arnak a statisztikaival vald egybevetése sok szempontbdl hasz-
nos lehet. A japdn el6retorésnek a statisztikiban nem megmutatkozd mmind-
ségjavuldssal vald magyardzata ésszertil és valdsziniileg helyes. A mindség sze-
repének hangsilyozdsa gazdagitja a képet arrdl, hogy mi is torténik a vilag-
piacnak ezen a teriletén, mi Japan erdssége és a versenytdrsak gyengesége.
E tanulmanynak azonban van egy pragmatikus célja: dkonometriai model-
lek epecifikdcids lehetGségeit elemezzitk. Olyan modellekét tehdt, melyek a
kereskedelmi dramlasokat megfigyelt statisztikai valtozdkkal magyardzzdk. A
standard minéségii termék és az erre vetitett ar fogalma nem jarul hozzd e
feladat megoldasdhoz, ezért mds megkozelitésre van sziikség.

A kiilonbsz8 évjaratok autdit teljes joggal tekinthetjik killonbézd valto-
zatoknak. Ebben az esetben a mindség javuldsa egy ) valtozat belépését
jelenti. Az eset csak abban specialis, hogy az \ij vdltozat kozeli helyettese a
régi modellnek. Igy a régi modell hamar kiszorul a piacrdl, nehézzé téve a
siatisztika dolgdt, amelynek a méréshez sziiksége volna a régi és az 1) kozotti
piaci helyettesitési ardnyra. Ezért azutdn a statisztikai gyakorlat nem tud
kiilonbséget tenni gyorsan javulé vagy lassan javuld mindséget takard mo-
dellvdltasok kozott. Barmennyire is sajnaljuk a statisztikdnak ezt a hidnyos-
sagdt, alkalmazkodnunk kell hozza, és fel kell adnunk azt az igényt, logy a
mindségvaltozast kozvetlenil mérjiikk. Lhelyett csak arra leresiink vélaszt,
hogy a mindségvaltozas hogyan befolydsolja a kereskedelemnek a statisztika
altal szintén torzitott volumenét. Ebbdl a szempontbdl az dr és valtozat
verseny-modellje alkalmasabb eszkoz, mint a tisztdn drverseny modellje.

Az arverseny modelljének ugyanarok a hibai, mint kordbban, a nem mért
mindségi valtozasokat nem tudja értehnezni. Az drak nem tartalmazzak
ezeket, és az importdlé orszagok jovedelme sem arul el semmit az exportok
mindségi kilonbségeirdl.

Az dr és véltozat verseny-modelljében viszont az 1j — jobb mindségrél vald
dontés teljesen analdg egy \ij véltozat bevezelésérél vald dontéssel. Mindkés
ecetben ugyanolyan koltség-bevétel elemzdst kell végrehajtani. Mivel a mi-
néségjavulds esetében az \j valtozat kozeli helyettes, a dolgot gy értelmez-
Letjik, hogy egy ,,vdltozatnovekmény” lép 4 piacra: egy régi mindség jobb
viltozattal vald felcserélése egy ilyen valtozatnovel:ménnyel vald megjelenést
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jelent a piacon. A dontés a javitds koltségeits]l és a remélt tobbletbevételtsl
fiigg. Ugyanaz a kindlati dontés és ennek megfeleléen ugyanaz a kinalati
fiiggvény érvényes, mint az dltaldnos esetben.

Az 4r- és véltozat versenymodell egy 6konometriai speci-
fikdcidja

Miutan attekintettiik a tisztdn ar-versenyt feltételezd modellek hatranyait és
a valtozat-verseny jelent6ségét a nemzetkozi kereskedelem magyardzataban,
az aldbbiakban az elmélet adta ajinldsokat igyekszem olyan egyenletekben
megfogalmazni, amelyek ckonometriai becslés gyakorlati céljainak is megfelel-
hetnek. Az egyenlet-specifikdcié célja egy mds alkalommal ismertetendS em-
pirikus modell alapjainak a lerakdsa.

Arak

Az ar- és valtozat verseny-modelljének dregyenlete azonos lehet a tisztdn
arverseny-modellek egyenleteivel, melyeket a szeparalt piacokra vonatkozdan
dolgoztak ki az utdbbi évtizedben. Természetesen az integrdlt piacot feltéte-
lez6 modellek tisztdn koltségbazisi dregyenletei ez esetben teljesen alkalmat-
lanok, hiszen a valtozatok versenye éppen szepardlt piacokat feltételez.

Piacralépés

A vallalat piacralépéseinek (kindlt véltozatainak) szdma a koltségeitél
fiigg. Makrookondmiai alkalmazasokban ez a valtozd kozvetleniil nem megfi-
gyelhets. Még ha lenne is egy aggregalt koltségadat, a termelékenység magya-
razata altaldban kiviil esik az 6konometriai modellek hatdkérén. Javaslatom
az, hogy a koltséghatékonysdg indikatoraként a termelSkapacitdsok adatait
hasznéljuk. A vilasztds azért megfelel5, mert a kapacitdsrél vald dontés
egyenes kovetkezménye a koltséghatékonysagnak. Specifikusan azt tételez-
hetjiik fel, hogy a vallalat teljes kapacitdsardl dgy dont, hogy osszehasonlitja
varhaté bevételeit és varhatd koltségeit. Ez a dontés explicit médon nem
szerepel a makrodkondmiai modellekben, a kapacitdst dltaldban az inputok
oldalardl kozelitik, feltételezve egy exogén technikai fejlédést. E tekintetben
nekem sincs 4j javaslatom. Amit azonban explicit médon modellezhetiink,
az az, hogy ezt a kapacitdst a termeld hogyan osztja fel értékesitési irdnyok
szerint. Az eladds feltétele mikropiaconként a piacralépés. Ahova az eladd
belép, ott el is kivdn adni, a ,,belépett” piacok mutatjak tehat, hogy az
eladé hol kivdn eladni, tehat Gsszes termelését hovd kivanja szétosztani, al-
lokalni. Mivel a piacok nem integrdltak, az arak szérédnak. Szérédnak a
helyi értékesitési koltségek is. A belépési dontés ezektd] a helyi feltételektdl
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fiigg. Abban az orszdgban, ahol az arszint né, a profitmaximalizdlé vallalatok
nyilvdn t6bb mikropiacra igyekeznek bekeriilni.

Tegyiik fel, hogy p.. az atlagos (vildgpiaci) ar amely a vallalatok kapa-
citdsdontését meghatarozza, A j-edik orszdg tervezett részaranya az i-edik
orszdg Osszes eladdsdbdl a j-edik orszdg arszinvonaldnak ardnystdl fiigg a
vildgpiac 4tlagos arszintjéhez képest:

——=4%{0 (i=1,2,...,N, j=1,2,...,N) (8)

ahol

s() — a kindlé magatartdsi fiiggvénye

Z}; — i orszag tervezett exportja j orszagba

T} — i orszag tervezett kapacitdsa (exogén)

D.j,p. — varhaté &rszint j orszdgban és a vilagpiacon, azonos valutdban
t - 1ds.

A dontést befolyasolhatja a j piac ¢ piactdl vett ,tavolsdga”: kockdzat,
tranzakcids koltségek, kereskedelmi korldtok. Ezek a hatasok tiikrozédnek a
trend tényezdben. FeltehetS példdul, hogy integraciés folyamat zajlik, amely-
nek hatdsdra a forgalom A iitemben né. Ez az integrdcids hatds valészintileg
az importdlé orszag politikajatol fiigg. Ez azt jelenti, hogy ha ez a politika
nem diszkriminal exportaldk kozétt, akkor A;; = Agj (k # j). Természetesen
nines okunk feltételezni, hogy ez az iitem azonos a belsd integrdcié iitemével,
Ajj-vel.

Tegytik fel, hogy hossz1i tavon a verseny tisztdn nem-arjellegii: a vallalatok
kizdrdlag 1ij mikropiacok meghéditdsaval terjeszkednek, beleértve a mingség
Jjavitdsat is. Ez a viselkedés azt jelenti, hogy a vallalatok nem valtoztatjak
piaci részardnyukat egyik mikropiacon sem. Ennek megfelelSen, a vallalat
altal ,,belépett” mikropiacok szdménak arinya az osszeshez viszonyitva meg-
egyezik a vallalat tervezett értékesitésének aranydval a piac egészében.

E (i=1,2,...,N, j=12,...,N)

L.

mij = m.j

ahol
m;; — az i-edik eladd dltal ,,belépett” mikropiacok szdma a j-edik piacon
% — Osszes értékesités a j-edik piacon

7,
J
m.; — a mikropiacok (viltozatok) dsszes szama a j-edik piacon.

Kereslet és ériékesiiés

A differencidlt piac keresleti fiiggvényét a (6) és (7) egyenletek fogalmaz-
tak meg. Okonometriai becslési célokra a Dixit- Stiglitz fiiggvény tilinik a
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legkényelmesebb forméanak. Ha a , belépések” szamara lenne kozvetlen meg-
figyelésiink, akkor a (6), (9) és az aregyenlet meghatdrozna az értékesitést.
Adatok hidnydban azonban a , belépések” szdméanak valtozdjat helyettesite-
niink kell. A (9)-bél behelyettesitve és feltételezve, hogy a fiiggvény logarit-
mus szerint additiv, a kdvetkezd fiiggvényhez jutunk i és k orszig részars-
nydnak magyarizatara a j-edik orszag piacan:

Tij _ Mij (Pijy-v _ Ti Piv—e Dij =0 (A, =2t
—— =—a—(— —a— (= — e\t T Aky 10
Tij Mmg; pkj) a:i(p.k) (ij) (1)

ahol

o — konstans
 — a kindlat arelaszticitdsa (az egyszerliség kedvéért p;; = o)

Ez azt jelenti, hogy két exportald relativ siilya az ajanlott valtozatok és
a kereslet fiiggvénye. Az el8bbi a relativ kapacitdsoktdl fiigg, az utébbi a
varhato relativ araktdl a két orszdgban,
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MODELING TRADE OF HETEROGENEOUS GOODS

Supply in models of international trade has been neglected because of the fact
that in the applied theoretical paradigms the set of goods traded was considered
to be given. This meant that sales were determined solely by total demand and
relative prices. Recent developments focused atlention to the role of the number
of varieties offered on the volume of sales. With increasing the number of varieties
exports may be expanded without changing prices and total demand. Modeling
this feature needs a new specification of empirical trade models, where supply has
wequal rights” to demand.
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ALTALANOSITOTT MONOTONITAS ES
ALTALANOSITOTT KONVEXITAS!

KOMLOSI SANDOR?
Janus Pannonius Tudomdnyegyetem Kizgazdasdgtudomdnyi Kar

Ma mar nem nagyon kell bizonygatni hogy a konvexitds fogalma és kiilonféle
altaldnositasai milyen fontos szerepet jitszanak a matematikai kozgazdasdg-
tan, gazdasdgi modellezés, operdcidkutatas legkiilonfélébb teriiletein [1, 2, 16,
21).

Ez a felismerés egyre jobban igényli az altalanositott konvexitds minél
sokrétiibb vizsgalatat. Hosszi id6n keresztiil az ezirdnyi vizsgalédasok szin-
te kizdrdlag a differencidlhaté fiiggvényekre korldtozddtak. Csak vjabban,
a nemdifferencialhaté optimalizdlas ondllé diszciplinavd valasival erésodtek
fel a nemdifferencidlhaté (azaz nem sziikségképpen differencidlhaté) fiiggvé-
nyekre vonatkozd kutatasok.

1. Bevezetés

A nemdifferencialhat6 esetben a gradiens vektort valamilyen célszerfien meg-
valasztott dltaldnosilolt derivdll helyettesiti. A |, legklasszikusabb” altalano-
sitott derivdlt az trdanymenti derivdll.

Jeldljon f(x) egy n-valtozés valds fliiggvényt, mely legyen értelmezve
az a € IR" valamely kornyezetében. Ha f(x) nem differencidlhaté az a
helyen, akkor szamos esetben még mindig elfogadhatéan szép és hasznos
eredményekhez juthatunk az

] td) —
f'(a;d) := lim f(a+td)— f(a)
t—0+ t
irdnymenti derivdlt 1étezésének megkovetelése révén, ahol d € R™ tetszSleges
irany.
A konvex analizisbd] j6l ismert a kovetkezd, a dolgozat tém4janak kiinduld

1.1 Tétel Legyen az f(x) fiuggvény konver a C C IR™ konvez halmazon.
Ekkor igazak a kivetkezd dllitdsok: bdrmely x,y € C esetén f'(y;x —y)

1Beérkezett: 1993. januli_r 23.
2Jelen tanulmdny az OTKA 1313/1991 sz. palyszat tdmogatdsival késziilt.
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létezik,

f(x) > fy)+ flyix—y)

fllyix=y)+ f(xy —x) < 0. 1)
Ha f(x) szigorian konvez C-n, akkor x # y esetén (1) mindig szigord
egyenldtlenség formdjdban leljesul.

Az f'(x;d) irdnymenti derivalt (1) tulajdonsdgdt monotonitdsnak nevez-
ziik. Sajnos az f'(x; d) irdnymenti derivalt létezése nem konvex fiiggvényekre
egyaltaldn nem biztositott. Sem a lokalisan Lipschitz, sem a kvazikonvex
fiiggvények? esetén nem garantdlt az iranymenti derivalt 1étezése.

A monotonitas fogalmanak altalinositdsa meglehet8sen ijkeletd. Diffe-
rencidlhaté fiiggvények gradiensére vonatkozdan S. Karamardian vezette be
elséként a pszeudomonotonitds fogalmdt 1976-ban [7]. A. Hassouni par évvel
késdbb, 1983-ban, lokdlisan Lipschitz fiiggvények kvazikonvexitdsdnak jellem-
zésére vezette be halmazértéki fiiggvények (szubdifferencidlok) kvazimonoto-
nitdsinak fogalmdt [6]. A monotonitds kiilonbézé dltaldnositdsainak jelentd-
ségére valdjdban a [8] dolgozat hivta fel a figyelmet. Azdta szamos cikk
foglalkozott ezzel a témdval. Az érdekl6dé Olvasé szamara hasznos lehet a
kévetkezd miivek tanulmanyozdsa is [9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 19, 20].

Jelen dolgozat azt kivanja bemnutatni, hogy a differencidlhaté fiiggvények
gradiens leképezéseire Karamardian és Schaible ltal bevezetett ltaldnositott
monotonitdsi fogalmakat nemdifferencidlhaté fiiggvények esetére is értelmezni
lehet dltaldnositott derivaltak segitségével és ezek az éltaldnositott mono-
tonitasi fogalmak altalanositott konvexitdsi tulajdonsagokat jellemeznek.

A kovetkezd részben a Diewert-féle kdzépérték tételt ismertetjik, mely
vizsgdléddsainknak fontos segédeszkoze lesz. A harmadik fejezet konvexitds
és monotonitds, a negyedik fejezet kvdzikonvexitds és kvdzimonotonitds, az
6todik rész pedig (szigoni) pszeudokonvexitds és (szigori) pszeudomonotoni-
tds kapcsolatdt vizsgilja.

2. A Diewert-féle kozépérték tétel

Jeloljon f(x) egy n-valtozds valds fliggvényt, mely legyen értelmezve az a €
IR™ valamely kérnyezetében. Ha f(x) nem differencidlhaté irdny szerint az a
helyen, akkor sok esetben még mindig hasznos informacidkkal szolgdlhatnak a
Dini-féle felso, illetve also irdnymenti derivaltak, melyeket a kovetkezé médon

értelmezunk: A
D* f(a; d) := lim sup M
t—0+

dMindkét fliggvényosztdly a konvex fliggvények Altaldnositisa.
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fla+td) — f(a)
11

A Dini-derivaltak nagy elénye, hogy mindig léteznek (abban az értelemben
hogy megengedjiik értékiik gyandnt a +o0o-t és —oco-t is). A Dini derivdltak
optimalizdldselméletben betoltott szerepérdl széleskoril attekintés taldlhats a
(4, 5] cikkekben.

Szamunkra ezek koziil kiemelkedd fontossdga van a kévetkezd, alulrdl félig
folytonos fiiggvényekre vonatkozd kozépérték tételnek.

D, f(a;d) := lim iilf

1—0

)

A Diewert-féle kozépértdk tétel [4, Theorem 1, Corollary 1]. Legyen
az f(x) figgvény értelmezell az [y, z] szakaszon. Legyen tovdbbd az s(t) =
f(y +1i(z - y)) figgvény alulrdl [élig folytonos a [0, 1] intervallumon. Ekkor
lélezik olyan to € [0,1) értek, amelyre

Dy f(xo52 —y) > f(z) - f(y)
teljestl, ahol xo =y + to(z — y).

3. Konvexitds és monotonitds

A Bevezetésben definidltuk az irinymenti derivalt monotonitasanak fogalmat.
Ezt a tulajdonsigot és néhany 4ltaldnositdsat most altalanositott derivaltak
esetére fogalmazzuk meg.

Minden &ltaldnositott derivalt egy olyan kétvaltozés h(x; d) fiiggvénynek
foghatd fel, ahol az x viltozd egy IR™-beli helyet, a d valtozd pedig egy IR"-
beli irdnyt jelent és h(x; d) minden rogzitett x esetén a d iranynak pozitiv
homogén fliggvénye. (h(x; d) értékei gyandnt a végtelenek is megengedettek!)
Jeloljon C egy tetszdleges R"-beli részhalmazt. A h(x;d) dltalanositott de-
rivéltat C-n értelmezettnek mondjuk, ha h(x;d) értelmezett minden x € C
és d € IR" esetén.

3.1 Definicié A h(x;d) dllalinositotl derivdllat monotonnak mondjuk
a C C IR" halmazon, ha birmely kéty € C,z€ C, y # z ponira

hyiz—y)+h(z;y —2) <0 (2)
teljesil, Ha bdrmely kéty € C,z€ C, y # 2 pontra
Myiz—y)+h(zy —2) <0 3)

teljesdl, akkor h(x;d)-t C-n szigoriian monotonnak nevezzik.

A kovetkezd tétel azt mutatja, hogy bizonyos esetben a Dini-deriviltak
monotonitasa elegendé feltétele az adott fiiggvény konvexitdsénak.

3.2 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrél félig folytonos a konver C C IR
halmazon. Ekkor igaz a kévetkezd két dllitds:
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(i) Ha Dy f(x;d) az alsé Dini-derivdll (szigoriian) monoton C-n, akkor
f(x) (szigordan) konver C-n.

(it) Ha D* f(x;d) a felsé Dini-derivdll (szigomian) monoton C-n, akkor
f(x) (szigordan) konvezr C-n.

Bizonyitds: (i) Indirekt médon okoskodva tegyiik fel, hogy Dy f(x;d)
monoton ugyan C-n, de f(x) nem konvex a C halmazon. Ekkor létezik olyan
[a, b] C C szakasz és azon egy olyan w € (a, b) pont, hogy

f(w) > rf(b) +(1-r)f(a), 4)

ahol
w=a+r(b—-a) 0<r<l. (5)

A (4) egyenldtlenségb6l egyszerii dtalakitassal a kovetkezd két egyenlStlenség-
hez jutunk:

1) =@ 5 16) - fm)
. I = IB) 5 fa) - ).

A Diewert-féle kozépérték tételt az [a, w] és [b, w] szakaszokon az f(x)
fiiggvényre alkalmazva azt kapjuk, hogy léteznek olyan y € [a,w) és z €
[b, w) pontok, hogy

Dy f(yiw —a) > f(w) - f(a), ™

D; f(z;w —b) > f(w) — f(b). (8)
Tekintettel arra, hogy D f(x; d) pozitiv homogén a d véltozdjaban, tovabba,

hogy
w—a=r(b-a) é w—b=(l-r)(a-b),

ezért (7) és (8) a kovetkezSképpen is irhaté:

Dif(y;b—a)> (w) (a)

D, f(z; a—b)>M,

1—-7r

Felhaszndlva a (6) egyeni6tlenséget

Dif(y;b—a)> f(b)— f(a) és Dif(z;a—b)> f(a) — f(b)
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adddik. Ezen két egyenlStlenség Gsszeaddsaval a
D, f(y;b—a)+ Dy f(z;a—b) >0

osszefiiggésre jutunk, mely ekvivalens a Dy f(x; d) monotonitisinak ellent-
mondé

Dif(y;z—y)+ Dif(z;y ~2) >0

feltétellel. Ez az ellentmondds bizonyitja az (i) allitds helyességét. A szigoru
monotonitds esete teljesen hasonléan tirgyalhatd.

A (ii) allitds helyessége az imént bizonyitott (i) allitdsbél, valamint a
kovetkez6 lemmabél kdzvetleniil adodik, tekintettel a Dy f(a; d) < Dt f(a; d)
relacidra.

3.3 Lemma Legyenek h(x;d) és g(x;d) a C C IR™ halmazon értelmezett
dltaldnositott derivdltak. Tegyik fel, hogy h(x;d) majordlje g(x;d)-t a C
halmazon, vagyis minden x € C és d € IR" esetén fenndll a kévetkezd
egyenldtlenséy:

g9(x;d) < h(x;d) .

Ekkor, ha h(x;d) (szigorian) monoton C-n, akkor g(x;d) is (szigorian)
monoton C-n.

A bizonyitas nagyon egyszerfi, végiggondolasat a Tisztelt Olvasra hagyom.
A fenti lemma és az azt megel5z6 tétel tovabbi érdekes kovetkezménnyekkel
jar.

Ismert dolog, hogy lokalisan Lipschitz fliggvényekre a Clarke-derivélt
szamos )6 tulajdonsaggal rendelkezik (véges és az irdnynak pozitiv homogén
konvex fliggvénye). A Clarke derivalt definicidja a kovetkezd:

flzt1d)— f(z)

f¢(a,d) = limsup ;

t—0+

Konnyen ellendrizhetd a kovetkezs relacidk helyessége:
D4 f(x,d) < D* f(x,d) < f°(x,d). (9)

A 3.3 Lemma, a 3.2 Tétel valamint (9) alapjan konnyen igazolhaté a
kovetkezd tétel, mely lokalisan Lipschitz figgvények esetére F. Clarke-tdl
szarmazik [3]. (F. Clarke-ndl a lokélisan Lipschitz fliggvényekre vonatkozd
Lebourg-féle kbzépérték tétel jatszotta a f& szerepet.)

3.4 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrél félig folytonos a konver K
halmazon. Ha az f€(x,d) Clarke-derivdlt (szigomian) monoton K-n, akkor
maga az f(x) figguény (szigorian) konvezr ugyanoll.
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4. Kviazikonvexitas és kvdzimonotonitds

Ebben a részben a kvdzikonvexitdst fogjuk jellemezni dltaldnositott derivaltak
kvdzimonotonitasaval.

Emlékeztetdiil felidézziik a kvazikonvexitds fogalmdt: az f(x) fiiggvényt
a C C IR" konvex halmazon kvdzikonvernek nevezziik, ha rendelkezik a
kovetkezd tulajdonsaggal:

minden x,y € C ést € [0,1] esetén
(QCX) fltx + (1 — t)y) < max{f(x), f(y)} -

A definicid kozvetlen kdvetkezményeként adédnak a kovetkezd allitdsok:

4.1 Tétel Legyen f(x) kvdzikonver a konver C halmazon. Ekkor f(x)
C-n a kovetkezd két tulajdonsdg mindegyikével rendelkezik:

QCX(UDini) : x,y€C, f(x)<f(y) = D*f(y,x-y)<0,
QCX(LDini) : x,yeC, f(x)<f(y) = D+f(y,x-y)<0,

Altaldban a QCX(UDini) és QCX (LDini) feltételek nem elegends feltételei
f(x) kvdzikonvexitdsinak. Igazolhaté azonban a kovetkezd llitas [4].

4.2 Tétel Legyen f(x) alulrdl félig folylonos a konvez C halmazon. Ekkor
(QCX) <= QCX(UDini) <= QCX(LDini).

Most bevezetjiik a kvdzimonotonitds fogalmdt és ratérink a kvazikon-
vexitassal vald kapcesolatinak vizsgdlatira.

4.3 Definicié A h(x;d) dltalénositott derivdliat kvdzimonotonnak mond-
Juk a C C IR" halmazon, ha birmely kéty € C, z € C, y # z pontra teljesil
a kovetkezd implikdcid:

(QM) : h(z;y —2) >0 = h(y;z2—-y)<0.

A kovetkezd tételek mutatjdk, hogy kvazikonvex fiiggvények bizonyos
altaldnositott derivéltjai rendelkeznek a most bevezetett tulajdonsdggal.

4.4 Tétel Legyen f(x) kvdzikonvez a C C IR™ konvez halmazon. Ekkor
igaz a kovetkezd két dllilds mindegyike:
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(i) a D¥ f(x;d) Dini-derivdlt kvdzimonoton C-n,
(i1) a Dy f(x;d) Dini-derivdll kvdzimonoton C-n.

Bizonyitds: (i): A 4.1 Tétel szerint f(x) rendelkezik C-n a QCX(UDini)
tulajdonsdggal. Tegyiik fel, hogy x,y € C-re Dt f(y;x — y) > 0 tel-
Jesiil. A QCX(UDini) tulajdonsig szerint f(x) < f(y) nem lehetséges,
kovetkezésképpen f(y) < f(x). A QCX(UDini) tulajdonsig szerint azon-
ban ez csak gy lehet, ha Dt f(x;y — x) < 0.

(i1): Mivel Dy f(x;d) < D*f(x;d) minden x € C és d € IR" esetén,
ezért a (ii) éllitds helyessége kozvetleniil kovetkezik (i)-bsl és a kovetkezs
lemmabdl.

4.5 Lemma Legyenck h(x;d) és g(x;d) a C C IR" halmazon érielmezett
dllaldnositott derivdltak. Tegyik fel, hogy h(x;d) majordlja g(x;d)-t a C
halmazon, vagyis minden x € C és d € IR® eselén fenndll a kévetkezd
egyenidtlenség:

9(x;d) < h(x;d) .

Ekkor, ha h(x;d) kvdzimonoton C-n, akkor g(x;d) is kvdzimonoton C-n.

A bizonyitds nagyon egyszerii, végiggondolasat a Tisztelt Olvasira hagyom.
A 4.4 Tétel allitasa bizonyos esetben megfordithatd.

4.6 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrél félig folylonos a C C IR™ konver
halmazon. A kovetkezd feltcételek bdrmelyike biztositja f(x) kvdzikonveritdsdt
C-n.

(i) Dy f(x;d) kvdzimonolon C-n,
(i) D* f(x;d) kvdzimonolon C-n,
(it1) f€(x;d) kvdzimonoton C-n.

Bizonyitds: (i) Legyen Dy f(x;d) kvazimonoton C-n. Indirekt médon
okoskodva tegyiik fel, hogy f(x) nem kvézikonvex C-n. Ez azt jelenti, hogy
létezik harom olyan kilénboz6 pont C-ben, a, b és ¢, hogy ¢ belsé pontja az
[a, b] szakasznak és

f(¢) > max{f(a), f(b)} . (10)

A Diewert-féle kozépértéktétel szerint létezik az [a, ¢) szakaszon egy olyan
u pont és a [b, ¢) szakaszon egy olyan w pont, hogy

Dy f(uie—a) > f(e) - f(a) >0,

Dy f(wic—b)> f(e) - f(b) > 0.
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Tekintettel arra, hogy a Dini-derivalt az irdny véltozéjaban pozitiv homogén,
ezért a fenti egyenldtlenségekbdl kozvetleniil kapjuk, hogy

D,f(u;w—u)>0 és Dyf(wju—w)>0.

Ez azonban ellentmond a kvdzimonotonitasnak. Ez az ellentmondds az (i)
allitas helyességét igazolja.

A (ii) és (iii) allitasok a Dy f(x;d) < D* f(x;d) < fC(x;d) reldcidk, a
4.5 Lemma és az imént bizonyitott (i) rész kozvetlen kovetkezményei.

5. Pszeudokonvexitds és pszeudomonotonitas

A kvézikonvexitds fliggvénytulajdonség szerencsés mddon 6rzi a konvex fligg-
vények azon nevezetes tulajdonsigat, mely szerint ha az f(x) fliggvény kon-
vex a C C IR™ konvex halmazon, akkor az

{xeC f(x)<a}

alsé nivéhalmaz barmely o € IR esetén konvex. A kvazikonvexitds azonban
sajnalatos médon nem 6rzi azt a differencidlhaté konvex fiiggvényekre jellem-
z8 jé tulajdonsagot, mely szerint a stacionaritas a globalis minimum létezésé-
nek elegendd feltétele. Ennek a hidnyossagnak a korrigdldsira vezette be O.
L. Mangasarian a pszeudokonvexitds fogalmat diflerencialhaté fiiggvényekre
[15]. Tobb prébalkozds is tortént, hogy ezt a fogalmat tetszéleges fiiggve-
nyekre is kiterjesszék. A legkevésbbé restriktiv definicid W. E. Diewerttdl
ered [4].

5.1 Definicié Legyen az f(x) fiigguvény értelmezett a C C IR® konver hal-
mazon. f(x)-et C-n (szigorian) pszeudokonvernek nevezzik, ha rendelkezik
a kévetkezd tulajdonsdggal:

(PCX) : x,a€C, f(x) < f(a) = Dy f(ajx—a)<0.

(SPCX) : x,a€C, x#a, f(x)< f(a)=> Dy f(a;x—a)<0.

Ellentétben a differencidlhaté fliggvények esetével, tetszbleges figgvények-
re a pszeudokonvexitas nem feltétlenil biztositja a kvdzikonvexitdst. Az alul-
rol félig folytonos fiiggvények osztalyaban azonban sokkal kedvezdbb a kép
[4].

5.2 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrdl [élig folytonos a C C IR™ konvez
halmazon. Ekkor teljesiilnek a kévetkezé implikdcidk:

(SPCX) = (PCX) = (QCX).
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A tovdbbiakban azt vizsgiljuk, hogy (szigorian) pszeudokonvex fiiggvé-
nyek bizonyos dltalanositott derivéltjai milyen monotonitasi tulajdonsigokkal
JellemezhetSk. Ehhez sziikségiink van a kévetkezs fogalmakra.

5.3 Definicié A h(x;d) dltaldnositott derivdltat (szigordan) pszeudomo-
netonnak mondjuk a C C R™ halmazon, ha bdrmely két y € C, 7 € C,y#tz
ponira teljesil a kévetkezd implikdcid:

(FM) : h(z;y —2) >0 = h(y;z—y) <0,
lletve
(SPM) : h(z;y —2)>0 = h(y;z—y)<0.

A kovetkezd tételek mutatjak, hogy pszeudokonvex fiiggvények bizonyos
altalanositott derivéltjai rendelkeznek a most bevezetett tulajdonsdgokkal.

5.4 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrél félig folytonos és (szigorian)
pszeudokonver a C C IR™ konver halmazon. Ekkor igaz a kévetkezd dllitds:
a Dy f(x;d) Dini-derivdlt (szigorian) pszeudomonoton C-n.

Bizonyftis: (i): Tegyik fel, hogy f(x) rendelkezik C-n a (PCX) tu-
lajdonsaggal, tovibbd, hogy x,y € C-re Dy f(y;x — ¥) > 0 teljesiil. A
(PCX) tulajdonsig szerint f(x) < f(y) nem lehetséges, kévetkezésképpen
J(y) £ f(x). Az 5.2 Tétel szerint esetiinkben f(x) rendelkezik C-n a (QCX)
tulajdonsdggal is, mely szerint az f(y) < f(x) relaciébél Dy flxy—x) <0
kévetkezik. A szigori pszeudokonvexitis esete teljesen hasonléan targyalhats.

A (szigori) pszeudomonotonitds esctében is egyszeriten igazolhatd$ a ko-
vetkezs |, 0sszehasonlité kritérium”.

5.5 Lemmma Legyenek h(x;d) és g(x;d) ¢ C C IR™ halmazon értelmezeit
dltaldnositolt derwvdltak. Tegyik fel hogy h(x;d) majordlja g(x;d)-t a C
halmazon, vagyis minden x € C és d € IR™ esetén fenndll a kévetkezd egyen-
l6tlenséy:

g9(x;d) < h(x;d).
Ekkor, ha h(x;d) (sz2gorian) pszendomonoton C-n, akkor g(x;d) is (szigo-
rian) pszeudomonoton C-n.

A kovetkezékben az el8z6 télel allitdsanak megfordithatdsagat mutatjuk

meg.

5.6 Tétel Legyen f(x) radidlisan alulrdl félig folytonos a C C IR® konvex
halmazon. A kévetkezd feltélelek barmelyike biztositja f(x) (szigord) pszeu-
dokonveritdisdt C-n.



32 Komldsi Sandor

(i) Dif(x;d) (szigoridan) pszeudomonolon C-n,
(i1) DT f(x;d) (szigorian) pszeudomonolon C-n,
(i) f€(x;d) (szigorian) pszeudomonoton C-n.

Bizonyitas: (i) Legyen Dy f(x;d) pszeudomonoton C-n. Indirekt mé-
don okoskodva tegyik fel, hogy f(x) nem pszeudokonvex C-n. Ez azt jelenti,
hogy létezik két olyan kiilonbéz6 pont C-ben, a és b, hogy

J(a) < f(b) é Dif(bia-1b)>0. (11)

A Diewert-féle kozépértéktétel szerint létezik az [a, b) szakaszon egy olyan c
pont, hogy
Dy f(e;b—a) > f(b) - f(a) >0 (12)

Tekintettel arra, hogy a Dini-derivilt az irany valtozdjaban pozitiv homogén,
ezért a (11) és (12) egyenlStlenségekbdl kozvetlenil kapjuk, hogy ¢ # b és

Dif(bje—b)>0 é Dyf(e;b—¢)>0.

Ez azonban ellentmond a pszeudomonotonitdsnak. Ez az ellentmondds az (i)
allitas helyességét igazolja. A szigorud valtozat bizonyitdsa teljesen hasonldan
torténik.

A (i) és (iii) allitdsok a Dy f(x;d) < Dt f(x;d) < f€(x;d) reliciok, az
5.5 Lemma és az imént bizonyitott (i) rész kozvetlen kovetkezményei.

Z4r6 megjegyzések

Ebben a dolgozatban kizardlag csak altaldnositott derivaltak altaldnositott
monotonitdsi tulajdonsdgaival foglalkoztam. A Hassouni altal szubdifferen-
cidl leképezésekre (halmazértéki fliggvényekre) bevezetett kvazimonotonitds
mellett értelmezni lehet szubdiflerencial leképezések pszeudomonotonitdsat
és szigoru pszeudomonotonitdsat is. [10, 13, 14].

Ezek az 1) fogalmak hasznosak lehetnek egyensilyl modellek, komple-
mentaritasi-modellek és varidcios egyenlétlenségek egzisztencia problémdinak
vizsgalataban. Ezt a kérdéskort egy késGbbi dolgozatomban szandékozom be-
mutatni.
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GENERALIZED MONOTONICITY AND GENERALIZED CONVEXITY

Generalized monotonicity of generalized derivatives is a rather new concept in op-
timization and nonlinear analysis. It is shown in the present paper how convex-
ity, quasiconvexity, pseudoconvexity and strict pseudoconvexity can be character-
ized via the monotonicity, quasimonotonicity, pseudomonotonicity and strict pseu-
domonotonicity of the lower and upper Dini derivatives and the Clarke derivative.
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A FOGYASZTAS ALAKULASA A MAGYAR
GAZDASAGBAN!

MELLAR TAMAS - RAPPAI GABOR?
Privatizdciés Kutatdintézet és JPTE Kizgazdasdgludomdnyi Kar

A szerzdk tanulmanyukban az elmilt 30 év magyar lakossdgi fogyasztasinak
és fogyasztdi magatartasanak alakuldsat vizsgaltdk egyensilyi és nem-egyen-
silyi modellek segitségével. Egyensilyi ckonometriai modellek segitségével
mutattdk meg, hogy a perinanens jovedelem-hipotézisen alapulé eléretekin-
t6, raciondlis fogyasztdi magatartast feltételez6 modellek a magyar viszonyok-
ra nem alkalmazhaték. Magyarorszagon a lakossdgi fogyasztdst az elmilt
1d8szak fogyasztdsan tul mas, a fogyasztdk jovedelmi és vagyoni helyzetét
meghatdrozo tényezSk is befolydsoltdk. Ezzel szemben a ,,current income”
hipotézis sokkal inkdbb alkalmazhatd a magyar fogyasztdsi viszonyok lefrasa-
ra. A becslések szerint a lakossdg 80-90 szazaléka rendszerint azt az egyszerii
szabalyt koveti fogyasztdsi dontései kialakitdsakor, hogy teljes egészében el-
kolti a rendelkezésére 4llé aktudlis jovedelmét.

A tanulmany masodik részében nem-egyensilyi modellek segitségével e-
lemezték a magyar fogyasztdsi piac és a fogyasztdl magatartas sajatossagait.
Eredményeik azt mutatjdk, hogy bar inkdbb a kereslettobblet volt jellemzd
a vizsgalt iddszakban, de a krénikus hidny és az ezzel osszefilggs hidnyszindrd-
ma nem alakult ki. A fogyasztdi magatartasra inkabb volt jellemzd az adaptiv,
mint a raciondlis varakozds.

1. Bevezetés

A fogyasztas vizsgilata mindig is fontos helyet foglalt el a kozgazdasigi
viszonyok elemzésében. A nyolcvanas évek kozgazdasagl vitdinak egyike
is éppen a fogyasztdssal, a fogyasztdi magatartas alakuldsaval volt kapcso-
latos. A keynesi jovedelem-hipotézis Gtvenes—hatvanas évekbeli kiterjedt
haszndlata utdn azonban egyre inkabb az életciklus és a permanens jovedelem
elméletek alkalmazdsa valt meghatiarozéva. Az ilyen tipusi modellekben
alkalmazott fogyasztdi viselkedést ,.eléretekinté” (forward looking) maga-
tartdsnak, mig a multbeli jovedelmek értékelésén alapulé — a keynesidnus

1Beérkezett: 1993. janudr 23.
2 A szerz8k koszonetet mondanak Kirdly Jalidnak, Dietmar Meyernek és Pintér J6zsel-
nek az értekes észrevételeikért.
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feltételezéseknek megfeleld — magatartast | visszatekints” (backward look-
ing) magatartdsnak nevezi az irodalom!. Az eléretekinté fogyasztdi ma-
gatartds egy valtozatdnak tekinthets az un. ,random walk” (véletlen bo-
lyongds) elmélet, amely elsdsorban R. Hall nevéhez kothet$2. A random
walk elmélet a permanens jovedelemhipotézisen alapuld, el8retekinté maga-
tartds egy valtozata, amikor a fogyasztck virakozdsairdl azt tételezziik fel,
hogy raciondlisak. E szerint az elmélet szerint a jelen iddszakra vonatkozd
fogyasztdst legjobban az el626 id6szak fogyasztdsa alapjin magyardzhatjuk
meg. Mas tényez6k (pl. jovedelem-alakulds) nem jdtszanak szerepet a fo-
gyasztds meghatarozdsiban. A random walk elmélettel szemben sok kri-
tika jelent meg az elmilt iddszakban. Elsdsorban a kéltségvetési korlat
hidnydt kérdjelezték meg a kritikusok, amellett érvelve, hogy a fogyasztdk
tobbségének fogyasztdi dontésekor szembe kell néznie rovidtdvii kéltségvetési
korldttal. A nagy kérdés persze az, hogy a fogyasztdk mekkora hanyaddra
érvényes az el6retekintd, és mekkora hianyaddra az adott jovedelmet fel-
haszndlé, un. “current income” elmélet dltal megfogalmazott magatartas.
Nyilvanvaldan ez az arany erésen befolydsolja a fogyasztds makroszintd alaku-
lasat és mas tényezdktdl vald fliggését.

Attérve a magyar fogyasztds alakuldsinak tdrgyaldsira, elsésorban azt
kell megvizsgdlnunk, hogy a sajatos magyar viszonyok k6zott hasznalhatdk-e
ezek a modellek, illetve milyen mddositésokra van sziikség a sikeres adaptd-
ciékhoz. A tervgazdasigirendszerben a piaci mechanizmusok csak igen korld-
tozottan tudtak miikodni, és ezért sajatos alkalmazkoddsi folyamatok épiiltek
ki. Ezek a magatartdsi médok nem a raciondlis gazdasagi kalkuldcié elvein
épiiltek fel, hanem a kézponti irdnyitds logikdjat kovették. A masik lényeges
kiilonbség a szocialista gazdasigokra jellemzd krénikus hidny, dllanddsult
kereslettulsily tényébsl kovetkezik. Ha a fogyasztdsi javak piacan allandésult
egyensilytalansdg van, akkor ennek jellemzésére nem lehet megfelels a tartds
egyensily feltételezésére alapozott Skonometriai modell. Médsfelél pedig a
tartSs hidny koriilményei kozott a nyugati értelemben vett racionalis maga-
tartds és varakozds helyett sokkal inkdbb a hidnypszichdzis, a hidnyszindréma
valik uralkoddva.

A fenti aggdlyok figyelembe vétele alapjdn tehdt a magyar fogyasatdsi
Jjavak piacdnak vizsgdlatakor a kdvetkezd tipusi vizsgélatokat kell elvégezni:
1. egyensiilyi és nem—egyensilyi okonometriai vizsgalatok parhuzamos alkal-
mazésa, 2. fogyaszidk racionalis magatartdsinak és varakozdsainak vizsgé-
lata, mind egyensilyi, mind nem-egyensilyi viszonyok kézott, 3. a krénikus
hidnybdl kévetkezd magatartds és varakozasok beépitése a modellekbe és azok
érvényesiilésének tesztelése. Mindezek alapjin a jelen tanulmany felépitése

!Lasd pl. Branson (1990), vagy Hall-Taylor (1988) tankényveét.
2Lésd Hall (1978) 1ittéré munkéjit. Szoktdk még ezt az elméletet ,,Euler egyenléség”
néven is emlegetni, mi azonban a tovdbbiakban is a random walk elnevezést haszndljuk.
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a kovetkezSképpen alakul. Az elsd részben egyensilyi modellek segitségével
teszteljik az el6retekinté fogyasztoi magatartas és a racionalis varakozasok
meglétét a magyar gazdasidgban. Majd a random walk elmélet egy alternati-
véajaként a folyé jovedelem (current income)® hipotézis alapjdn a rovidtavi
korlatok (rovidtavd koltségvetési korldt) melletti magatartdsi modell érvé-
nyességét vizsgaljuk meg. E hipotézis alapgondolata az, hogy a fogyasztdk
a raciondlis varakozasok helyett egy nagyon egyszerii hiivelykujj—szabalyt
kovetnek: annyit fogyasztanak, amennyi a folyé aktudlis jovedelmiik.

A tanulmdny mdsodik részében nem-egyensily: (disequilibrium) modellek
segitségével elemezzitk a magyar fogyasatds és fogyasztdsi piac alakuldsat,
a kereslettobblet idébeli alakuldsdt. Megvizsgdljuk, hogy nem-egyensilyi
feltételek kozott a hidnyhelyzet altal generdlt fogyasztdi magatartasok, az
elbatortalanitott fogyasztd és a hidnyszindrdma mennyire érvényesil adaptiv
és racionalis varakozasok feltételezése mellett. Vizsgalatunk idShorizontja az
1960 és 1989 kozotti 1d8szak. Ez egy viszonylag homogén id8szaknak szamit,
az 1990-es rendszervaltas még nem érezteti hatdsat. Eves adatokat hasznal-
tunk, mert a magyar statisztikdkban nem 4ll rendelkezésre erre az idészakra
vonatkozd negyedéves vagy havi bontdsd adatsor. Az aggregilt fogyasztds
vizsgalatat tiiztik ki célul, tehat az egyes fogyasztdsi javak részpiacaival kilon
nem foglalkoztunk. Szdmitasainkat az egy fére vetitett adatokkal (tehat egy
fére juté fogyasztds, jovedelem, stb.) végeztitk. A deflildshoz a fogyasztdi
arindexeket hasznaltuk.

2. Egyensiilyi modellek

2.1 Az eldretekintd fogyasztdi magatartds és a random walk elmélet

Az eldretekintd fogyasztdi magatartdsnak az az alapgondolata, hogy a fo-
gyaszto az egész élete soran varhaté jovedelem—folyam alapjdn alakitja ki
az egyes id6szakokra vonatkozd fogyasztasit, a fogyasztéi palydjat. Az egyes
iddszakok fogyasztdsa lényegesen eltérhet az ugyanezen idészakokra vonatkozd
jovedelmektdl, mert a jovedelmeket kdlesonadassal és kolcsonfelvétellel idében
atcsoportosithatja. Csak egy korldt van: az egész életére vonatkozd Ossz-
fogyasztds és Osszvagyon-felhalmozds meg kell hogy egyezzen az Osszjove-
delemmel. A fogyasztd tehdt a kovetkezd dontési feladattal &ll szemben
fogyasztdsi palydjanak meghatdrozasakor: maximalizdlnia kell a kivetkezd

3 A current income elméletrdl 1lasd bévebben Campbell-Mankiw (1989), (1990), (1991)
tanulmadnyait.
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hasznossagi fiiggvényt?

T—1t
maxEtZ(1+6)_Tu(cH_,) (l)
7=0
a kovetkezd korlat szerint
T-t
D47 (corr — Yiar) = Ad (2)
r=0

ahol

FEy = a matematikai varhato érték, a ¢ idészakban rendelkezésre &llé Osszes
informacid alapjan

6 = afogyasztc szubjektiv idépreferenciija (diszkont tényezdje), a feltételezés
szerint 1dében allandé

r = areal kamatldb (r > 6), a feltéielezés szerint idében 4llandd
T = a vizsgalt idShorizont hossza

u(.) = egy periddusos hasznossagi fiiggvény, a feltételezés szerint szigorian
konkav

¢ = at id8szaki fogyasztds
yy = at idészaki jovedelem
A¢ = a vagyon a ¢ id6északban

Az y; jovedelem sztochasztikus, és az egész modellben ez az egyetlen forrdsa
a bizonytalansdgnak. A fogyaszté minden f idészakra azt a c¢; fogyasztdst
valasztja a rendelkezésre dllé informacidk alapjdn, amely maximdlja az egész
életére vonatkozé varhaté hasznossagot. A fogyasztd ismeri az y; jovedelem
nagysagat, amikor a ¢; fogyasztasrél dont. Az y, sztochasztikus tulajdon-
sagaira vonatkozdan nincs semmilyen specialis kikotés, csak annyi, hogy a
jovébeli jovedelmek feltételes (a ma rendelkezésre 4116 informécidkon alapuld)
varhato értéke Eyy 4. 1étezik.

A fent leirt feladat megolddsdnak elsérendil feltételébdl szarmaztathaté a
kovetkezd osszefuggés:

Ba(ens) = (H2) (e ®

1A modell felirdsdndl tdmaszkodtunk a mér idézett Hall (1978) tanulminydra. A
probléma determinisztikus viszonyok k8z8tti tdrgyaldsa megtaldlhaté pl. Branson (1990)
tankony vében.
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Egyenlet ¢ | Konstans B SEE R? D-W
1. egyenlet | 1.0 = 0.957 0.0001 | 0.9947 0.97
| (0.004)
2. egyenlet | 0.2 - 0.821 | 0.0037 | 0.9908 1.19
(0.012)
3. egyenlet | -1.0 1758.7 0.9682 | 0.0097 | 0.9904 1.57
(0.005)

1. tabla: A ct_,rlll" =5 ct_ll" + €141 regressziés modell becslési eredményei

Ebbé&l az Ssszefiiggésbél jol latszik, hogy a ¢q fogyasztds mellett nincs olyan
tovabbi tényezd, amely hatassal lenne a jov6beli hatdrhaszon varhaté értékére;
kovetkezésképpen igy nincs olyan mds lényeges informacid, amely felhasznal-
haté lenne a ¢;41 jovobeli fogyasztds becslésére. A jovedelem vagy a vagyon
t id8szaki vagy korabbi értékel irrelevansak, ha ¢; mdr ismert.

A hatarhasznokra vonatkozd ezen osszefiiggésbél szarmaztathatjuk a fo-
gyasztasokra vonatkozé kapcsolatot is. Ha a hasznossdgi fiiggvény

u(e) = oD/ (4)

konstans helyettesitési rugalmassagi format 6lt, akkor a kdvetkezd statisztikai
modell irja le a fogyasztasi utat:

e = BV H e (5)

Ez az Osszefiiggés — osszhangban az alfejezet elején leirtakkal — azt mu-
tatja, hogy az el6retekintd, raciondlis fogyasztdi magatartds alapjan alakuld
fogyasztds meghatdrozasihoz csak a kordbbi iddszak fogyasztdsdt kell és lehet
felhasznalni.

Elséként megvizsgaltuk az (5) alapmodell helyességét kiilonféle elére adott
(o) rugalmassagok mellett. Paraméterbecslésiink eredményeit az 1. tdbla tar-
talmazza®. Lathatjuk, hogy a modellek illeszkedése megfelel§, a paraméter-
értékek hasonldak Hall eredményeihez, a Durbin-Watson statisztika értékei
viszonylag kedvezdtlenek, ez valdsziniileg a rovid idSsorok haszndlatabdl ered.
Lathatjuk, hogy B, paraméter értéke mindhdrom modellben jelentdsen eltér
nullatdl, igy hipotézisiink, miszerint az el6z6 id6szaki fogyasatds szignifikdns
kapcsolatban all a targyid8szaki fogyasztdssal, beigazolédott. A varidnsok
kozill a ¢ = —1.0 helyettesitési Tugalmassidgi modell (tulajdonképpen egy

5A tabla fejrovatdban a o a konstans helyettesitési rugalmassigot, §1 a modellek
paraméterét (alatta zaréjelben a standard hibajit), SEE a regresszié standard hibdjat,
R? a korrigdlt delermindcids egyiitthatét, D — W a Durbin-Watson d-préba értékét
jelzi. A vonatkozd egyenletek részletes specifikicidanalizisét a Fiiggelék (1.1-1.3 modell)
tartalmazza,
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k | F-€érték | szign. ért.
2 1.049 0.3154
3 0.423 0.6602
4 1.404 0.2694
5 1.188 0.3476

2. tabla: A f; paraméterck (i = 2,... k) egyiittes szignifikancidja

linedris regresszids fiiggvény) bizonyult a leginkabb elfogadhaténak, bar a
modell dltalanos diagnosztizaldsdt szolgalé RESET—préba specifikacids hibs-
ra (pl. helytelen modelltipus, vagy kihagyott valtozd) utal.

Az eldretekintd, raciondlis fogyasztdi magatartés feltételezi, hogy a targy-
id8szaki fogyasztds kialakitdsa sordn csak a megel6z6 idSszak fogyasztdsat
kell figyelembe venni. Vizsgilatunk masodik 1épcséjeként elernezni kivanjuk,
hogy igaz-e a feltevés, hogy csak az egy iddszakkal késleltetett fogyasztas
bir jelentds befolydssal a jelen fogyasztdsira; a kordbbi idépontok ebbdl a
szemponthdl jelentéktelennek tekinthetdk. A hipotézis ellenbrzését a

k
et = Bo+ Biei—q +Z,3ict—i+fr (6)

i=2

modellel végeztiik el. A fenti modellek szdmszeriisitése utdn a paraméterek
egy csoportjanak szignifikancidjat teszteltik F-prébaval®. A hipotézisvizsga-
lat eredményeit mutatja a 2. tdbla. A prébak alapjin megallapithatd, hogy
a magyarorszdgi fogyasztdsi modellben sem kell szerepeltetni a fogyasztds
egynél tobbel késleltetett értékeit, mivel ezek hatdsa a jelen fogyasztdsara
nem szignifikdns.

Amennyiben a random walk elmélet helytdlls, igy a fenti feltevések mel-
lett teljesiilni kell annak a hipotézisnek is, miszerint az egy idészakkal korabbi
fogyasztdson kiviil semmilyen mas tényezd sem befolydsolja a jelen fogyasz-
tdsat. Hall vizsgdlatdban arra a kérdésre kivant vélaszt kapni, hogy megha-
tdrozhaté-e a fogyasztds a rendelkezésre allé jovedelmekbdl, illetve 1étezik-e
raciondlis jovedelmi (révidtdvad likviditasi) korldt a fogyaszté szempontjabgl.
Magyarorszdgra vonatkozs elemzésiinkben némiképp kiterjesztettitk a vizs-
gilatba vonandd valtozdk korét, és arra kerestiink vdlaszt, vajon léteznek-e
olyan a jovedelemmel, vagyonnal, inflacidval osszefiigg$ tényezék, amelyek az
elmilt 30 év Magyarorszdgaban relevans hatast gyakoroltak az aktualis fo-
gyasztdsra. A fogyasztd jovedelmi helyzetét a rendelkezésre 4116 jovedelmekkel
(y); a vagyoni helyzetét a takarékbetétallomdnnyal (tbet), a fogyasztck tulaj-
dondban levd Ssszes pénzdllomdnnyal (op) és a megtakaritdsokkal (sm) jelle-

SEz tulajdonképpen nem mds, mint a Granger-Sargent kauzalitdspréba Wald-{éle
tipusdnak egy specidlis esete.
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[ y sm | thet op | fai gdp imp
1| 358 359 | 0.68 3.83 458 0.66 0.18
(0.069) | (0.069) | (0.418) | (0.061) | (0.042) | (0.423) | (0.678)
2| 348 6.09 6.56 4.84 3.41 0.39 2.20
(0.047) | (0.007) | (0.095) | (0.017) | (0.050) | (0.678) | (0.132)
3| 245 3.97 6.50 .18 2.44 0.30 2.38
(0.090) | (0.021) | (0.003) | (0.002) [ (0.092) | (0.823) | (0.096)
4| 266 3.04 6.10 5.53 1.83 0.49 1.45
(0.063) | (0.041) | (0.002) | (0.003) | (0.163) | (0.742) | (0.189)
5| 3.05 6.47 4.36 4.03 1.24 0.65 1.21
(0.036) | (0.001) | (0.009) | (0.012) | (0.332) [ (0.665) | (0.383)

3. tabla: A kiilonboz6 magyardzévaltozdk szignifikancidja a fogyasztdsra

meztiik. Az inflacid nagysagat a fogyasztdi drindex-szel (fai) kozelitettik. A
fentick mellett megvizsgaltuk néhany, a gazdasig egészét, az elfogyaszthatd
joszagok mennyiségét befolydsold tényezd (a bruttd hazai termék (ydp) és az
import (imp)) fogyasztdsra gyakorolt hatdsit is. Az cksigi viszonyok fel-
tirisira ismét a Granger-Sargent-préba Wald-t{pusanak linedris restrikcidk
esetén alkalmazhaté F—prébajat haszndliuk. A 9. tdbla a kiilonbdz6 hosszi-
saggal (i) késleltetett magyardzé véltozdkhoz tartozd paramétercsoportok
egyiittes szignifikancidjat jellemzd empirikus F—értékelet, és — zardjelben —
ezek szignifikancia-értékeit tartalmazza.

Lithaté, hogy Hall vizsgdlatival ellentctben, nem teljesiilt a nullhipotésis,
ugyanis a targyidészak fogyasztdsat mind a rendelkezdsre allé jovedelmek,
mind pedig a fogyaszté vagyoni helyzetét jellem:6 mutatdk szignifikinsan
befolyasoljak. Nem talaltunk azonban oksagi Osszefiiggést a GDP, illetve az
importdllomany és a fogyasztds kézott. A fogyasztSi arszinvonal véltozasa
(inflacid) is csak csekély mértékii hatast gyakorolt a fogyasztdsi szokdsokra
az elmilt harom évtizedben. A szignifikdns magyardzo hatdssal bird valtozok
modellbe vondsaval a kovetkezd harom fogyasztdsi modellt specifikalhattuk:

e, =Fo+ Prei-1 + -1+ Mevi-2 t & )
¢t = fo+ Bici—1 +misme—y + yzsmu_s + & 8
¢t = Bo + Prei—1 + ritbet,_y + yatbcty o + & (9)

A fenti modellek az életciklus és a permanens jovedelem hipotézis alapjan
készitett modellek csaladjaba tartoznak. Egyértelmiien nem sorolhaték be
egyik irdnyzatba sem, de rokonithatdk az egyes modcll-tipusokkal. fgy pl. a
(7) egyenlet a Friedman-Brown tipusd, a (8) egyenlet a Houthakker—Taylor
tipust, mig a (9) egyenlet az Ando-Modigliani tipusi fogyasztdsi fiiggvények-
hez sorolhaté be. Ez a rokonsig nem meglepd, hiszen Hall modellje a perma-
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nens jovedelem és az életciklus elmélet ltaldnositdsa, raciondlis fogyasztsi
varakozdsok feltételezése mellett.

Elvégeztiik az adott modellek verifikdldsat is, eredményeinket a Fiiggelék
(2.1-2.3 modell) tartalmazza. A modellek specifikiciGanalizisei alapjan azon-
ban egyik fiiggvényiink sem tekinthet§ minden szempontbdl megfelelének, igy
feltétleniil a Hall-hipotézis — legaldbbis részleges — feladdsara és 1j modell
specifikdlasdra kényszeriiliink.

A modellek elvetése azt jelenti, hogy a magyar fogyasstési javak piacdn
nem érvényesiilt az elSretekintd raciondlis magatartis, amely a permanens
jovedelemre alapozva hosszii tévra meghatiroznd az optimélis fogyasztdsi
palyat. Ennek okait a kovetkezd részben kiséreljiik meg feltarni, illetve olyan
alternativ modellt felallitani, amely mar nem kizarélagosan az eléretekinté,
racionilis fogyasztSi magatartds hipotézisére épiil.

2.2 Az aktudlis jovedelemre alapozott fogyasztds-elmélet

T

Az el628 részben arra a konkluzidra jutottunk, hogy a fogyasztds alakuldsa a
magyar gazdasigban nem magyardzhaté kielégitéen a permanens jévedelmen
alapuld, eléretekinté magatartds alapjan. Az elmilt 30 esztend8ben a hidny,
majd kés6bb az inflacié léte bizonydra erdsen befolydsolta a fogyasztdi ma-
gatartdst, s ezért a hossziitdvi, permanens jévedelemre alapozott fogyasztdsi
palya nem alakulhatott ki. A lakossdg annyit fogyasztott, amennyit a hidny-
helyzet lehetSvé tett, illetve amennyit csak tudott, félve a jovSbeli dremel-
kedésektdl. Ugyanakkor felvethets az is, hogy a hazai viszonyok kozoti
a pénzpiac igen fejletlen volt, tehit a jovedelmek kdlesdnfelvétellel, hitel-
beaddssal torténd médositisa nehezen volt megvaldsithats. Tovibba a jo-
vedelmek is relative alacsonyak voltak a tirsadalom nagy részében, s ezen
korldtok kévetkeztében a fogyasztdk annyit koltottek, amennyit adott jéve-
delmiik (rovidtavi kéltségvetési korlituk) lehetévé tett. Ha a hiiny a fo-
gyasztdsi javak piacan nem volt globalis, csak strukturdlis”, akkor ez a maga-
tartds széleskorben érvényre juthatott. A kérdés csak az, hogy ez a tipusii ma-
gatartds mennyire volt jellemz8 a magyar gazdasigban. Mésként fogalmazva:
a fogyasztok mekkora hinyada tekinthet§ olyannak, aki mindig elkdlti az
aktudlis jovedelmét. Ennek meghatarozdsihoz az el6bbi alfejezetben hasznalt
modell egy médositott valtozatat hasznaljuk3.

A fogyasztdi magatartast leiré alapmodell megolddsanak (3) elsérendii
feltételébdl kovetkezik, hogy

T A-fogyasztdsi javak piacdnak egyensilyi helyzete az elmilt években gyakran vitatott
kérdés volt. A vitdzdk egyik fele azt allitotta, hogy a mind a globdlis, mind a strukturalis
hiény jellemzd volt a magyar fogyasztisi javak piacira, mig a masik fél amellett tette le a
voksot, hogy globdlis hiAny nem volt, csak strukturdlis. Ez utébbi 4lldspontot képviselik a
szerzk is, lisd a mdsodik rész vizsgilatait.

8 A médositott modellt Campbel'-Mankiw (1989) és (1991) alapjdn készitettiik el.



A fogyasztds alakuldsa a magyar gazdasdgban 43

ECH_] = (10)

ha feltesszitk, hogy » = 6 és a hatdrhasznok linedrisak. Ez a racionilis,
eldretekinté fogyasztdi magatartds hipotézisének megfelelden azt jelenti, hogy
a jovibeli fogyasztds optimalis becslésére a jelenbeli fogyasztds hasznilhatéd
a legjobban. A fogyasztds valtozdsa ennek megfelelGen:

AC¢ = € (11)

ahol ¢; a racionalis becslés hiba tényezéje. E hipotézis alapjan tehit a fo-
gyasztas valtozdsanak elSrebecslése meghatdrozatlan.

Tételezziik fel, hogy a gazdasigban ) azoknak az aranya, akik az adott
aktuadlis jovedelmiiket elfogyasztjdk, és (1 — A) azok ardnya, akik a vérhaté
permanens (vagy életciklus) jovedelmiik alapjin dontenek a fogyasztdsukrél.
Ha a két csoport jovedelme yy; és ya¢, akkor az Osszes jovedelem y; = y1¢+yar.
Mivel az els6 csoport az Gsszes jovedelem A hdnyaddt kapja, ezért y1, = Ay, és
Y2t = (1 — Ay Az elsb csoport egyénei elfogyasztjdk a teljes jovedelrmiket,
tehdt ciy = y1¢, amelyb8l kovetkezden Aciy = Ay = AAy,. A mésik
csoport esetében pedig az el6z8ek értelmében Acy = (1 —A)e;. Az aggregalt
fogyasztds valtozasira tehat felirhatjuk a kovetkezd egyenletet:

Acy = Acyy+ Aceay = My + (1 — Ve (12)

A felirt egyenletbdl kitilinik, hogy a fogyasztds véltozdsa silyozott stlaga az
aktualis jovedelem valtozdsanak és a permanens jovedelem el6re nem lathatd
valtozdsanak. Ha A = 0, akkor az egyenlet az eldretekint8, permanens
Jjovedelem hipotézisének felel meg. A A = 0 tekinthet§ null hipotézisnek is,
és az aktudlis jovedelmet elfogyasztd magatartas jelenléte — amikor A > 0
—— pedig alternativ hipotézisnek. A kovetkezdkben tehat az a feladat, hogy
teszteljitkk a null hipotézisiinket, illetve megbecsiiljiik A konkrét értékét, s
ezzel konrét informdaciét nyerjink a fogyasztdi magatartis természetérél.

Az aktualis jovedelem hipotézis tesztelése sordn — Campbell és Mankiw
tanulmdnydnak alapjin — a kovetkezd hirom modell paraméterbecslését
végeztik el:

1. a hipotézis alapegyenletét megjelenité A-modell
Acy = p+ My + ¢ (13)

2. médositott modell, melyben a jovedelemnévekményt egy elsérendii moz-
goatlag-folyamatbdl (M A(1)) szdrmaztatjuk

Acy = p+ Maly + (1 — a)Dyi—1) + & (14)
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Modell i A a R |SEE | D-W
A—modell | 33.69 | 0.937 - 0.829 | 406.1 2.59
(0.09)

A-MA(1) | 572.3 | 0.773 | 1.285 | 0.783 | 456.6 | 2.77
(0.21) | (0.51)

4. tdbla: Az aktudlis jovedelem hipotézisen alapulé modellek becslési
eredményei

3. A id8beni valtozasat linearis trenddel lefré modell
Acy = p+ (do + Mt} ey + (1 — a)Ayi_y) + & (15)

A modellek elméleti szdrmaztatisa sordn mér vildgosan kitiinhetett, hogy
az aktudlis jovedelem hipotézist szimszerlsité okonometriai modellek para-
méterei nem becsiilheték a kdzonséges legkisebb négyzetek médszerével, mivel
a hibatag nem sziikségszeriien ortogonilis a jovedelemndvekményre. A prob-
léma megoldhaté az instrumentdlis valtozék médszerével, ahol a fogyasztas—,
illetve jovedelemnovekmény késleltetett értékeit, valamint a megtakaritast
vilasztottuk instrumentdlis valtozénak.

Az elsd két modell esetében a becslés legfontosabb célja A paraméter meg-
hatarozasa, ezdltal annak megmutatdsa, hogy a fogyasztdk mekkora hdnyada
hozza dontéseit az aktudlis jovedelem hipotézis alapjan. (Természetesen a
fennmaradé rész (1 — A) fogyasztdsa a random walk elmélet alapjan irhatd
le!) Paraméterbecslésiink legfontosabb eredményeit a 4. tdbla tartalmazza®.

A paraméterbecslés eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy az elmilt
id8szakban Magyarorszdgon a fogyasztk nagy része (80-90 szdzaléka) az
aktualis jovedelem hipotézis alapjan tervezte fogyasztdsit. Ez azt jelenti,
hogy az elSretekintd, raciondlis fogyasztéi magatartis nem volt jellemzé a
magyar fogyasztdk tilnyomd tGbbségére. Csak a fogyasztdk 10-20 szazaléka
volt abban a helyzetben, hogy a védrhaté jovedelmei alapjan alakitsa ki a
hosszi tavi fogyassztdsi palydjat; és a jovedelmei felhasznilasat e szerint
transzformélja id6ben. Ennek a ténynek a magyardzata abban a — mér
emlitett — sajdtossagban rejlik, hogy a szocialista gazdasigban a fogyasatdk
rendelkezésére allé jovedelem az alapvetd fogyasztdi igényekhez képest igen
alacsony volt (a fejletlenségbdl és a magas kozdsségi fogyasztdsi részaranybdl
kovetkezden), ami azt jelenti, hogy nem volt sem lehetséges, sem kivdnatos
a jelentds nagysdgu lakossdgi diszkreciondlis jovedelem, s {gy a jovedelmek
id8beli dtcsoportositdsa széles rétegek szdmara nem is meriilhetett fel realis

9 A paraméterbecslésre vonatkozs tovdbbi hipotézisek teszteldsi eredményei a Fliggelék-
ben (3.1-3.2 modell) olvashatdk.
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alternativaként. Ugyancsak ennek a magatartasnak a kialakuldsit erGsitette
az, hogy a hatvanas-hetvenes évtizedben a tartds fogyasztdsi javak megszer-
zése erdsen korlatozott volt, tehdt nem volt erés motivacié a jelenbeli jo-
vedelmek megtakaritisara a jovébeni elkdltés céljabdl. Ugyanakkor viszont
a megtakaritdsok szdmara sem volt megfeleld6 — kénnyen mobilizilhaté és
realértékét megbrz6 — forma, igy a szandékolt megtakaritasok egy jelentds
része is fogyasztdsként (tartds javak felhalmozdsa, hdzépités stb.), a jelenbeni
jovedelem elkoltéseként jelent meg.

Végezetill megvizsgaltuk azt a feltevést is, hogy véltozik-e a A-modell
4ltal meghatarozott fogyasztdi részarany idében. Az ennek tesztelésére becsiilt
modell:

Acy = 116.7+ (0.7764 +0.0032t) (0.98Ay, +(1—0.98)Ay_1) + &
(0.176)  (0.008)  (0.101)

Lathatd, hogy A1 paraméter nem kiilénbdzik szignifikdnsan 0-tél, igy null-
hipotézisiink — miszerint A id8ben nem véltozik — elfogadhaténak bizonyult.

Eredményeinket 6sszevetve Campbell-Mankiw vizsgalataval, melyet a hét
legfejlettebb ipari allam adatbazisin végestek, elmondhatjuk, hogy ez az igen
magas részarany jéval meghaladja az ezekben a gazdasigokban meglevs ard-
nyokat (kivéve Franciaorszdgot). Az aktualis jovedelem elkltésének szabdlya
ott jellemzd, ahol a héztartasok likviditaskorldtosak, vagyis kéltekezésiiket
rovidtavon is a rendelkezésre 4116 jovedelmik hatdrozza meg. A fejlett orsza-
gokban ott magas az aktudlis jovedelemre alapozott fogyasztdi magatartds
részaranya, ahol a pénzpiac, a lakossdgi és a fogyasztdsi hitelrendszer viszony-
lag fejletlen. Az USA-ban, ahol eléggé fejlett a fogyaszidsi hitelrendszer, a
likviditasi korldttal rendelkezd haztartasok részaranya a keresztmetszeti pa-
nelvizsgalatok és a statisztikai becslések szerint mintegy 30-50 szazalék .10
Franciaorszdgban viszont, ahol ehhez képest fejletlenebb a pénzpiac, ez az
ardny jéval magasabb: 50-80 szézalék koril van. A mi becslési eredményiink,
a 80 szdzalék korili arany jol illeszkedik a nemzetkozi eredményekhez és arra
utal, hogy nalunk igen kezdetleges volt a pénzpiac és a fogyasztdsi hitelrend-
SzZer.

3. Disequilibrium modellek a fogyasztdsi javak piacira

3.1 Az alapmodell

Az el8z8 rész egyensilyi modellekre alapozott statisztikai elemzése utdn most
disequilibrium Skonometriai modellek segitségével prébalunk meg kdvetkez-
tetéseket levonni a fogyasztds és a fogyasztdsijavak piacdnak egyensilyi vi-
szonyaira vonatkozdan. A disequilibrium Skonometriai modellek lehetéséget

107,45d Hall - Taylor (1988) és Campbell - Mankiw (1991)
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nydjtanak arra, hogy mind az egyensilyi, mind a kronikus hidny hipotézist
empirikusan teszteljik. Valasztasunk tehit ezért esett erre a modell-csalddra.

A klasszikus disequilibrium 6konometriai modell hdrom egyenletbél, keres-
leti, kinalati egyenletbdl és minimum feltételbdl all.

Dy = o X1 + une (16)
Sy = ahXa + uy 17
Q' = min(Dt, St) (18)

ahol Xy, X3; a keresleti és a kinalati fiiggvény egzogén valtozéit, oy, ag pedig
a hozzédjuk tartozd paramétervektorokat jeloli. Az uyq, ugq rezidualis valtozdk
varhaté értéke 0 és kovariancia mdtrixa . A szokdsoknak megfelelden fel-
tesszik, hogy u1¢, u2s eloszldsa normalis és id6ben fiiggetlen egymdstél. A Dy
kereslet és az Sy kindlat kozvetleniil nem megfigyelhetd litens véltozdk; csak
a @y tranzakciékra vonatkozdan rendelkeziink statisztikai megfigyelésekkel.
A (18) minimum-—feltétel kifejezi az onkéntes csere elvét: a gazdasagi szerep-
16ket nem lehet arra kényszeriteni, hogy tobbet vasiroljanak vagy adjanak
el, mint amennyit szdndékoltak.

Az (16)-(18) modell nem becsiilhetd olyan egyszerii eljarasokkal, mint pl.
a legkisebb négyzetek mdédszere. A nehézség forrdsa az, hogy nem tudjuk
pontosan meghatdrozni, egy adott id8szakban a kereslet vagy a kindlat van-e
a rovidebb oldalon és ennek megfelelden a tranzakcids mennyiséget a keresleti
vagy a kindlati fiiggvény becslésére haszndlhatjuk-e. Eppen ezért a becsléshez
a maximum likelihood (ML) mddszert kell alkalmazni. Az ehhez sziikséges
likelihood fiiggvény a Dy, S; nem-megfigyelhetd véletlen valtozdk egyiittes
valSszintiségeloszldsanak siirliségfiiggvényébdl nyerhets!!.

A fogyasztdsi javak aggregdlt piacin megjelend egyensiilytalansagi viszo-
nyok becsléséhez eldszor specifikdlni kell az Xy¢, X2t vektorokat, a keresleti
és a kindlati fiiggvény valtozéit. Vegyik eldszor a keresleti oldalt. A keresleti
fiiggvény meghatdrozasihoz az €l6z6 részben, az egyensiilyi modelleknél leg-
megfelelébbnek bizonyult Gsszefiiggésbél indultunk ki. Az aktualis jovedelem
elméletre alapozott dsszefliggés alapjan a kovetkezd konkrét format definial-
tuk:

D, = ayp + a116i-1 + o138y + uyy (19)

Kinalati oldalon a nemzeti jovedelem alapazonossagdbdl indultunk ki.
Feltételezésiink szerint a fogyasztds szorosan egyiitt mozog a nemzeti jove-
delemmel, id6ben viszonylag stabil hinyadat képezi. A nemzeti jovedelem
alternativ felhasznalasi elemei (beruhizas, kormdnyzati kiaddsok, export)

11 A likelihood fiiggvény szarmaztatisa megtaldlhaté Maddala—Nelson (1974), Fair-
Jaffee (1972) munkdiban. A mélyebben érdeklddé olvasénak Quandt (1988) Ssszefoglald
munk&jdt ajinlhatjuk.
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paraméterck | Induld értékek ML becslés
10 134.07 (0.5216) 960.10 (1.6848)
11 0.9993 (130.4518) 0.9211  (80.8539)
a1z 0.8187  (11.7482) 0.8315 (12.6038)
R? 0.9982

D-W. 2.8527

o} 366.09 289.49 (4.8744)
TN 744.26 (1.2611) | -1540.41 (- 2.8348)
g1 0.3774  (15.9551) | 0.4875 (14.1667)
a9 0.3099 (7.0881) 0.1340 (2.3582)
R? 0.9933

D-W. 1.0204

ol 723.15 13475 (1.2300)
log L -200.83

5. tabla: A disequilibrium fogyasztdsi modell becslisének eredményei

nem betolyésoljik, nem szoritjdk ki a fogyasztdst. Mindezentiil a kiilss forras
bevonasa, az import is lényeges szerepet jatszik a fogyasztdsi javak kindlata-
nak alakuldsiban. Enneck alapjin a fogyasztdsi javak kindlati fliggvényét a
kovetkez8képpen specifikalhatjuk:

St = ago + az1g9dp: + azzimp; + uy (20)

ahol gdp a bruttd hazai termék, imp az import redlnagysigdt jeloli. A tran-
zakcids egyenletiink most

¢ = min(Dy, Si) (21)

ahol ¢ tovabbra is a hdztartdsok dltal megvasarolt drukat és szolgaltatdsokat
(beleértve a tartds javakat és a lakdsberuhazasokat) jel6li. Az (19)—(21) mo-
dell minden nehézség uélkiil becsiilheté a maximum likelihood médszerrel.

A becslés eredményei

A becslési eredményeket az 5. tdbla tartalmazza. A paraméterbecslés ered-
ményeirdl Ssszességében elmondhatd, hogy kdzgazdasigilag értelmezhetd pa-
raméterértékek adédtak!?.

A keresleti és kindlati paraméterek becslésén til a fogyasztdsi piac egyen-
sulyi-egyensilytalansagi viszonyainak elemzését is elvégezhetjiik. Az egyen-

12Meg kell emliteni, hogy sem emnél, sem a késSbbi becsléseknél nem tortént struk-
turdlis torés—vizsgalat. A strukturdlis torés-vizsgalat hidnydban tovdbbra is csak
hipotézisként tarthatjuk fenn azt a véleményiinket, hogy az adott 1960-89-es idSszak az
egyensiilytalansdgi viszonyok szempontjdbSl homogén volt.
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stlyi helyzetre vonatkozd hipotézisiinket a Pr (S; < Dy) valészinlségek tesz-
telésével ellendrizhetjiik. Ehhez a Kolmogorov-Szmirnov prébat hasznaltuk.
A préba kritikus értéke 5% -os szignifikancia szinten 0.24, amely kisebb, mint
a D(z) értékek maximuma 0.18, kivetkezésképpen vissza kell ulasilanunk az
egyensiilyra vonatkozd nullhipotézisinket. Nem jelenti viszont ez azt, hogy
a krdntkus hidny hipolézisél fenntaridsok néllil el kellene fogadnunk. A
tilkereslet becsiilt valdsziniiségei nem témasztjik ald a krénikus hidny, a
majdnern végtelen kereslet tézisét. A tilkereslet valdsziniiségei igen eltérdek
idészakrol-idSszakra. Alacsony és magas tilkeresletii idészakok egyardnt
eléfordulnak az id6szak sordn. A beesiilt valdszintiségekbol megallapithats,
hogy a tiilkereslet nagysdginak valtozdsa Lobbé-kevésbé egy iittmozog az al-
talinos gazdasdgpolitika valtozdsaval. Az élénkités idészakaiban a tilkereslet
valdszinlisége altaliban magasabb, mint a visszafogds idészakaiban. Ebbél
arra kovetkeztethetiink, hogy a gazdasdgpolitika eszkizeivel képes befolydsolni
a fogyaszldsi javak keresletél és kindlatdt. Az altaldnos élénkités id8szakaiban
a fogyasztdsi javak kereslete gyorsabban nd, mint a kinalata, visszafogdskor
viszont a kereslet jobban csckken, mint a kindlat és igy enyhiil a kereslet-
tobblet.

3.2 Viérakozdsok a fogyasztdsi javak piacdn

Az elézdekben azt vizsgilluk meg, hogy milyen immanens tényezékiél figg
a fogyasetidsi javak kereslete és kindlata. Nem-egyensilyi viszonyok kozotl
azonban — ahogy ezt a vonatkozs szakirodalom hangsilyozza — a mis pi-
acok egyensiilytalansigai és a sajat piacokon felléps korlatok médosi thatjak
az eredeti keresletel és kindlatot. A tovibbiakban csak ez utébbi médosits
hatasokkal foglalkozunk.

Ha egy adott piacon tartésan egyensiilytalansag van, akkor sziikségszeriien
lépnek fel kiilénbozd tipusi elosztési (adagolasi) sémak. Ilyen elosztési sémak
léte megvaltoztathatja a kezdeti keresletet és kindlatot, kiilondsen akkor,
ha ezek a sémdk valamilyen médon figyelembe veszik a kiindulé keresletet
és kindlatot. Ugyancsak mddosithatja a piaci szerepl8k kezdeti szdndékait,
ha a piacon keresleti vagy kinalati korlitokkal kell szembenézniiik. Ezek a
korldtok természetesen soha nem lathatdk elére pontosan. Ha elSrelathatdk
lennének és a szdndékolt tranzakcidk alkalmazkodndnak hozza, akkor soha
nem fordulhatna el§ tiilkereslet vagy tilkindlat. A gazdasagi szereplok csak
a muiltbeli tapasztalataikra alapozva alakithatnak ki bizonyos virakozdsokat
ezekre a korlitokra vonatkozdan, és aztin ezen virakozdsoknak megfeleléen
médosithatjdk tranzakcids igényeiket.

A tovdbbiakban az elosztasi sémékbél szarmazé médosité hatdsokat nem
vizsgaljuk, csak az egyensilytalansgi varakozdsok befolydsold szerepét te-
kintjiik 4t. Még tovdbb konkretizdlva a témat, csak a keresleti oldalt és a
fogyasztdi varakozdsok hatdsit kiséreljiik meg bemutatni. A fogyasztdsi javak
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piacdn meglévs egyensilytalansig tobbféle varakozast indukdlhat, és ebbél
kovetkezden kiilonféle hatdsokat fejthet ki a kezdeti keresletekre. Kétféle
fogyasztdi magatartdst vesziink vizsgdlat ald ebbdl a szempontbdl.

1. Az elbdtortalanitott fogyasztd!®. Ez a magatartdsi méd azt fogal-
mazza meg, hogy a fogyasztdk a varhato kereslettobblet-ndvekedésre ke-
resletiik csdkkentésével vilaszolnak, mert gy vélik, hogy nincs esélyiik
a keresletuk kielégitésére, és forditva: ha a varhatd kereslettobblet
csGkken, akkor novelik keresletiiket. Ez a viselkedésmdd valdsziniileg
azon a meggondolason alapul, hogy az adott javak megszerzése nem
elengedhetetleniil fontos, és mas alternativ vasarldsok is rendelkezésre
allnak.

2. A hidny-szindrdmal!?. Ez a magatartdsméd azon alapszik, hogy a

fogyasztdk kezdeti keresletiiket akkor novelik, ha er8s6dé hidnyokra
szamitanak, s tobbletvdsarldsokkal akarnak ez ellen védekezni. Ha
tehdt a kereslettobblet meghaladja a megszokott (vart) szintet, akkor
az eredeti keresleteiket megnovelik, és forditva.

A fenti két magatartas tovabbi elemzéséhez szitkség van annak rogzitésére,
hogy a miiltbeli tapasztalatokbdl, hogyan alakulnak a jelenre vonatkozd vara-
kozdsok. A leggyakrabban haszndlt két varakozdsi tipust vettiink figyelembe:
az adaptiv és a raciondlis varakozast. Az adaptiv varakozds abbdl a feltétele-
zésbdl indul ki, hogy a gazdasigi szereplék a korabbi idSszakok rendelkezésre
allé informacidi alapjan alakitjak ki a jelenre vonatkozd varakozdsaikat és
az u)abb informdcidk alapjdan folyamatosan médositjdk azokat. A racionalis
varakozds nemcsak a miiltbeli informaciékbol szarmaztatja a jelenre vonat-
kozdé varakozdsokat, hanem az adott idépontban rendelkezésre allé Osszes
informacié feldolgozasabdl. Pontosabban fogalmazva ez azt jelenti, hogy egy
gazdasagi eseményre vonatkozd raciondlis varakozas nem mds, mint az ese-
ményre vonatkozé matematikai varhato érték, amelyet a gazdasig szerkezetét
leiré modellbd] szarmaztattunk.

Ezt a kétféle varakozdst kombindlva az el6bbi kétféle magatartassal, négy
modellt fogalmazhatunk meg:

1. Modell: Elbdtortalanilott fogyaszid, adapliv vdrakozdsokkal.
2. Modell: Elbdiortalanitotl fogyaszid, raciondlis virakozdsokkal.
3. Modell: Hidny-szindréma, adaptiv virakozdsokkal.

4. Modell: Hidny-szindrdma, raciondlis vdrakozdsokkal.

13 Az elbdtortalanitott fogyasztd tiikdrfogalmat, az "elbatortalanitott munkavillalé”
kategéridjdt 1dsd bévebben Quandt-Rosen (1988) munkajiban.
ML4sd pl. Kornai (1980).
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Nézziik most ezt a négy modellt (az egyszeriiség kedvéért az el8zé részben
hasznélt &ltaldnos jelGlést haszniljuk és nem a késébbiek konkrét modell-
specifikdcidjdt).

1. Modell

Az elbdtortalanitott fogyaszté esetében azt feltételezziik, hogy a kiinduld
keresletet a vart kereslettobblet negativan befolydsolja:

Di = Dg + ')/ED; + Ul (22)

ahol D, a fogalmi kereslet (= a1 X1t), ED; a virt keresletisbblet (EDy =
Dy — Si), v a médositd paraméter, amelyrdl feltételezziik az elmélet szerint,
hogy v < 0. Az adaptiv virakozdsok értelmében a vart kereslettabblet

ED} =60ED,_, + (1 - 0)ED;_, (23)

ahol a § paraméter (0 < # < 1) azt hatdrozza meg, hogy a jelenlegi virakozd-
sok alakuldséban mekkora szerepet jatszanak a legutébbi idSszakra vonatkozd
ismeretek, illetve a kordbbj id&szakokra vonatkozd véarakozasok.

Irjuk most fel a (22) egyenletet a t — 1 id6szakra és ennek (1—8)-szorosat
vonjuk ki az eredeti egyenletbsl. Ekkor azt kapjuk, hogy

D—(1-6)Dy_; = Dt_(l_a)bt—l+7EDt._(1_0)7ED:—1+1‘11_(1_0)1‘11—1

Ebbél az egyenletb] a vdrt kereslettébblet kikiiszsbalhets a (23) felhaszndla-
saval.

Dy~ (1-6)Dey =Dy - (1—0)D,_, + YEDi—1 +uy — (1 — O)uyy_,

Ez alapjan most mdr iijrafogalmazhatjuk a kiindulé klasszikus disequilibrium
modellinket:

D, = (1—9)Dt—1+0'1X11—(1—0)0'1 X1t-1+79(Dt—1—51—1)+U11—(1—9)u1t—1

(24)
St = ah Xoy + uy (25)
Qt = min(D‘, St) (26)

2. Modell

Most is a (22) egyenletbd] indulunk ki, de a (23) helyett most a raciondlis
varakozdsoknak megfelelden kell definidlni a vért kereslettobbletet:

ED; = E(D; - 5) (27)
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ahol az E operétor a valtozé virhatd értékét jeldli. A (27) Osszefiiggés értel-
mében a virt kereslettobblet egyenlS az egész modellbd] levezetett kereslet-
tobblet matematikai varhaté értékével. A keresleti egyenletiinkbe ezt beirva

Dy = Dy + yE(D; — 5t) + ut (28)

Ebbé&l a keresleti egyenletbdl és a véltozatlan kinalati egyenletbSl meghatd-
rozhatjuk a kereslettobbletet és annak varhato értékét:

D, - S; =1§,—§:+‘1E(D: — S} + upg — uzy
E(Dy— S) = Dy — 5 +7[E(D: — §1)]
1 = .
E(D,-5) = -+ [Dz N 31]
1 = =
E(Dg ot Sf) = 1—_—7 [D;-l - 51_1]
Gyakorlati becslési szempontok miatt a Dy — S, kiilonbséget az eggyel kés-

leltetett értékekkel helyettesitettik. Ez utébbi osszefiiggést visszairva a (28)
keresleti egyenletbe, a disequilibrium modellink a kévetkezd format olti:

Dy = o X1 + 1—1;7- [@) X11-1 — @y Xpe-1] + une (29)
S; = ahXoe + un (30)
Q1 = min(Dt, St) (31)

Ez a helyettesités természetesen azt eredményezi, hogy a modell virhatdan
autokorreldlt lesz, azonban az autokorreldciés egyiitthaté konnyen becsiilhetd.
A likelihood fiiggvénybe p helyébe a becsiilt autokorreldcids egyltthatot
irva a paraméterbecslés torzitatlannd tehetd. Igy a (29-31) modell minden
kiilondsebb nehézség nélkiil becsiilheté az ML mddszerrel.

3. Modell

A hiiny-szindrémanak megfelelden most nem énmagaban a vért kereslet-
tobbletnek van médosité hatdsa, hanem a vért és a tényleges kereslettobblet
kiilénbségének: R

D( = Dg + ‘Y(ED[ - ED;) + g (32)
ahol v > 0 feltételezéssel éliink a hidnyelmélet értelmében. A vart kereslet-
tobblet meghatdrozdsara most is a (23)-at hasznéljuk, mert adaptiv varako-

zasokat tételeziink fel. Az 1. modellnél alkalmazottakhoz hasonlé Atalakita-
sokkal a (32) és a (23) a kovetkezd formdba irhaté dt:

Dy = (1 - 0)D1_1 + a'IX“ - (1 — 0)&’1X11_1+ (33)
(1-6)ED, - ED¢ 1)+ ur— (1 — 0)uyer
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A (33) keresleti egyenletet kiegészitve a (24) kinalati és a (25) tranzakcids
egyenlettel megkapjuk a hidny-szindréma, adaptiv virakozdsok melletti dis-
equilibrium modelljét. A (33) egyenlet nagyon hasonlit a (23)-hoz, s igy az
1. modellnél alkalmazott likelihood fliggvény kénnyen dtalakithaté ennek a
modellnek az ML becslésére.

4. Modell

Ujbél a (32) egyenletbdl indulunk ki, de most a (23) adaptiv virakozdsok he-
lyett a (27) racionalis varakozdsok osszefliggését hasznaljuk. A (32) keresleti,
a (25) kindlati és a (27) osszefiiggésekbsl a 2. modellnél hasznalt dtalakitisok
segitségével szdrmaztathatjuk a varhaté kereslettSbbletet:

E(Dg—S¢)=D1—§1

E(Dy—S)~Dy_y - §_,

Visszairva ezt a (32) keresleti egyenletbe

1
D, = mallxn . ﬁ a5 X + o) X1 — ahXoi_1] + uyy (34)
A 4. modell hirom egyenletét tehdt a (34) keresleti, a (25) kinalati és a
(26) tranzakcids egyenlet alkotja. Ez a modell - a 2. modellhez hasonléan —
minden nehézség nélkiil becsiilhetd az ML eljarassal.

A becslés eredményei

Az 1-4. modellek becslését az ML mddszerrel végestik, a RATS program-
csomag segitségével. A becslések eredményeit a 6. és a 7. tdbla tartalmazza.

A paraméterek elSjele az elmélet alapjin elézetesen vart irdny szerint
alakult. A paraméterck becsiilt értékei altaliban a kozgazdasigilag elfo-
gadhato értékek koriil adédiak. Erdemes megemliteni, hogy v értéke egy
kivétellel mindeniitt negativ volt. A negativ v értékek a 3. és a 4. modellben
azt jelzik, hogy a hidny-elmélet a priori feltételezés (t.i. v > 0) nem iga-
zolédott be. Az 1. modell becslési eredménye megfelel az elbatortalanitott
fogyaszté hipotézisnek, ugyanakkor viszont v a 2. modellben pozitiv, tehat
nem igazolja vissza az elméleti feltételezést, igaz ez nem tekinthetd szig-
nifikansnak. A beesiilt v értékeinek Ssszevetésébdl kideriil, hogy ezek job-
ban fiiggnek a vdrakozdsok jellegétél, mint a feltételezett fogyasztsi maga-
tartdsoktol. Jol lithaté, hogy ¥ abszolut értéke sokkal nagyobb az adaptiv,
mint a raciondlis varakozdsok fellételezése esetén. Ez a sajitossig pedig arra
figyelmeztel, hogy az elbatortalanitott fogyaszts hipotézis érvényességél se
tekintsiik maradéktalanul igazoltnak.
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paraméterek 1. Modell 2. Modell
aro 1387.23 (5.4657) | 607.15 (0,452)
a1 0.9010 (123.55) | 0.9474 (21.17)
a1s 0.8118  (10.55) [ 0.6804 (4.138)
o? 212.02  (2.983) | 168.09 (3.564)
az 22228 (-1.252) | 6682.7 (0.882)
oy 0.3800 (55.74) 0.292 (1.524)
aze 04023  (28.50) | 0.2848 (1.626)
o} 66.33  (2.441) | 153.5 (1.330)
5 -0.1784  (-2.752) | 0.0083  (0.04)
[/ 0.8917 (1.589)

log L -182.79 -115.59

6. tabla: Az 1. és a 2. modell becslési eredményei

paraméterek 3. Modell 4. Modell
a0 -5488.4  (-0.136) | 938.1  (3.8580)
o 0.9903  (2.464) | 0.9268 (172.5)
arz 0.7926  (1.6001) | 0.6914  (3.0778)
o} 3412 (0.7068) | 1855 (4.9739
a0 776.4  (0.3505) | 8174.1  (0.1353)
an 0.3771  (5.9490) | 0.2538  (0.4663)
a2 0.3104  (3.4635) | 0.4039  (0.5813)
a2 682.4 (2.0148) | 611.9  (1.3311)
¥ -0.4900 (-1.3860) | -0.1116 (- 0.3645)
] 0.4899  (2.0758)

log L -201.05 -193.05

7. tdbla: A 3. és a 4. modell becslésének eredményei
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Osszehasonlitva a kiilonbozé tipusi varakozdsokat azt allapithatjuk meg,
hogy mind az adaptiv, mind a raciondlis varakozdsok elfogadhaté becslési
eredményeket produkdltak. Mindazondltal az adaptiv varakozdsok melletti
modellek az elmélet szempontjdbdl kielégit8bb eredményeket adtak. Ebbél
a ténybdl arra kellene kdvetkeztetniink, hogy az adaptiv varakozdsok sokkal
inkabb jellemzéek a fogyasztdl magatartdsra, mint a racionalis virakozasok.
Ez a konkluzié egybecseng az egyensiilyi vizsgilatokndl tett megallapitdsunk-
kal, és nem-egyensiilyi viszonyok koéz6tt is megerdsiti azt. Fel kell azonban
hivni a figyelmet arra, hogy a fogyasztdi viselkedést jellemzS paraméterértékek
mellett a modellek tSbbi paraméterértékére adott becsléseknél nem litszik
nagy kiilonbség az adaptiv virakozasok javira, s igy csak egy gyenge megerd-
sitésré] beszélhetilink.

A négy modellbél egyértelmtien a legszignifikansabb becslési eredményeket
az adaptiv vdrakozdsok melletti elbatortalanitott fogyasztéi magatartasra
alapozott modell adta. Annak oka, hogy miért az elbatortalanitott fogyasztéi
magatartas volt a relevins, szemben a hidnyszindrémaval, az lehet, hogy a
magyar fogyasztasi javak piacdn valdszinlileg a kereslettiilsily volt az uralkodd
viszony a vizsgdlt id6szakban, de ez a kereslettilsily sohasem volt olyan
nagynértékii, hogy hidny-szindréma tipusi viselkedést és vdrakozasokat ge-
nerdlt volna. A magyar fogyasztdknak nem kellett szamitaniuk a fogyasztdsi
piac Osszeomlasdra, egy bizonyos szinti kindlatra mindig szdmithattak, még
akkor is, ha bizonyos teriileteken rovidebb vagy hosszabb ideig elégtelen
kereslet volt. Ezért a kereslettGbbletre \igy reagaltak, hogy a vasarldsaikat
elhalasztottdk egy késobbi idészakra, amikor nagyobb valésziniiséggel tudjak
igényeiket kielégiteni.

Annak a magyardzata pedig, hogy az adaptiv varakozdsok miért voltak
jellemzSbbek a raciondlis varakozdsokkal szemben, az lehet, hogy a lakossig
szamara sohasem &llt rendelkezésre még ex post sem a kereslettobblet nagysa-
ga, tehdt nem volt elég informacidjuk a varhatd kereslettobblet meghatdroza-
sara. Nem késziiltek szakértdi és statisztikai becslések a varhato kereslettbb-
letre vonatkozdan (st az iltaldnos gazdasagi helyzetre vonatkozdan sem),
amit felhasznalhattak volna raciondlis vdrakozdsaik kialakitdsara. Mind-
emellett a kormdnyzat gazdasdgpolitikdja nem elbre rogzitett szabalyok sze-
rint, hanem a rogténzott aktivista beavatkozdsok alapjin alakult, tervezett
akcidit szinte sohasem jelentette be eldre, és a 80-as évek végéig altalaban
nem engedte kiszivarogni. Ilyen kdriilmények kozott hidnyzott az az informa-
cids bazis, amelyre alapozva a raciondlis vdrakozasok kialakulhattak volna.
Ennek hidnydban a lakossdg csak a miiltbeli tapasztalatait értékelhette, és
ebbdl épithette fel és médosithatta a varakozdsait.
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4. 6sszegzés

A magyar fogyasztdsi piac és fogyasztdi magatartasra vonatkozd vizsgalataink
alapjan az allapithatd meg, hogy a raciondlis varakozdson alapulé, eléretekin-
t6 fogyasztdi magatartds nem volt jellemz6 a héztartdsokra. Sokkal inkabb
érvényes volt az a ”hiivelykujj-szabdly”, hogy a hdztartdsok annyit fogyasz-
tanak, amennyit az adott idészaki jovedelmiik lehetévé tesz. Becslésiink sze-
rint ez utébbi magatartds a haztartasok tulnyomd tobbségére, mintegy 80—
90 szdzalékira vonatkoztathatd. Eredményilink egybevég azzal az empirikus
ténnyel, hogy a vizsgalt idészakban igen alacsony volt (ésszehasonlitva a fej-
lett orszigokkal) a pénzbeli megtakaritds. Természetesen az egész harminc
éves id8szak nem tekintheté homogénnek ebbdl a szempontbdl: az utébbi
években — ahogy b&viil a megtakaritdsi lehetdségek kore — egyre novekszik
a pénzmegtakaritis részardnya. A jovére vonatkozdan tehat nem vetithetjik
mechanikusan el8re becslési eredményeinket.

A nem-egyensilyi vizsgélatok uj betekintést nydjtottak a fogyasztdsi piac
és a fogyasztdl magatartas vizsgalataba. Eredményeink nem igazoltak a széles
kérben elfogadott krénikus kereslettilsdly és a hidnypszichdzis tézisét. A ma-
gyar fogyasztdsi javak piacdn a vizsgalt idSszakban kismértékii kereslettobb-
let volt, amely azonban idében erdsen ingadozott az alkalmazott altaldnos
stop-go tipusi gazdasigpolitikinak megfeleléen. A hidny nagysdga nem volt
olyan mértékii, hogy hidnyszindréma tipusi fogyaszti magatartast gene-
raljon. A relevans informécidk hozzidférhetdségének erds korlitozottsiga és
a gazdasigpolitika rogténzései miatt a virakozdsok nem raciondlis, hanem
adaptiv médon, a felhalmozott fogyasztdi tapasztalatok alapjan képzddtek.

Végezetiil felmeriil a kérdés, hogy mi a haszna ennek a vizsgalatnak, amely
az 1960-89-es iddszakra, a szocialista tervgazdasdgi rendszerre vonatkozik,
hiszen az 1990-es rendszervaltds utin ez a gazdasigi rendszer az GOsszes
jellemzéjével megsziint. Eldszor is az alkalmazott vizsgalati médszerek és
elméletek eredetileg a fejlett placgasdgokra lettek kidolgozva, mi csak a ma-
gyar viszonyokra adaptaltuk 8ket. Az, hogy ezek a mddszerek eredményesen
alkalmazhatdk, azt jelzik, hogy a kiilonbdzd gazdasdgi rendszerek nem minden
esetben igényelnek eltérd vizsgdlati eszkodzoket és modszereket. Meggy6z6dé-
stink, hogy ugyanezek a médszerek, vagy ezek tovabbfejlesztett valtozatai al-
kalmazhatdk lesznek a rendszervaltds utani idszak fogyasztdsi viszonyainak
elemzésére is. Masodszor: az 1j rendszer nem a semmibél keletkezik, hanem
a régi atalakuldsdval, nem lehet ,tabula rasa”-t csindlni. Az orokolt gaz-
dasagi struktura, az intézmények, a kialakult magatartdsi szabalyok az 1j
rendszerben is éreztetik a hatdsukat, és ranyomjdk bélyegiiket az atalakulds
konkrét menetére. Harmadszor: a kordbbi rendszer alapos diagnézisa bazisul
szolgalhat a késébbi dsszehasonlitdsra, a rendszervéltds médositd hatdsainak
pontos kimutatdsira. LehetSseget ad annak megragadasara, hogy hogyan és



56 Mellar Tamds — Rappai Gabor

mikor tortént meg a viltds, egyaltaldn megtdrtént-e a véltds, és a rendszer-
valtas hatasara hogyan mddosulnak az alapvetd trendek.

5. Fiiggelék

A Magyarorszagra vonatkozé random walk modellek specifikdcis-
analizise

1.1 modell:
c,—1/0=ﬂ1ct__]l/a+(, oc=10

1.2 modell:
c,_l/”:ﬂlc,__lll”+c, c=20.2

1.3 modell:
¢ =Po+ Bici-1 + &

A kib6vitett modellvaridnsok specifikdciéanalizise

2.1 modell:
a=Po+Bicir+ Ny + 122+ €
2.2 modell:
et = fo+ Bici—1 +msme_y + vasmy_a + €
2.3 modell:

¢t = Po + Prei-1 + itbety_1 + yatbeti_y + €

Az aktudlis jovedelem hipotézis modelljeinek specifikdciéanalizise

3.1 modell:
Doy = p+ Ay + ¢4

3.2 modell:
ADer = p+ Malby + (1 —a)Dyia) +
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Mutaté/Préba | 1.1 modell | 1.2 modell | 1.3 modell

SEE 0.0001 0.0037 868.82
MAPE 2.3257 11.2640 2.1373
R? 0.9947 0.9908 0.9904
F—proba, 5255.78 1373.69 2876.23
(0.0000) | (0.0000) | (0.0000)
D-Wd 0.9676 1.1954 1.5689
RESET y2 27.5812 27.3570 17.0791
(0.0000) | (0.0000) | (0.0003)
RESET 32 13.2644 28.7253 8.5181
(0.0001) | (0.0000) | (0.0015)
RESET y* 9.0062 41.0795 6.1499
(0.0004) | (0.0000) | (0.0030)
Autokorr.
Q 35.0850 6.0954 11.3419
(0.0014) | (0.9640) | (0.6599)
LM1 12.2426 13.5813 1.2811
(0.0005 | (0.0002) | (0.2577)
LM5 18.0958 23.5857 6.5325
(0.0028) | (0.0003) | (0.2494)
Durbin-h 2.7805 2.1718 1.1663
(0.0054) | (0.0209) | (0.2435)
Heteroszk.
G-Q 0.5955 0.0009 7.1223
(0.8091) | (0.9999) | (0.0014)
White 0.0130 1.7343 5.4172
(0.9092) (0.4201) (0.0666)
Normalitas
LM 8.9171 64.8538 9.8602

(0.0116) | (0.0000) | (0.0072)

8. tabla: A random walk modellek teszteredményei
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Mutaté/Proba | 2.1 modell | 2.2 modell | 2.3 modell

SEE 787.35 728.23 718.98
MAPE 1.6341 2.1231 1.6338
R? 0.9915 0.9927 0.9929
F—préba 1051.24 1230.21 1262.26
(0.0000) | (0.0000) | (0.0000)
D-Wd 1.9679 1.5440 2.2174
RESET 2 13.2240 13.7040 16.1697
(0.0014) | (0.0012) | (0.0005)
RESET 3° 7.7918 6.7586 8.7614
(0.0028) | (0.0052) | (0.0016)
RESET y* 5.3860 4.3118 8.9639
(0.0066) | (0.0161) | (0.0005)

Autokorr.
Q 8.0642 19.1031 9.9383
(0.8859) (0.1610) (0.7667)
LM1 0.6118 1.4227 0.9172
(0.4341) | (0.2330) | (0.3382)
LM5 12.7026 10.4569 9.7621
(0.0263) | (0.0633) | (0.0823)

Heteroszk.
G-Q 3.8911 3.7310 1.9935
(0.0278) | (0.0315) | (0.1594)
White 10.9999 22.0764 15.6561
(0.0884) | (0.0012) | (0.0157)

Normalitds
LM 65.0924 11.6556 6.6576
(0.0000) (0.0029) (0.0358)

9. tabla: A kib&vitett modellek teszteredményei
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Mutaté/Préba | 3.1 modell | 3.2 modell

SEE 406.14 456.66
MAPE 13.570 6.9303
R? 0.8291 0.7840
F-préba 112.60 40.70

(0.0000) | (0.0000)
D-Wwd 2.5906 2.7711
RESET y? 4.3897 3.4437
(0.0485) | (0.0783)
RESET ¢* 3.9314 2.56335
(0.0363) | (0.1058)
RESET y* 2.5008 3.5264
(0.0904) (0.0361)

Autokorr,
Q 23.8742 15.9263
(0.0211) (0.1948)
LM1 9.9579 1.1002
(0.0016) (0.2942)
LM5 11.3956 7.6950
(0.0441) (0.1739)

Heteroszk.
G-Q 5.6159 20.1278
(0.0090) (0.0002)
White 2.5229 7.5653
(0.2832) | (0.1819)

Normalitds
LM 9.6965 7.0629

(0.0078) (0.0293)

10. tabla: Az aktudlis jovedelem hipotézis modelljeinek teszteredményei
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A tablakban SEE a becslés standard hibajit; MAPE az 4tlagos szazalékos
abszoliit eltérést; R? a korrigdlt determindcids egyiitthatét, F-préba a para-
meéterek egyiittes szignifikancidjat teszteld globalis F-prébat jelsli. A RESET-
probakndl az eredményvéltozd becsiilt értékének masodik, harmadik, ne-
gyedik hatvanydval dolgoztunk. Az autokorreldciét a Ljung-Box-féle Q-
probaval, és az els§ és Stodrendii autokorreldciét teszield LM-prdbaval tesz-
teltik. G-Q a heteroszkedaszticitas Goldfeld-Quandt-prébajat jeldli (p = 2).
Zardjelben a szignifikancia-értékek talalhatok.
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THE CONSUMING BEHAVIOUR IN HUNGARY

The authors in their study analysed ihe consume, and the consuming behaviour
with equilibrium and disequilibrivin models in Hungary in the last 30 years. It
is shown the equilibrivin medels based on permanent income hypothesis do not
exist in Hungarian relation. Tu spite of this the current income hypothesis was
more relevant in Hungary. By estimation 80-90 percent the population spend
all their current actual income. In the second part of the study they analysed
the structure of the consuiner behaviour with disequilibrium models. The results
prove that chronic shortage and shortage syndrome was not significant during the
analysed period. The consuming behaviour was more characterised with adaptive
than rational expectation.
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M. KALECKI KONJUNKTIjRAC'IK'LUS-MODELLJENEK
MATEMATIKAI BIRALATA?

FULOP PETER
egyetemi hallgatd, Budapesti Kozgazdasdgtudomdnyi Egyetem

Dolgozatomban Michal Kalecki ,,A Konjunktiraciklus” cimi tanulmdnyiban
(1asd Kalecki (1980) 184-200. 0.) megfogalmazott konjunktiraciklus-modellel
foglalkozom. A probléma megkozelitésénél, az alkalmazott vizsgalati médszer-
nél irdnyado volt szdmomra R. Frisch tanulmanya (Frisch (1935)), valamint
G. Gandolfo konyve (Gandolfo (1980)). Ennek a megkozelitésnek a lényege
az, hogy a modell mikddésének a matematikai alapjait vizsgalja, és ebb&l von
le bizonyos kdvetkeztetéseket a modell egészére vonatkozdlag. Igy irasom is
féleg a modell matematikai részével, ill. az eredményekbdl lesziirhetd ko-
vetkeztetésckkel foglalkozik. A modell kozgazdasagi részét ismertnek téte-
lezem fel, és csak a vizsgalat szempontjdbdl legsziikségesebbet targyalom a
bevezetés utdni részében. A modell kbzgazdasigtani alapja‘val részletesen
foglalkozik Kalecki (1980), Kalecki (1954) és Feiwel (1975). Annak ellenére,
hogy els6sorban matematikai eszkzoket hasznalok, igy gondolom, a vizsgalat
messzemenden kozgazdasagtani vonatkozdsi. Segit ugyanis valamelyest mé-
lyebben feltirni egy kozgazdasigtani modell belsd Gsszefliggéseit, és ezdltal
talan segithet megtaldlni helyét a kozgazdasigtani gondolkoddsban.

Néhdny széval megelSlegezve a végkovetkeztetést, a dolgozat a kovetkezd
alldspontot kivanja igazolni: a modell nemcsak, hogy nem stabil - fiiggetleniil
a paraméterektdl és a kezdeti fiiggvénytdl, hanem még a megoldds expo-
nencialis korldtossiga is nagyon nehezen érhetd el. Mis szavakkal: nem
tudjuk gy megadni a rendszer paramétereit, hogy a rendszer — minden kiilsg
hatdstol fiiggetlenitett — mozgdsa csillapitott legyen.

1tt szeretnék kszonetet mondani Elbert Arpadnak, aki vallalva a firadsé-
gos és nagy tlirelmet igényld tanitdsomat lehet8vé tette a dolgozat megsziile-
tését. Mig az esetleges eredmények az & segitségének tudhaték be, addig a hi-
anyossigok és hibdk természetesen engem terhelnek. Meg szeretném koszonni
csoporttarsamnak, Fabidn Attildnak az eredmények ellendrzésében véllalt
kozremiikodését. Koszonettel tartozom a dolgozat ismeretlen biraldjdnak is.
Véleményének figyelembe vétele tbb hibat, pontatlansagot és félreértési le-
het8séget kiiszobolt ki.

1Beérkezett: 1993, januir 23.
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A modell alapjai

Mint ismeretes, Kalecki munkassdga sordn harom konjunktiraciklus-modellt
dolgozott ki. (Mindhdrom megtaldlhaté Kalecki (1980)-ben.) Az elsét 1933-
ban, a masodikat 1943-ban, ill. 1954-ben, a harmadikat 1968-ban publikalta.
Mindharom modellben kozds, hogy a gazdasagi tevékenység szintjét — végsd
soron — a beruhdzdsokra vezeti vissza. Mig az elsé két modell lényegében egy
trendektd] mentes gazdasdgot vizsgal, a harmadikba be van épitve a gazdasdg
hosszd tavii ndvekedése is. (A trendet Kalecki mar a , Konjunktiraciklus”
cimi tanulmdanydban megemliti, itt azonban — gy vélem — az elemzés jellege
alapvetGen stacionarius.)

Ez a dolgozat Kalecki mdsodik — azaz a ,,Konjunktiraciklus” cimi tanul-
mdanyaban megjelent — konjunktiraciklus modelljével foglalkozik. Természe-
tesen a modell nem érthet6 meg egyedil ez alapjan a tanulmdny alapjdn,
szitkséges hozzd egyéb irdsok ismerete is (Kalecki (1980), Kalecki (1954)).

A kiindulé feltevés alapjdn a kiilkereskedelem és a koltségvetés kiegyen-
stlyozott, valamint a munkdsoknak nincsenek megtakarntasaik. Ilyen feltételek
mellett a gazdasigi tevékenység szintjét meghatarozé beruhdzasokra — Kalecki
szerint — egy bizonyos id6késedelemmel, az alabbiak hatnak:

- megtakaritdsok és ezen keresztill a beruhazasok (hisz a feltételek alapjan
a kett megegyezik egymassal);

— az adodzas utani profit, melyet a beruhdzasok, a t6kések fogyasztdsa és
a profit valamint a fogyasztds fennallé aranya hatdroz meg;

— a maganszektor bruttd terméke, melyet befolydsol az adok rendszere és
az egyéb, a jovedelem elosztasat befolydsold tényezd, valamint maga a
jovedelem.

Mivel mindharom tényezd kifejezhetd a beruhazasok segitségével, azt kap-
juk, hogy a gazdasdgi tevékenység szintjét a beruhazasok hatarozzak meg.
Bizonyos egyszeriisité feltevéseket alkalmazva, valamint bevezetve a nettd
beruhazast (i), mely a beruhdzas és az értékcsSkkenés kiilonbségeként van
értelmezve, a kovetkezd egyenlethez jutunk:

a

it+6) = T4e

i(t) + pi'(t - w)

ahol tehdt 7 a nettd beruhazds, a, ¢ és p a modell egylitthatdi, 0 és w az id§
siettetési és késleltetési adatai, ' pedig az id6 szerinti differencialds operdtora.

Ebben a modellben ez az egyenlet az, amely meghatarozza a gazdasagi
tevékenység szintjét. Részletesebben lasd erré] Kalecki (1980), Kalecki (1954)
és Feiwel (1975).
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Ennek az egyenletnek a vizsgdlata soran Kalecki a kovetkezd két kovet-
keztetésre jut:

- ha p nd - a tébbi paraméter valtozatlansigat feltételezve, az ingadoza-
sok robbandsszeriikké, ill. ha p cs6kken, csillapitottakkd valnak (Kalecki
(1980) 195. 0.);

- a rendszer alapmechanizmusitdl elvdlaszthatatlan a csillapodds (uo.
197. o).

A dolgozat ennek a két éllitasnak a cafolatdval foglalkozik.

Az egyenlet megolddsa

Tekintsik tehat az
i(t+0) = ni(t) + i (¢ — w) )
un. ,.eléresiet6” (advanced) tipusd differencidl-differencia egyenletet, ahol

n=a/(1+c), valamint 0 < 7 <1 és g > 0. Az ilyen egyenletek megolddsat
dltaldban az

y(t) = e
alakban szokds keresni. Ekkor (1) a kovetkezéképpen irhaté fel:
eA(t+8) — ne»\t i} l‘)‘ex(t—u) (2)
azaz:
er =+ pre 3)

A (3) egyenlet megolddsdt a komplex szdmsikon az
F(A) =+ pre™ — et (4)

komplex valtozos valds egyiitthatds fiiggvény gyokei adjsk, és attdl fiiggben,
hogy (4)-nek véges vagy végtelen sok gyoke van, a

Z cpet? (5)
k

alakban felirt altalinos megoldds egy véges vagy végtelen tagi szumma.
Ugyanakkor, mivel (4) valds egyiitthatds, barmely megoldadsanak konjugsltja
is megoldas. Elég tehdt csak a pozitiv eldjeld képzetes résszel rendelkezd
megoldasokat vizsgalnunk.

Az (1) egyenlet megoldasa sordn kiilén figyelmet érdemel az, hogy mi-
lyen egyiitthaték mellett tudunk olyan kezdeti fiiggvényt megadni, hogy a
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=3 -2 —1.056 Q548 1 /4

)
1. dbra: Az f(A) figguény és szélséérickei

megoldas ne ciklikus jellegli mozgdst eredményezzen. Mivel az ilyen jellegi
mozgéasok a (4) fiiggvény valds gyckeihez kapcsolédnak, a valds és a komplex
gyokaoket kiilon vizsgaljuk.

Még miel6tt ezt megtennénk, az (1) egyenlet bizonyos paramétereinek
értékeket kell adnunk. Kalecki n, w és 0 értékeire becsléseket ad. Valasszuk
kiaz 7 =0,634, w = 0,25 és a § = 1 értékeket. (Kalecki [1980] 57. o., ill,
111-112. 0.)

A valés megolddsok

A (3) egyenletbdl dtrendezéssel kapjuk az
(eMPHw) ne*) /X = u (6)
egyenletet. Az egyenlet valds megoldasait nyilvanvaldan az
F0) = (04— gery/

valés fiiggvény és a A tengelytd] p tavolsdgra 1évS a A tengellyel parhuzamos
egyenes metszéspontjai adjdk. Az f(A) figgvényt a fentebb megadott egyiitt-
haték mellett az 1. dbra szemlélteti.

Az abrén jol ldthato, hogy 0 < i < 0,2081 és u > 2,293 esetén vilaszthat-
juk meg 1igy a kezdeti fiiggvényt, hogy a rendszer mozgdsa ne legyen ciklikus.
Az els6 esetben exponencialisan csékkend, a masodik esetben exponencialisan
novekvd megolddst allithatunk eld a kezdeti fliggvény megfeleld megvalasz-
tasaval. Ez a lehetdség azonban csak elvi, hisz a rendszer — a késSbbiekben
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igazolt — instabilitasa lehetetlenné tesz barmilyen, a kezdeti fiiggvényhez ha-
sonlité megoldast. A 7. és a 8. dbra két exponencidlis ki:zdeti fiiggvénnyel
inditott futtatast szemléltet.

Komplex megolddsck

A minket igazdn érdekld ciklikus mozgasokat a (4) komplex véltozés, valds
egyiitthatds fiiggvény komplex gyokei adjdk. Elészor a 0,2081 < u < 2,293
értékekre egy-egy komplex megolddst (lasd a pont), majd egy konkrét u-hoz
kiszdmitjuk az Gsszes megoldast (ldsd b pont).

(a)
Legyen tehdt A = B + ia. Ekkor felhasznalva Euler képletét
Bt = ¢ (cos(at) + isin(at)) ,
és elvégezve a sziikséges dtalakitasokat, (4) fiiggvényre a kovetkezdt kapjuk:

F(B+ia)= n+ pBe~P¥ cos(aw) + paeP sin(ow) ~ ¢?? ros(fa) + 7
i (pae™P cos(aw) — pPePY sin(aw) — 87 i {fe)

Legyen f = w, u = fw, v = aw. Ekkor a ®(u + iv} = p+ ir valds

és képzetes részét el6allité p = fr(u,v) és r = f.(u,v) valds fiiggvények a
kovetkezdk:

1 .
falu,v) =n+ :—)pue"‘ cos v + ;,ue_”vsmv — b4 cos(é) (8)

1 . ;
fr(u,v) = %ue_“vcosv - J;we“‘ sinv — ef¥ sin(£v) (9)

A kiilonboz6 p értékekhez tartozo gyokoket iterdcids eljirassal keressiik
meg. Tudjuk, hogy p1 = 2,293 és puy = 0,2081 esetén a §; = 0,548 és a
B2 = —1,0665 felfoghaté olyan komplex szammak, amelynek képzetes része
nulldval egyenld. Ebbélindul ki az iterdcids eljaras. A p ériékét a u; értékénél
egy tizeddel kisebbre vilasztottuk és a 3;-hez tartozd u;-gvel kiszamitottuk —
az fy(u,v) = 0 alapjdn — a vi-et. Ezt a vi-et helyettesitettiik be (9)-be és az
fr(u,v) = 0 egyenlSség alapjan hatdrozzuk meg az u; egy pontosabb értékét.
Ezt az iterdciét alkalmazva hatdroztuk meg a kiilonb6z6 p ériékekhez tartozd
u, v, ill. B, o értékeket. Az eredményeket az 1. tdbldzatban foglaltuk Gssze.

A médszer elég gyorsan konvergdlt, dltaldban a harmadik iterdcids lépésnél
mar 4 tizedesjegyre megegyeztek az eredmények. Ez varhatd is, hisz mindkét
fiiggvény differencidlhaté és mivel p-t mindig csak kis mértékben valtoztattuk



68

Fiilép Péter

n u v 4] [e}
2,293 0,1317 | 0,0000 | 0,5480 | 0,0000
2,2 0,1305 | 0,0458 | 0,5220 | 0,1832
2,1 0,1237 | 0,0662 | 0,4948 | 0,2648
2,0 0,1166 | 0,0820 | 0,4664 | 0,3280
1,9 0,1091 | 0,0953 | 0,4367 | 0,3812
1,8 0,1011 | 0,1071 | 0,4044 | 0,4284
1,7 0,0929 | 0,1179 | 0,3716 | 0,4716
1,6 0,0835 | 0,1279 | 0,3340 | 0,5116
1,5 0,0738 | 0,1372 | 0,2952 | 0,5481
14 0,0634 | 0,1459 | 0,2536 | 0,5836
1,3 0,0521 | 0,1541 | 0,2084 | 0,6164
1,2 0,0397 | 0,1618 | 0,1588 | 0,6472
1,1 0,0262 | 0,1689 | 0,1048 | 0,6756
1,0 0,0112 | 0,7016 | 0,0448 | 0,7016
0,9 -0,0054 | 0,1811 | -0,0216 | 0,7244
0,8 -0,0244 | 0,1857 | -0,0976 | 0,7428
0,7 -0,0463 | 0,1889 | -0,1852 | 0,7556
0,6 -0,0721 | 0,1897 | -0,2884 | 0,7588
0,5 -0,1033 | 0,1865 | -0,4132 | 0,7460
0,4 -0,1427 | 0,1755 | -0,5708 | 0,7020
0,3 -0,1955 | 0,1452 [ -0,7820 | 0,5808
0,2081 | -0,2665 | 0,0009 | -1,0660 | 0,0036

. tabla: A kiilonboz6 u értékekhez tartozé gyokok
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Qs

2. dbra

meg, nem keriiltiink til messze a gyokoktsl sem. Ha az credményeket a
(B, @) szdmsikon dbrazoljuk, a 2. dbrdt kapjuk. Ugy tiinik tehas, hogy -
mivel p kiilonb626 értékeihez mds-mas 5-t és a-t kaptunk — p véltoztatdsival
és megfeleld kezdeti fiiggvényt valasztva — elvileg ~ meg tudjuk hatarozni
a rendszer mozgdsanak a jellegét. MielStt azonban erre a kérdésre végleges
valaszt adndnk, nézziik a megolddshoz tartozé tobbi komplex gyokot,.

(b)

A médszer a kivetkezd: Vdlasszunk ki egy u értéket. Legyen u = 2. El8szor
numerikusan meghatdrozunk néhany tovébbi gyskét, majd az eredmények
alapjan levezetjiik az u és a v kozotti aszimptotikus kapcsolatot. Mivel 8 és o
ezeknek csak konstansszorosa, ezzel meghataroztuk a (4) figgvény gyokeinek
a szamdt és a gyckok valds () és képzetes () része kdzotti aszimptotikus
figgvénykapcesolatot is. A gyokok megkeresésénél az vin. argumentum-elvet
és a kétismeretlenes egyenletrendszerekre vonatkozé Newton-médszert alkal-
mazzuk. Néhdny szdt a médszerek alkalmazhatésagrdl. Mivel (4) a komplex
szémsikon differencidlhaté fiiggvények Gsszegeként llithatd els, maga is dif-
ferencidlhatd (analitikus) a komplex szémsikon. Ez azt jelenti, hogy nincs
polusa, kovetkezésképp az F'(A) argumentumdnak a viltozdsaval kifejezhetd
egy zart gorbén belili gyokok szama. Részletesebben ldsd Duncan (1974)
207. 0. 8.41 tétel. A Newton-médszer alkalmazhatdsdga (8) és (9) fiiggvényre
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kovetkezik abbdl, hogy egyrészt a parcialis derivaltak, tehat az
fru(u,v) = (1/w)pe™(cos v — ucos v — vsin v) — £eb cos(£v)

frv(u,v) = (1/w)pe ™ (sinv + vcosv — usinv) + £ef¥ sin(£v)
fru(u,v) = (1/w)pe™ (usin v — sinv — v cos v) — £€€¥ sin(év)
Fro(u,v) = (1/w)pe ™ (cos v — vsin v — u cos v) — £ef¥ cos(év)

fiiggvények folytonosak, mdsrészt az argumentum-elv segitségével kivélasztott
tartomdnyon beliil (8) és (9) fiiggvénynek van gydke, tehat az

fx(u,v) =0

fr(w,v) =0

kétismeretlenes egyenletrendszer Jacobi-matrixdhoz az adott tartomanyon
beliil talalunk olyan (u,v)-t, hogy a determindns ne legyen egyenld nulldval.
Részletesebben lasd Henrici (1985) 104. 0. 2.5 tétel.

A gydkkeresés konkrét mddszere tehat a koveikezs: az F (A) figgvény
targysikjan kijeldliink egy zdrt gorbét (esetiinkben egy négyzetet), és megnéz-
ziik, hogy a megfelelé képsikbeli gorbe korbejarja-e az origot. Ha igen, akkor a
targysikon kijelolt zart gorbén beliil /7(X)-nak van gydke. Ekkor egy, a gorbén
beliili pontbél kiindulva alkalmazzuk a Newton-médszert. Mivel kell§en kézel
vagyunk a gySkhoz, a mdédszer gyorsan konvergdl. Altalidban a harmadik
iterdcids lépésnél mdr megegyeztek a gyokok. A 3/a ill. a $/b dbra egy-egy
ilyen vizsgdlatot szemléltet. Az elsd esetben a vizsgalt tartomanyon beliil van
gyok, a mdsodik esetben nincs.

Az igy megkapott numerikus eredményeket a 2. tdbldzat mutatja be.

A numerikus eredményekbdl mar sejthetd, hogy végtelen sok pozitiv valés
részii megoldas van. Prébiljuk ezt elméletileg is belétni! Nézzitk meg, hogy
(8) és (9) milyen tagok sszegeként irhatd fel. Legyen:

Fr1(u,v) = n+ (1/w)pue™™ cos v (10.1)
fr2(u,v) = (1/w)pe " vsinv (10.2)
fra(u,v) = —ef™ cos(€v) (10.3)
fri(u,v) = (1/w)pe Mveosv (10.4)
fra(u,v) = —(1/w)pue Y sinv (10.5)
fra(u,v) = —ef¥ sin(Ev) (10.6)

Mivel a megolddsok konjugiltja is megoldds, az aszimptotikus viselkeddst
két esetre elegendé megnézniink.
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u v
0,1166 | 0,0820
0,56207 | 1,5080
0,6278 | 2,7930
0,6918 | 4,0540
0,7470 | 5,3085
0,7959 | 6,5684
0,8335 | 17,8332
08593 | 9,0957
0,8809 | 10,3520
0,9042 | 11,6060
0.9284 | 12,8630
0,0487 | 14,1240
0,9636 | 15,3840
0,0764 | 16,6400
09912 | 17,8950
1,0319 | 21,5090
1,0639 | 25,4370

2. tabla: A ®()) néhdny gyoke p = 2 mellett

(a) u— —o0, v = 00

Ekkor (10.3) és (10.6) a nulldhoz tart. Ahhoz, hogy F())-nak legyen gyoke,
a kovetkezd egyenl6ségeknek kell aszimptotikusan fennaéllnia:

fr1(u,v) & —fra(u,v)
f"l(ulv) R fﬂ(uav)

Az egyszerfisitéseket elvégezve, kizdrva a sinv = 0 és a cosv = 0 eseteket,
(ezt megtehetjiik hisz ezek egyrészt egyszerre nem éllhatnak fenn, mdsrészt
barmelyik fennélldsa esctén a fenti egyenl8ségek aszimptotikusan nem tel-
jesiilnek) a kévetkezdt kapjuk:

tg?v = —1
Erre pedig nincs valds megoldas.
(b) u— o0, v = 0

Ekkor (10.1) és (10.5) nullshoz tart. Ahhoz, hogy F(X) fiiggvénynek legyen
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gyoke, a kovetkezd egyenldtlensdgeknek kell aszimptotikusan fennsllnia:
Fr2(n,v) & —fra(u, v)
frl ('U, U) R fr3(u| 1))

Ezt rendezve:
(1/w)pe~"E+Vysiny = cos(€v) (11)

. (1/w)pe=*E+Dy cos v = sin(év) (12)
Négyzetre emelve és Osszeadva a két egyenletet:
v = (/wes(Er)
Helyettesitsiink be (11)-be és (12)-be:
sinv = cos(€v) (13)
cos v = sin(év) (14)

(13) egyenletet cos v-vel, (14) egyenletet sin v-vel beszorozva, (13)-bél (14)-t
kivonva:
cos({v) cos v — sin(€v)sinv =0,

tehat
os(v(§ +1)) =
Ebbél
uk—(2k+1)2(f+l) (15)
Masrészt (13) alapjdn teljesiilnie kell a
sinv = cos(£v)
egyenloségnek. Tehat:
v+év=v(+1)=n/2+ 2kn
amibél
vk—(4k+1)2(£+1) (18)
(15) és (16) alapjén
vk—(4k+1)2(E+1) (17)
és igy
_ In(p/w)ve (15)

E+1
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()
af az 03 04 as as a7 o8 09 1w

4. dbra: Az F(X) gyckeinek valds (u) és képzetes (v) része kozotli
(a) valédi, (b) aszimptotikus kapcsolal

Az eredményekbdl egyrészt az szlirhetd le, hogy F(A)-nak végtelen sok
gyOke van, masrészt ezek koziil legfeljebb csak véges sok rendelkezik negativ
valés résszel. A numerikus mddszerrel kiszamitott és (17) és (18) alapjan
kiszdmolt gyokok kozott meglévd konvergencidt j6l mutatja a 4. dbre.

A megoldds korldtossdga

Eddigi eredményeink tehat a kovetkezéképpen foglalhatdk Ossze:

— F(X)-nak végtelen sok pozitiv valds részii gyoke van;
— F(X)-nak csak véges sok nempozitiv valds részii gyoke van;

— a pozitiv valds részii gyokoknek nincs felsé korldtja.

Az eredmények koziil ez utébbi tehat azt jelenti, hogy nincs olyan ¢ > 0,
amelynél nagyobb valds részii megoldas ne lenne. Milyen kovetkezménnyel
jar ez az (1) egyenlet y(t) megoldasira nézve?

Tudjuk, hogy ha y(t) legaldbb szakaszonként folytonos ¢t > 0 tartomdny
minden véges szakaszdban, és teljesiil ra az

[w()| < ere c1,e>0 (19)
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elegendd nagy t-re, akkor az y(t) Laplace-transzformaltja 1étezik, és konver-
gens. (Lasd példaul Bronstejn (1980) 565-566. 0.) Vegyiik (1) mindkét olda-
ldnak a Laplace-transztormaltjat. Ha elvégezziik a sziikséges atalakitdsokat,
¢s helyettesitéssel integrdlunk, a kovetkezét kapjuk:

400
e - u/\e_)""/ y(t)e=dt =
0

8 0
e'\’/o y(t)e"\‘dt+u/\e"\“’/ y(t)e ™ Mdt — py(—w)

—-Ww

(20)

Jél lithato, hogy az egyenlet bal oldalan y(t) Laplace-transzformaltja van
megszorozva (1) karakterisztikus fiiggvényével, F(A)-val, Mivel F(X) pozitiv
valds részii gyokeinek nines felsd korlitja barmekkora ey esetén az 1 JF(A)-
nak végtelen sok szinguldris pontja lesz. Ahhoz, hogy (20)-on el lehessen vé-
gezni az inverz Laplace-transzformaciét, az kell, hogy (20) jobb oldalan lévg
fiiggvény és az F()) hanyadosaként felivhaté fiiggvény analitikus legyen. Ez
csak akkor fordulhat el8, ha a szamlalét alkotd fiiggvénynek az F()) figgvény
gyokei szintén gydkei. Ha ez nem teljesiil, y(t) Laplace-transzformaltja sem
ithaté fel, kovetkezésképp y(t) exponencialisan nem korldtos, azaz (19) nem
teljesiil. Hasonlé gondolatmenet részletesebben Bellman (1963) 65-67. o.
taldlhatd.

Kovetkeztetések

Milyen kévetkeztetések vonhatck le ezekbél az eredményekbsl? A megolddsok
ismeretében most meg kellene tudnunk hatérozni olyan y értéket és kezdeti
fiiggvényt, melyre a rendszer mozgdsa csillapodé lenne. A megoldds korldtos-
sagdval kapcsolatos vizsgdlédasunk azonban arra enged kovetkeztetni, hogy
a belsd struktirdbél adédéan ilyen értékeket nem tudunk megadni. Hidba
valasztunk ugyanis ki egy csak negativ valds résszel rendelkezd megolddst;
gyakorlatilag lehetetlen lesz biztositani az ehhez a megoldashoz tartozé Lap-
lace-transzformalt konvergencidjdt és igy a megoldas exponencialis korldtos-
sagat. Ami mas szavakkal azt jelenti, hogy nem tudunk megadni egy olyan
exponencialis fliggvényt, mely minden t-re fels8 korldtja lenne a megoldasnak.
Ha még sikeriilne is elvileg biztositani a Laplace-transzformaltnak a kon-
vergencidjit a kezdeti fliggvény nagyon kis megvaltoztatdsa mar felboritand
ezt. A kiilonbozd kerekitési és Abrdzoldsi hibak miatt az ilyen helyzeteket jol
tudjuk a rendszer szimuldcids futtatdsaival szemléltetni.

Szemléltetésiil kivalasztottunk harom, elvileg csillapods mozgast eredmé-
nyezd partikularis megoldast. Ennek alapjin megadtuk a kezdeti figgvényt
és megnéztiik azt, hogy a rendszer mennyiben kiveti a partikuléris megoldast.
Nézziik az eredményeket.
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5. dbra

(a) p =0,9, és valasszuk ugy a kezdeti feltételeket, hogy

y(t) = e7 002161 ¢05(0, 7244¢) .

A rendszer mozgdsit mutatja az §. dbra. Az abra at = 2/ 1ll. ¢t = 4
id8pontig mutatja e rendszer mozgasat.

Az abrabdl jol liathatd, hogy a rendszer egy bizonyos idé utidn men-
nyire nem kéveti y(t)-t, ami egyrészt a szdmitdsi pontatlansdgok, masrészt
a rendszer ,instabilitdsinak” a kovetkezménye. Azt a tényt, hogy a rend-
szer mennyire érzékeny a kezdeti értékekre, j6l mutatja a 6. dbra. Itt 0,01-el
megnodveltem a kezdeti értékek t = —1,25 és t = —0, 75 kdzottl értékeit. Jol
lathatd, hogy mar az eredeti futtatdshoz képest is milyen zavarok lépnek fel.

A kovetkezd dbrak hasonld futtatdsok eredményeit mutatjak

(b) p=0,2081 és y(t) = e~ 196651 cos(0¢)-re, valamint
(c) u=0,25¢és y(t) = e~ 09218 ¢0s(0, 4364¢)-re.

Kiulonosen érdekes a 7. és a 8. dbra. Lathatd, hogy annak ellenére kaptuk
a fenti mozgdst, hogy y(t) egy exponencialisan csokkend fliggvény volt. Az is
jol ldthatd, hogy a kezdeti értékek kis megvaltozdsa rovid idén beliil milyen
nagy kilengéseket okoz. Természetesen a szamitasi pontossdg novelésével egy
ideig lehetne csokkenteni a kilengéseket. Esetiinkben a kiértékelés 0, 05-ként
tortént. Ennek finomitdsdval javithatnank némileg a helyzeten, de a rendszer
aszimptotikus viselkedését ez nem vialtoztatna meg.
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8. dbra: Fultatdsok () alapjin.

A kezdeti értékek t = —1,52 és t = —0,75 kouétt 0,01-el nagyobbak.

s

m

-5
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(]

o5 1 15
9. dbra: Fultalds (c) alapjdn.
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10. dbra: Futlalds (c) alapjdn.
kezdeti értékek ¢ = —1,25 és t = —0, 75 kozott 0,001-el megnoveltek.

(")sszefoglava eredményeinket: az (1) dital leirt modelliél csak nagyon
ritka esetben, €s akkor is a kezdeli érickekre nagyon érzékenyen vdarhatunk
el korldtos mozgdst.

Ez nyilvdnvaldan annak koszonhet8, hogy a megfelelé karakterisztikus

figg

vénynek végtelen sok és nem korldtos pozitiv valds részli gyoke van.

Minthogy az \in. ,,el8resiet” (advanced) tipusi differencidl-differenciaegyen-
leteknél altaldban ez a helyzet, az ilyen egyenletek segitségével felirt kon-
junktiraciklus-modellektSl nem sok ,,jot” vdarhatunk. Erdemesebb masfajta

(pl.

Iro

1.

retarddlt vagy neutrélis) egyenletekkel prébalkoznunk.
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THE MATHEMATICAL CRITICISM OF KALECKI'S BUSINESS CYCLE
MODEL

The paper discusses Kalecki’s second business cycle model. This model is founded
on a mixed differential-difference equation of advenced type. It is elucidated that
this model does not dispose of property expected by Kalecki. The solution of this
model is bounded only in a special case.
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KOZJOSZAG ALLOKALASA LABORATORIUMI
KORULMENYEK KOZT!

BERDE EVA
Budapesti Kozgazdasdgludomdnyi Egyetem

A cikk egy olyan, a potyautas problémat szimuldld jitékot ismertet, melyet
a szerzd szerzd sajat egyetemi hallgatéival probalt ki. A jaték két tanulsdggal
is szolgalt. Egyrészt megmutatta, hogy a k6zgazdasagi problémak szimuldlasa
a mikrookondmiai tananyag elsajatitdsanak rendkivil élvezetes és tagabb
korben is alkalmazhaté mddja, masrészt pedig felhivta a figyelmet arra, hogy
a kozgazdasagi Osszefiiggések ismerete nem vezet feltétleniil tarsadalmilag
optimilis dontéshez.

Bevezetés

A gazdasagi problémadkat a boriikon érzik az emberek, ezért a kozgazdasdgtan
az a tudomdnydg, amelyhez mindenki ért, vagy legaldbbis gy gondolja,
hogy ért hozzd. Vajon a gazdasdgtani képzettséget kapdk mennyire tudjak
hasznositani tuddsukat? Stigler (1963) és Stigler (1970) szerint a szokésos
kozgazdasagi oktatas csak technikai jellegl ismereteket ad, az ,,alapszintii
kézgazdasigi kurzusok nem tanitjdk meg a résztvevéket, hogyan kell végig-
gondolni egy kozgazdasagi problémat. A technikdk és kérdéskorok tomeges
és rovid ismertetése nem ad lehetéséget arra, hogy olyan elemi kozgazdasigi
logikara tanitsa meg a hallgatékat, melynek segitségével az dllamp olgdrként
majdan szembesiils kozgazdasagi helyzetekkel elemzési szinten tudjanak mit
kezdeni”2. A Stigler altal felvetett kérdés erésen megszivlelendé a magyar
kozgazdaszképzésben is. Ebben a cikkben bemutatom, hogy a logikus gon-
dolkodds, a modellszerli megkozelitésben vald jartassdg, €s a magasabb szintii,
,,tényleges problémakezelésre utat mutatd képzés egyenls jobb gazdasagi don-
tések” Osszefuggés fennalldsa mégsem teljesen egyérielmi.

Kisérleti korilmények kozt probaltam megvizsgdlni a gazdasiag szerepldi-
nek lehetséges viselkedését egy bizonyos nagyon is redlisnak tekinthetd gazda-
sagi szitudcidban. Olyan beruhédzasallokaldsi dontési helyzetet szimuldltam,
amikor a beruhdzoknak két kiilonboz6 befektetési lehetdség koziil kellett va-
lasztaniuk. Az egyik lehetdség egy maganberuhdzas volt, amelynek hozamat

1Beérkezett: 1993, jinjus 20.
2]4sd Stigler (1963)
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a befektet egyediil élvezte. A mdsik pedig egy un. kozosségi beruhdzas,
amelynek hozamahdl a jatékban részt vevd valamennyi szerepld egyforman ré-
szesiilt, teljesen fliggetleniil attdl, hogy osztozott-e, vagy sem a koltségekben.

A fent leirt jaték a kézgazdasagi irodalomban gyakran emlegetett potya-
utas (mds néven potyazé) problémat szimuldlta. A jiték szerepldi elsééves
kozgazdasz hallgatéim voltak, kozépszinten leadott, de alaptémakkal foglalko-
z6 mikro6konémiai kurzusom? utolsé 6tédében. Hallgatéim meglepSen nagy
szorgalommal tanultdk a mikrockondmiat, és a kérdéses drara a kozjavak
és externalidk témakorét kivéve, a szabvanyos mikrookonémia minden alap-
szintll kérdését nagy biztonsiggal kezelték.

Cikkem els6é részében a potyautas probléma ismertetésével foglalkozom.
A masodik rész a szimuldcids jaték szabalyainak leirdsat, és a hasonld jaték
kiilfoldi tapasztalatait tartalmazza. A harmadik részben oOsszehasonlitom
a kilfoldi tapasztalatokat az én konkrét, latszélag furcsa eredményeimmel,
és megprébalok magyardzatot adni hallgatdim viselkedésére. A negyedik
részben Gsszefoglalom a torténteket.

1. A potyautas (mds néven potydz4) probléma

A potyautas probléma a kézjavak? allokdciéjshoz kapcsolddik. A kézjavak
azon tulajdonsiga miatt, hogy a fogyasztdsukbél nem zarhaté ki senki, vi-
szont a megtermelt kozjoszdg eldallitisa anyagi dldozatokkal jar, arra készteti
a haszonmaximalizal6 fogyasztokat, hogy potydzzanak: az el8éllitds kéltségei-
hez vald hozzdjarulds nélkil élvezzék az elénycket.

Képzeljiink el egy kétszereplés mini kozosséget, ahol egyfajta kozjdszagot,
és egy ,univerzdlis” privdt® jészdgot fogyasztanak. A két résztvevé min-
den pénzét elkolti a megfigyelés idépontjaban. Barmelyik résztvevd altal
vasarolt univerzdlis privat joszag megegyezik az illetd indulé vagyondnak
és kozjoszagra koltott pénzének a killonbségével. A kozjdszdagbol osszesen
vagy egy darabot fogyasztanak, vagy egyet sem. Mindkét fogyaszté Ft-

3Megjegyzends, hogy a pillanatnyi tanmenet szerint kdzgazdasz hallgatéink eldbb
mikrookondmia, majd makrobkondmia képzést kapnak. Els6seim tehat a makroskondmia
problémakrél még nem tudhattak semmi ,hivatalosat”.

1A okéletes vagy tiszta kozjészdg olyan jészdg, amelynek fogyasztdsabdl senkit
(természetesen csak a fogyasztani éhajték kiziil senkit) nem lehet kizérni, vagyis pl. nem
lehet a kozjészdg fogyaszldsdért dijat kérni. Ugyanakkor a tiszta kozjészdg fogyasztdi
nem is zavarjak egymadst a joszdg "élvezetében”, nincs koztiik rivalizdlds, mert az ilyen
tipusi jészdgra nem jellemzd a zsiifoltsidg. A gyakorlatban nagyon kevés a tiszta kbzjészdg
(klasszikus példa lehet a honvédelem), viszont tébbé-kevéshé kizjészdg tulajdonsdggal ren-
delkez6 fogyasztdsi cikk, vigynevezet vegyes j6szdg (pl. egészségligy, jatszéterek, oktatds,
hidak, stb.} anndl t6bb létezik.

5Tiszta privdt (vagy magan) joszdgnak nevezziik azokat a javakat, melyek fo-
gyasztdsanal mind a kizdras, mind a rivalizdlds érvényestil.
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ban értékeli sajit helyzetét, a kdzjészdgot sajit rezervacids arukon® veszik
szdmba. Jeldljiik a kozj6észdg megvdsarlasinak koltségét c-vel, az elsé fogyasz-
t6 rezervicids arat ri-gyel, a masodik fogyasztéét ro-vel. Az elsé fogyaszto
indulé vagyondnak nagysaga vy, a masodik fogyaszté vo. Amennyiben mind-
ketten meg akarjak vasdrolni a kozjészdgot, akkor osztoznak a koltségeken.

Tegytik fel tovabba, hogy max(ri,r;) < ¢ < r; + ro. Amennyiben csak
egyikiik 6hajtja a kozjdszdg beszerzését, akkor kizardlag & fizet érte. A koz-
J6szag tulajdonsigabdl kovetkezden hasznélni viszont a masik is haszndlhatja.
A két szerepld dontését egymadstdl fiiggetleniil hozza. Az 1. téblazat kifizetési
matrixa a lehetséges helyzeteket illusztralja.

1. tdbldzat

A 2. fogyasztd akar A 2. fogyasztd nem akar

kozjészagol venni kozjoszdgot venni
vp— 5+ va+rs
Az 1. fogyasztd
akar venni
kozjdszagot
vp— 241 v—c+r
Vg —C+ 19 vy
Az 1. fogyasztd
nem akar venni
kozjdszagot
v1+r | 21

A kélszereplds dontést jdték kifizetési mdtriza

Az 1. tablézat dontési jatékdnak létezik domindns stratégisja, amely sze-
tint egyik szereplS sem hajtja megvasarolni a kozjészagot. Mindez azért van
igy, mert mindketten reménykednek a potydzis lehetSségében, vagyis Ugy
szeretnék hasznalni a kozjészagot, hogy nem fizetnek érte. Ugyanakkor egyi-
kiik sem , énfeldldozd”, nem hajlandé annyit fektetni a kdzjészagba (egyediil
megvasdrolni), amennyit nem is ér meg szdmara.

Az 1. tabldzat dltal modelezett példék sokasdga a valdsigban tobb sze-
repldvel, de gyakorlatilag ugyanigy zajlik le. A kézjészdgot egyetlen ember
nem képes megvenni, az ardnyos hozzdjaruldst pedig mindenki szivesen el-
mulasztja, abban bizva, hogy a tébbiek dgyis megfizetik a joszag arat.

Természetesen, mint minden példa altalanosité ereje, a fenti€ is tobb he-
lyen megtdmadhaté. Eldszor is tiszta vagy tokéletes kozjdszag alig-alig léte-

SEgy joszég rezervicids ira az a pénzdsszeg, amelyet a széban forgé fogyaszté még
éppen hajlandé kifizetni érte. A fogyasztd sajat helyzetdt ugyamigy itéli meg, akar kifizeti
a termékeért a rezervicids 4rat, és igy megszerzi azt, akir egyaltalin nem vasirolja meg,
és igy pénzt sem ad ki rd.
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zik. Vegyes joszag esetében tobbé-kevésbé mddusulnak az induld feltételek.
Maédsodszor: ha akdr formalisan, akdr informalisan Osszejatszanak a szerepldk,
akkor megvasaroljak a kozjoszdgot. Harmadszor: az Osszejatszashoz hasonlé
helyzet alakul ki akkor is, tanulds utjdn, ha végtelen sokszor ismétlik az induld
szitudcit. Negyedszer: elképzelhetd, hogy a szerepléket nem kizdrélag sajit
hasznossaguk maximalizdldsa vezeti, hanem egyéb szempontokat is szem elStt
tartanak. Végiil: egy esetleges kényszerhelyzetben nyilvdn nem érvényes az
indulé okfejtés.

A potydzas kérdéskore egyes szerz6k szerint nem is létezik. Johansen
(1977) szerint pl. egyetlen torténelmi tény sem igazolja, hogy valaha is
potyaztak volna az emberek. Ugy gondolja, hogy ott, ahol a piaci erék sza-
badon miikddhetnek, valaki biztosan észreveszi, hogy a térsadalmi haszon
a kozjoszdg megvaldsitdsdval novelhetd. Az eredeti szerepl8ket a korabbival
azonos, vagy annal magasabb hasznossigi szintre juttatva, az illeté sajat
profitjat is gyarapithatja.

Johansen elsSnek idézett érve enyhén szélva nevetségesnek hat, pl. a-
mennyiben a pesti belvdros forgalmi dugédira gondolunk. Ugyanezzel a példa-
val lehet cdfolni a masodiknak idézett érvét is. Ha ugyanis a tomegkozlekedés
megnovekedett igényeire a jél mikddé piac a kindlat fokozdsaval reagalna,
akkor minden személyautd-tulajdonos jobban jdrna autdja parkoléban ha-
gyasaval. Ha viszont a jelenlegi korilmények kozt egyvalaki a villamost vagy
a metrdt valasztja autdja helyett, egyaltaldn nem biztos, hogy jobban jar. Pil-
lanatnyilag még nem kertilt el8 az a vallalkozo sem, aki szdméra jovedelmezd
lenne, hogy a budapesti polgarok fejében tudatositsa sajdt érdekeiket, és
megszervezze a jobb tomegkozlekedést”.

Johansen masodik érve a fenti példa ellenére elgondolkodtaté. Hatha
mégis az esetek tobbségében a piac optimalizdld ereje utat t6r maganak? A
hallgatéimmal lefolytatott szimuldcids jaték tekinthetd az allitds igazolaséra,
1lletve elvetésére vonatkozd laboratériumi kisérletnek.

2. A szimuldciés jaték

A jaték alapotletét Brock (1991)-ben olvastam. A Brock (1991) éltal javasolt
szimuldcié éppen abba az irdnyzatba tartozik, mely megprébélja életkozelbe
hozni a hallgatoknak oktatott kdzgazdasidgtant. A jaték szabdlyai a ko-
vetkezdk: 5-25 csapat vehet részt, egy csapat allhat egy vagy tobb hall-
gatdbdl is. A jaték tobb fordulds, a forduldk szamdt a tanéra idStartama
szabja meg, nem sziikséges elére meghatdrozni. Minden forduléban minden
csapat azonos szamu zsetont kap. A zsetonokat kétfajta beruhdzdsra kolthe-

7Szivesen [olytatndm a fenti eszmefuttatdst, de be kell ldtnom, hogy ez nem tartozik a
Szigma profiljdba.
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tik: 1n. kozosségi és in. magan beruhazasra. Minden forduléban minden
zsetont fel kell hasznélni. A beruhdzasok csak a kérdéses forduléban biztosi-
tanak hozamot, a magin beruhdzas kizdrélag finanszirozdjanak, a kozosségi
beruhdzas a jaték minden csapatinak, egyenl§ mértékben, fiiggetleniil attdl,
hogy ki dllta a koltségeket. A jaték valtozd paraméterei a csapatok és a
zsetonok szdma, a magdnszamlara tett zsetonok (a magdnberuhdzasban ér-
tékesitett zsetonok) egységhozama és a kozbsségi szamlara tett zsetonok (a
kozossségi beruhdzasban értékesitett zsetonok) hozama. A csapatok kiilon-
kiilon vett célja, hogy a jaték végén minél nagyobb Gsszhozamokat érjenek
el®. Minden fordulé végén minden csapat megtudja, hogy mennyi hozamot
realizdlhat magan szamldjdn, és a kOz0sségi szamla raesS részén. Azt azon-
ban nem tudja meg, hogy a tGbbi csapat egyenként hény zsetont forditott
kozosségi beruhdzasra.

Brockhoz hasonld gondolatmenettel dolgozik Isaac és Plott (1981), akik az
Osszejatszas lehet8ségét vizsgdljak kiilonbozé piaci korilmények kozt. (A 3.
részben én is kitérek a potyazds és az Gsszejdtszas analdg problematikdjsra.)
Isaac és Walker (1988) a résztvevk szdmanak, és a hozamok nagysagénak
valtoztatdsaval szimuldlja az Osszejatszds mértékét kiilonbdzd koriillmények
kozott. A két cikk koziil azonban egyiknek sem jut eszébe a mddszer oktatssi
célzati alkalmazasa.

Visszatérve az induld 6tlethez, Brock (1991) 20 csapattal, és fordulénként
25 zsetonnal dolgozik. A privat szamldra tett egy zseton 30 centet jovedelmez,
a kozosségi zseton pedig 50 centet, amibdl értelemszerfien 2,5 cent jut egy
csapatra. Négy forduld esetén, az egy csapat dltal redlisan elérhetd maximadlis
Bssznyereség 2, Seentx 25 x 20 x4 = 508. Igy pl. az a csapat, amelyik Osszesen
208-t mondhat magaénak, 40%-os teljesitménnyel értékelhets®.

A jaték technikailag gy zajlik le, hogy minden csapat kap egy papirlapot,
rajta a csapat szamaval, és egy tdbldzattal. A tdbldzat fejlécei: a for-
dulé szdma, maganzsetonok szdma, kz0sségi zsetonok szama, maganszamla,
kozosségi szamla, Ssszeg, kumuldlt Ssszeg. A csapatok minden forduléban ki-
toltik az elsé harom rubrikat (tulajdonképpen még a negyediket is ki tudnak
tolteni), és egy boritékban dtadjdk a jaték vezetSjének. A jitékvezetd ossze-
adja a csapatok kozosségi zsetonjainak szdmdt, megszorozza egy kozosségi
zseton hozamaval, elosztja a csapatok szamaval, és azt beirja minden csapat
kozosségi szamlajara. A jatékvezets feladata a t6bbi megjellt oszlop kitdltése
is.

Brock javasolja a jatékot vezetd oktatdknak, hogy habar jelenlétiikben ne
engedjék meg a csapatoknak az Osszejitszdst, de néhany fordulé utan valami-
lyen iiriiggyel egy rovid idSre hagyjak el a termet. Ekkor minden valdszintiség

8Brock (1991) a profitmaximalizdldsi cél kivetése érdekében vizsgapontokat igért a
legjobb csapatoknak.

9Ezért Brock meg is adta a csapat résztvevdinek a maximalisan megigért jutalompontok
40%-4¢.
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szerint ssze fognak beszélni a csapatok, és néhdny fordulé erejéig megnévek-
szik a kozosségi zsetonok szdma. Utdna véleménye szerint a kdzdsségi beru-
hazas ismét visszaesik, és eléri a kordbbi alacsony szintet.

Az 1. dbra Brock négy forduléjdban a kozosségi szamldra tett zsetonok
szdzalékos aranyat illusztrilja.

40 1
35

30 |
25

20 +
15 4
10 1
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1. dbra: Brock négy forduldjdban a kézosségi szdmldra letl zsetonok
szdzalékos ardnya

Brock a cikkben illusztralton kiviil tobb kisérletet is végzett. Ezek eredmé-
nyei alapjin, véleménye szerint, az elsé forduléban a kozdsségi zsetonok
tipikus ardnya az Osszes zseton 30 és 60%-a kozt van, a mdsodik fordulétél
kezdve ez a részarany egyre csokken, egészen addig, mig meg nem torténik az
Gsszejitszas. Az Osszejatszds azonban nem tart sokdig, a kozosségi beruhaza-
sok szintje ismét csokkend tendenciit mutat.

3. Sajat kisérletem eredménye

Ahogy a bevezetSben irtam, a jitékot sajit mikroSkondmiai kurzusomon
prébaltam ki, azutan, hogy a hallgaték mdr megismerkedtek a piaci elmé-
letekkel, de még nem taldlkoztak a kozjdszdg és az externdlia témakdrével.
A jaték 7 forduldbdl allt (ennyi fért bele a 90 perces éraba), és 5 csapat vett
benne részt. A fordulénként kiosztott zsetonok szdma 20 volt, a magénszdm-
lara tett zseton 3 millid forintot, a kdzdsségire tett pedig Osszesen 5 millid
Ft-ot (egy csapatnak tehdt 1 millid Ft-ot) jovedelmezett. Hallgatéim nagy
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lelkesedéssel jatszottak, nem volt szitkség semmifajta jutalompont megigéré-
sére. A hét forduléban egy csapat realisan dsszesen maximum 7 x 20 x5 = 700
millié Ft nyereségre tehetett szert, ehhez képest a legtobbet teljesitd dsszesen
579 millid Ft-ot ért el. Ez a csapat egyetlen egy zsetont sem tett a kdzosségi
szamlara! A legkisebb nyereséget, 318 millé Fi-ot realizalé csapat viszont
a legtobb kozosségi beruhdzast ,hajtotta végre”, dsszesen 87 zsetont tett a
kozosségi szamlara.

A 2. dbra csapataim kozosségi szamldra tett zsetonjainak szdzalékos rész-
aranydt mutatja az egyes forduldkban.
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2. dbra: Sajdl szimuldcids jdiékomban az egyes forduldkban a kéz6sségi
szdmldra tell zsetonok szdzalékos ardnya

Brock utasitdsdnak megfeleléen kimentem a terembdl, méghozza az 5.
fordul6 zsetonjainak elhelyezése elétt. Itt azonban éppen ellentétes tendencia
figyelhetd meg ahhoz képest, amit Brock llitott. Az 5. forduléban nemhogy
nem ndtt, de éppen csokkent a kézdsségi zsetonok szdma. Gyakorlatilag
Brock egyetlen allitasat kivéve, mely szerint a kozdsségi zsetonok részaranya
nem lesz t6bb, mint 60%, semmi nem teljesiilt. Az elsé néhany forduléban
ezt még furcsélltam, aztdn kimenetelem utdn, az 5. fordulé eredményeit
osszegezve, megtaldltam a magyardzatot. A végsd Osszesitésben elsé helyen
szerepld csapat papirjan a kovetkezd megjegyzés allt: | Mi megtanultuk azt
a tételt, hogy érdemes a kartellt kijatszani, ha nem tudnak biintetni.”

A rejtély tehdt egy pillanat alatt megoldédott. J6 tanuld csoportommal
néhdny tandrival a szimuldcids jatékot megelz8en a kartellel foglalkoztunk.
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A kartellbeli csalas!® témakore valdban teljesen analég a potydzd problémi-
val, igy hallgatéimnak igazuk volt, amikor nem mentek bele se a formdlis, se
az informélis egyezségbe. Esetleg médosult volna a jaték menete, ha indulé
feladatul nem azt adtam volna meg, hogy minden csapat minél nagyobb ho-
zamra tegyen szert, hanem azt hangsilyozom, hogy prébéljadk meg elérni
minden forduléban azt a maximdlis hozamot, amit hosszi t4von valdban el
lehet érni. A kézgazdasigi elméletet ismerd szerepld ugyanis tudja, hogy
ilyen helyzetben, a paraméterck altalam megadott értékét is figyelembe véve,
a kozosségi beruhdzas a legkedvezébb. Sajnos azonban ugyanez a t4jékozott
Jjatékos azt is tudja, hogy ha valamelyik szerepl§ barmilyen okbdl kifolyélag
nem a kozosségi szamlijara teszi a zsetonjat, mikdzben senki mdsnak nincs
magénberuhdzédsa, akkor a kérdéses szerepld maris felilmuilja a hosszi ta-
von redlisan elérheté maximumot. A 2. tablizat egy, a jitékbeli tetszéleges
résztvevd altal élvezett hozamok nagysdgit mutatja, kiilonbozé feltétetelek
mellett.

2. tdbldzal

Minden zsetont

kozosségi szamldra tettek 100
20 zseton (egy masik tésztvevd Gsszes zsetonja)

nem keriilt k6z6sségi szdmlara 80
1 zseton (egy masik résztvevaé)

nein kerilt kozosségi szdmlara 99
A vizsgélt jatékos Osszes zsetonja magan,

a tobbieké kozosségi szamlara keriilt 140

A jdiék egy telszdleges résztvevijének lehetséges hozamai (millid Fi-ban),
egy telszéleges forduldban, kilonbozé korilmények kit

Amennyiben valaki csak egyetlen zsetonjdt a kozosségi szamlardl a magan-
szamlara teszi at, mikozben a tobbiek a korabbinak megfeleléen cselekszenek,
akkor az illeté hozambeli nyeresége 2 millié forint.

Az elsé forduldban tapasztalt alacsony szintl kozosségi beruhazés feltéte-
lezhetGen a fentiekben ismertetett tények tudatosuldsa miatt kdvetkezett be.
Aztan ldtvan a feltinéen alacsony hozamokat, egyesek mégis megprébalkoz-
tak a kozosségi megoldassal is, de gyakorlatilag 8k jartak rosszul. Ami azt
a rovid id8szakot illeti, amikor elhagytam a termet, utélag elarultdk, hogy
azalatt éppen a csalds hasznossagat targyaltdk meg.

1A kartellbeli csalds azt jelenti, hogy a kartellszerz§dés tagjainak valamelyike, vagy
esetleg tobben is, nem tartjdk be a megallapoddst. Tébbet termelnek a rdjuk jutéd résznél,
vagy olcsébban 4ruljdk termékiiket, mint amennyiben megegyeztek.
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4. 6sszef0glalés

Teljesen igaza van Stigler (1963)-nak és Stigler (1970)-nek, miszerint a gaz-
dasagtani oktatdsnak a valésdgos gazdasdgi problémakhoz kell kapcsolédnia.
Az az irdnyzat, amelyhez Brock (1991) is tartozik, és amely azt vallja, hogy a
kisérleti kozgazdasigi modszerek, vagyis a szimuldcids jatékok, az oktatdsban
6l hasznosithaték, valdban egyfajta egészséges szemléletet ad az oktatdsnak.
Két dologrél azonban nem szabad megfeledkezniink:

o A kozgazdasagi kisérlet egyfajta modellalkotds, a modellezés dsszes ab-

sztrakcids feltevésével egyiitt. A most lefrt szimuldciés jatékban is
j6 néhany, a valdsigban szerepet jdtszé koriilményt elhanyagoltunk,
pontosabban a modell szempontjabdl irrelevins tényezének tekintet-
tiink: pl. nem foglalkoztunk kamatldbbal, a szereplék feltételei min-
den forduléban azonosak voltak, a beruhdzdsok csak egyetlen évig biz-
tositottak hozamot, stb. Ezek a tényezdk az alapszitudciét tekintve
valdban lehetnek elhanyagolhatdk, ugyanakkor bizonyos koriilmények
kozt elotérbe keriilhetnek. Pl. a beruhazésok tobb éves hozama esetén
a kamattényezével mindenképpen szamolni kell.

Léthattuk, hogy a szereplék gazdasagi képzettsége, magas szint{l prob-
lémakezelése sem garancia arra, hogy mindenkor helyes dontések szii-
lessenek. Mindenesetre a kozgazdasigi mivellség legalabb eldsegiti azt,
hogy a gazdasig szerepl6i valdban érzékeljék a problémakat, és ismerjék
a lehetséges megoldasi mdédozatokat.

Végezetiil bizom abban, hogy meggy8ztem olvaséimat arrol, hogy a kisérleti
kozgazdasigtant érdemes bevonni a magyar gazdasigi oktatds eszkoztéraba

1s.

Irodalom

1.

2.

Brock, John R.: Teaching Tools. A public goods experiment for the classroom.
Economic Inquiry. Vol. XXIX, April 1991. pp. 395-401.

Isaac, Mark R. and Walker, James M.: Group size effects in public goods
provision: The voluntary contributions mechanism. The Quaterly Journal of
Economics, February 1988. pp. 179-199.

. Isaac, Mark R. and Plott, Charles R.: The opportunity for conspiracy in

restraint of trade. An experimental study. Journal of Economic Behaviour
and Organization. 4 (2), 1981. pp. 1-30.

. Johansen, Leif: The theory of public goods: misplaced emphasis? Journal of

Public Economics 7. 1977, pp. 147-152.



90 Berde Eva

5. Stigler, George J.: Elementary economic education. American Economic Re-
view. Vol LXIIL 2. 1963. pp. 453-459.

6. Stigler, George J.: The case, if any, for economic literacy. The Journal of
Economic Education. 1970. Vol. 1. No. 2. 77-84.

A SIMULATION GAME FOR ALLOCATION OF COMMODITIES

This paper examines a simulation of the free rider problem. The author conducted
the simulation with students of economics. Two conclusions can be reached. First
the experiment showed that the simulation of economic problem is an enjoyable
and useful method of teaching economic problems; second it is demonstrated that
the knowledge of economic rules doesn’t always lead to social efficient decision.
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TUDOMANYOS ELET

A MAGYAR OPERACIOKUTATASI TARSASAG
ELETEBOL

A Magyar Operacidkutatisi Tarsasig masodik kézgylilése 1992. majus 22-én
tiszteletbeli elnokévé valasztotta Martos Bélat, az MTA Kézgazdasigtudo-
manyi Intézetének nyugalmazott fémunkatdrsat. Annak ellenére, hogy Mar-
tos Bélat nem kell bemutatni az operdcickutaték hazai taboranak, legkevésbé
a Szigma olvasdinak, mégis a MOT Elncksége a kSvetkezd szakmai-tudo-
ményos életrajz kdzreaddsaval is szeretne Martos Béla munkdssiga elStt
tisztelegni.

Martos Béla szakmai életrajza

Martos Béla 1920-ban sziiletett Budapesten.
Miutan kitanulta az elektro-miiszerész szakmat,
a szegedi és a budapesti tudomanyegyetemen
matematikdt és fizikat tanult. A matematika
szeretetéhez Kalmar Ldsz1s, Fejér Lipdt, Szasz
Pdl és Turan P&l mutattdk az utat. A hibori
utdn tandri oklevelet szerzett az E6tvos Lérand
Tudomdnyegyetem matematika-fizika szakan.
Pélyafutdsit ennek ellenére a kizigazgatas te-
riiletén kezdte. 1949 és 1962 kdzott a Kozponti
Statisztikai Hivatalban, az Orszigos Tervhiva-
talban és a Kohd- és Gépipari Minisztériumban dolgozott.

Pélyajanak kezdeti szakaszdt igencsak a véltozatossag jellemezte. Volt
elektro-miiszerész, gépi hurkold, tarsadalombiztositasi tisztvisels, tervhivatali
osztdlyvezetd és f6mérnck a Kohé- és Gépipari Minisztériumban, mikézben
szakcikkeket irt munkatigyi kérdésekrél a Statisztikai Szemlébe, a Munkaiigyi
Szemlébe és a Kozgazdasigi Szemlébe,

1962 6ta az MTA Kozgazdasigtudoményi Intézetében dolgozik, 1990 Sta
nyugillomdnyban. Martos Béla szigorii értelemben vett tudomanyos palya-
futdsa az dtvenes évek vége felé vette kezdetét és ez a kezdet, noha akkor mar
kdzel 40 éves volt, ragyogd sikerekkel indult. Elsé olyan eredményét, amire a,
nemzetkozi tudomany is felfigyelt, a matematikai programozds terén érte el.
Abban az idében a kutatdsok f6 irinya a legegyszeriibb modelltipus, a linedris
programozasi feladat vizsgalatira irinyult. Az ennck a feladatosztalynak




92 Tudomanyos élet

a megoldasara szolgalé szimplex algoritmus ismerete ma mar a kozgazdasz
alapmitiveltség része. Martos Béla észrevette, hogy az a feladatosztaly, ahol
két linedris fiiggvény hanyadosanak a széls6értékeit kell meghatarozni, sok
lényeges tulajdonsagdban megegyezik a linedris feladatokkal. Ennek alapjin
a vilagon elséként oldotta meg a linedris tort-programozasi, vagy az altala be-
vezetett terminoldgidt hasznélva a hiperbolikus programozdsi feladatot, meg-
elézve az ugyanezzel foglalkozé amerikai és német matematikusokat,

Martos Béla idevagé eredményei 1960-ban jelentek meg magyar nyelven,
de hogy a nemzetkozi szakma azonnal felfigyelt ra, bizonyitja, hogy par éven
beliil a teljes cikket lekozolte angolra leforditva az egyik vezets amerikai szak-
mai folydirat, a Naval Research Logistics Quarterly is. Martos Bélanak ez
a cikke elinditdja volt a {6rt-programozdsrél (Fractional Programming) szélé
irodalomnak, aminek bibliogréfidja ma mar t6bb szdz adatot tartalmaz.

Martos Béla tovabbi vizsgiléddsaiban egy érdekes ujitist vezetett be.
Ahelyett, hogy adott feladatosztalyhoz keresett volna megoldasi algoritmust,
adott algoritmushoz, nevezetesen a szimplex algoritmushoz keresett olyan fe-
ladatosztalyt, amelyre az algoritmus miikodik. Ezen vizsgilddasai kapcsdn
jutott el a linearitas kiilonboz6 altaldnositdsainak (kvdzimonotonitds, pszeu-
domonotonitas) vizsgalatdhoz. Ezek az eredmények is szamos tovabbi ku-
tatasok kiinduldsi pontjaul szolgaltak, ,,megfertézve” szamos hazai kutatét
is.

1966-67-ben Ford 8sztondijjal az Egyesiilt Allamokban, Cambridgeben
(az MIT-n) és Stanfordban folytatott tanulmanyokat. 1969-ben (majd 1980-
ban ujra) a Purdue Egyetemen (Indiana, USA) volt vendégprofesszor egy-
egy szemeszterre. 1970-ben elnyerte a matematikai tudoményok kandidatusa
fokozatot a matematikai programozasban elért eredményeit 6sszegzé disszer-
tacigjaval.

Par évvel kés6bb, 1975-ben, angol nyelvii monografidban foglalta dssze
kutatdsi eredményeit Nonlinear Programming: Theory and Methods cimmel.
Sok hazai és kiilfoldi szakember szerint ez a kényv akkor a legjobb volt a
piacon. El is fogyott egy szdlig. De azéta is, j6llehet mar tobb, mint 15
év telt el, és az adott témdban sok djabb monografia is napviligot latott,
konyvét rendszeresen meghivatkozzak az adott tertlet kutatdi.

Hogy tudomanyos eredményeit milyen nagyra értékelte az akkori szakmai
tarsadalom, jelzi, hogy bevilasztottdk a Mathematical Programming Society
elnckségébe, melynek tobb éven keresztill volt tagja.

Matematikai kutatasai széles spektrumot ivelnek at. A tiszta matema-
tikatdl a relevdns alkalmazdsokig. A hatvanas években intenziven tanulma-
nyozta a népgazdasag dinamikus modelljeit, amir8l 1967-ben tdrsszerzdkkel
(Andorka Rudolffal és Danyi Dezs6vel) egy konyvet is publikdlt Dinamikus
népgazdasdgr modellek cimmel.

Martos Béla a hetvenes évek elején kezdett el foglalkozni a szabalyozds-
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elmélet kozgazdasagi alkalmazdsaival. Ebbé] a témabdl elsd cikkét Kornai
Jénossal kézosen irta a gazdasdgi rendszerck vegetativ mikodésérs], melynek
angol nyelvii viltozata a vilig legrangosabb matematikai-kézgazdasagi folyé-
iratdban, az Econometriciban jelent meg 1973-ban. Kornai Janossal mar
kordbban is tobb munkdban voltak tirsak: aluminjumipari Programozas,
kétszintli tervezés stb. Ez a kozds munkdjuk azonban minden korabbinal
gyiimdlesozébbnek bizonyult, egész iskola alakult ki kériildttitk. Ennck egyik
kézzelfoghaté bizonyitéka az a Martos és Kornai altal szerkesztett Szabdlyozds
drjelzések nélkil cimd tanulmanykétet, amely 1981-ben az Akadémiai Kiadé-
ndl jelent meg. Martos Béla nemcsak egyik szerkesztéje volt ennek a nagysike-
ri munkdnak, melyet hamarosan a North-Helland kiadé angol forditdsban is
megjelentetett, hanem a 13 tanulmdny koziil 4-nek szerzdje, kettdnek pedig
tdrsszerzdje volt.

Ez a monogréfia csak az els6 allomds volt Martos Béla szabalyozdselméleti
kutatdsaiban. A gazdasagi szabalyozdsi struktirak cimii kézgazdasagi aka-
démiai doktori értekezésében, melyet 1985-ben sikeresen meg is védett, nem-
csak misok eredményeit fejlesztette tovibb, de kritikusan feliilvizsgdlta sajat
és Kornaival k6zos kordbbi modelljeit is. Az értekezés Economic Conirol
Structure: a non-Walrasian Approach cimmel 1990-ben a North-Holland ki-
adodndl publikélasra keriilt.

Tudomdnyos tevékenysége nemzetkdzi elismeréseként gyakran hivtak meg
kiilfoldre. Eloszor Ford Gsztondijasként, mejd vendégprofesszorként tartéz-
kodott az Egyesiilt Allamokban, kézben Rémaban a FAQ-ndl tevékenykedeti.
FAO szakértként demografiai-mezdgazduosigi tervezési modeallt dolgozott ki
{ejlodé orszdgok részére, amit. Pakisztanban és Egyiptomban ki is prébéltak.

Alelnéke az IFAC (International Pederation of Automatic Control) Gaz-
dasagi Rendszerek Bizottsdginak (“conomic and Management Systems Com-
mittee), tagja az Econometric Society-nek. Hosszii ideig részt vett az Econo-
metrica folydirat szerkesztésében. Tagja az MTA Operdcidkutatdsi Bizott-
sdginak. Alapité tagja a Magyar Gazdasigmodellezési Tarsasagnak és a
Magyar Operacidkutatdsi Tdrsasignak.

Az elmiilt 30 év folyamdn Martos Béla nemcsak sajit munkdjaval tors-
d6tt, hanem példamutatéan aktiv szerepet jatszott a Magyar Kézgazdasagi
Térsasig Matematikai-Kdzgazdasagi Szakoszidlydban, annak rendezvényein.
MindenekelStt a szakosztdly SZIGMA folydiratal szerkesstette 1969-es meg-
Jjelenésétol kezdve 20 éven 4t nagy odaaddssal, és nemzetkozi mércével mérve
is magas szinvonalon. A magyar kizgazdasigi életben méig meg nem hon-
osodott mddon a Szigméindl két névtelen lekior alapos véleménye alapjdn
megszlirt és dtdolgozott cikkek jelentek meg az 1969-es indulds éta. Ez a szak-
mai igényesség is hozzdjarult ahhoz, hogy a Szigméban megjelent cikkeket a
nemzetkozi referdl folysiratok (pl. a Mathematical Reviews) is rendszeresen
referdljak.
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Szdmos hazai és kiilfoldi tudoményos konferencia szervezésének volt ré-
szese, egyeseknek elndke. Szdmos konferencidn tartott eladast. Iskola-
teremtd munkdssidginak elismeréseképpen a Janus Pannonius Tudomdny-
egyetem 1991-ben diszdoktordvd avatta.

Martos Béla nyugdijasként sem ,,tétlenkedik”. Matematikusként a linearis
irdnyitott rendszerek mikodSképes trajektoridirdl publikdlt cikket, kbzgaz-
daszként pedig a hazai nyugdijak egyenlStlenségét elemzi 1j felfogdsban és 1ij
médszerekkel.

ok
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A Magyar Operacickutatisi Tarsasag 1992, mdjus 22-i kbzgyiilése tisztelet-
beli tagjava vilasztotta Jakob Krarup dan matematikust, a szamitogéptudo-
many és opericidkutalds professzorat.

Az MTA SZTAKI matematikai programozisi téli iskoldinak résztvevdi jol
ismerik kedves, kbavetlen egyéniségét, kiilonleges vonzddasat Bartdk zenéjé-
hez, és azon keresztiil a magyar kultirdhoz. A magyar operacickutatdk koeziil
sokan élvezték személyes tamogatdsit is. A MOT létrejsitét a kezdetekts)
fogva Gszinte érdeklédéssel kisérte, és mint az IFORS alelncke, illeive az
EURO elnéke, messzemenékig segitette a MOT felvételét az IFORS-ba és az
EURO-ba.

Jakob Krarup életrajza I.

Jakob Krarup 1936. julius 21-én sziiletett
Koppenhagiban. 1964-ben, mint elekiromérnck
és alkalmazott matematikus M. Sc. fokozatot
szerzett a koppenhdgai Dan Miiszaki Egyete-
men. Ugyanitt Ph. D. fokozatot szerzett 1967-
ben operdcidkutaidsban. Ugyanezen tudomany-
teritleten D. Sc. fokozatot szerzett 1982-ben a
Koppenhégai Egyetemen. Jelenleg a Koppen-
hdgai Egyetem Szamitégéptudomanyi Intézeté-

o nek (DIKU) professzora.
Szdmos egyetemen, kutatsintézetben volt | latogats” professzor (London
School of Economies; University of Cali fornia,Berkeley; SEMA Paris; Univer-
sité de Montreal; University of Calgary; Technion, Israel Institute of Tech-
nology; Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne), tobbek kézott az MTA
SZTAKI-ban és az ELTE Operacidkutatdsi Tanszékén is.

Krarup professzor rendkiviil aktiv szerepet jatszik szimos nemzetkozi
szervezetben. Melldzve a teljes felsoroldst, csak a legfontosabbak megemlitve:

Danish Federation of Information Processing and Management: Execu-
tive Committee Member (1971-76, 1978-79);

Danish OR Society: Member (1964-), Secretary (1969-72), President
(1977-79);

DAPS Society, European OR Seminars: Co-founder and President
(1984-);

EURO, Association of European OR Societies: Danish Representative
(1977-79, 1983-), Vice President (1981-85), President (1989-90), Program
Committee Chairman, EURO III (1979), Co-founder and member of four
EURO Working Groups (Location Analysis, Systems Science, ESIGMA, De-
cision Support Systerns);
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IFORS, International Federation of OR Societies: Danish Representa-
tive (1977-79, 1992-), EURO Vice President of IFORS and Co-ordinator of
Meetings (1992-);

MPS, Mathematical Programming Society: Member (1971-), Member of
International Programme Committee for all symposia organized by MPS
since 1976;

NATO, Special Programme Panel on Systems Science: Member (1975~
79);

)ORS, Operational Research Society, U.K.: Member (1990-),

ORSA, OR Society of America: Full member (1979-);

TIMS, The Institute of Management Sciences: Member (1965-), Council
Member (1978-81).

Krarup professzor tudoményos publikaciéinak szdma meghaladja a szi-
zat. Ezek kozott 6 konyv taldlhatd, melyeknek szerzdje illetve tarsszerzdje,
szerkeszt&je illetve tarsszerkesztdje.

Szamos nemzetkozi folydirat szerkesztdbizottsdganak tagja:

FEuropean Journal of Operational Research (1976-91), Discrete Applied
Mathematics (1979-), Advances in Management Studies (1981-), OR Spek-
trum (1981-), Annals of OR (1983-), JORBEL (1984-), YUJOR (1991-).

Krarup professzor — kérésiinkre — szAmos adattal segitette életrajzdnak meg-
irdsdt. Rendhagyé médon a ,,szdraz” tényadatok mellé a kovetkezd szemé-
lyes toltetii kis irast is mellékelte, melyet 1992 augusztusdban irt. Ez az oka,
hogy a MOT IFORS illetve EURO lagsiagardl, mint kozeljovdben esedékes
eseményrdl irl. Hogy a forditds soran ne vesszen el, illetve ne transzformé-
l6djon ennek a személyes visszatekintésnek a hangulata, mondanddja, ezért
a Krarup professzor altal a MOT Elnokségének kiild6tt frdst forditas nélkiil
adjuk kozre.

“Mylife”, Part IT

I grew up in Copenhagen as the only child of two professional musicians,
both pianists and organists. My father introduced me to Bach, Buxtehude,
and Brahms whereas the vitalization of Mozart, Debussy, Ravel, and Bartdk
largely was left to my mother.

Travelling was clearly impossible during the five dark years 1940-45 where
the only door ajar to the outside world was the lights along the nearby
Swedish coast. Some compensation, however, was found at the dining table

1A teljesség kedvéirt megemlitjiik, hogy 1992 novemberében az IFORS tagszervezetek
nagy tébbséggel megszavaztdk @ MOT csatlakozdsi kérelmét. 1993. jilius 11-én az BURO
is felvette a MOT-ut tagjai sordba.
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at home with city maps of a handful of European capitals where my parents
had studied and worked, notably Berlin, Budapest and Paris.

My mother’s fascination about Budapest: its rich musical life and person-
alities, its spectacular views, Hungarian cooking, and the hopelessly difficult
language, has remained with her ever since and was passed to me at an early
age via maps, photographs, and her many accounts of people, places, and
events.

Thus, Budapest was not completely virgin territory to me when the first
visit actually materialized. As most OR people and math programmers will
recall: 1976 was the year of the IX. International Symposium on Mathemati-
cal Programming, staged and directed by Prof. Andris Prékopa, and held at
the MTA premises on Roosevelt tér. Andrds’ enterprising and organizational
capabilities are well known. Among his many initiatives is the series of Math
Programming Conferences, preferably held in the Academy’s Summer House
in Matrafiired. Thanks to the kind invitation extended to me by Andrés, I
became acquainted with the ,,true Matrafiired spirit” as early as in 1977 ...
and no such meeting, be it in Mdtrafiired, Visegrad, or Galyatetd, has been
missed ever since. The main aim of DAPS Sociely is to provide a forum where
graduate DIKU-students interact with senior researchers and are given the
opportunity of presenting their works to an international audience. Thanks
to an equally kind invitation, Andras hosted the third annual meeting in this
series (Visegrad, 1980).

Other attractive manifestations ot the Budapest-Copenhagen connection
over many years have been the almost regular January-visits, normally a
week or so for joint research with various staff members at SZTAKI. It seemns
quite appropriate in this context here to acknowledge my gratitude, not only
to Andrds Prékopa but also to Ldszlé Kovacs, Istvian Maros, and Piroska
Turchdnyi, to mention but a few.

In return, DIKU has at many occasions welcomed visiting scholars, all
distinguished members of the Hungarian OR, community. Recession or not:
I hope that means can be found for making similar exchange visits possible
also in the years to come.

Europe has, mildly spoken, witnessed dramatic changes during the past
few years. As one of many consequences, an increased strengthening of coop-
eration across old and new borders is well called for. Steps have already been
taken to make associations like IFORS and EURO visible to our collagues in
the new democracies.

The Commitiee on Operations Research, Hungarian Academy of Sciences,
Kindred Member Society of IFORS since 1983, obtained associate member-
ship of EURO the same year. The Hungarian Operational Research Society
(HORS) which eventually was founded on May 24, 1991, can now be expected
soon to obtain full membership of both associations.
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This takes me back to the expect above. Honestly, the ,precious con-
tribution” in this direction does in no way go beyond the duties I had as
President of EURO. Rather, in the light of all of the above, it was a but a
dear obligation to offer a modest amount of obstetric aid.

Precious or modest: it is a great honour to be proposed as a candidate
for honorary membership of HORS. The proposal is accepted with pleasure
and with thanks to HORS in general and to Margit Ziermann and Tamas
Rapcsék in particular.

Good excuses for visiting and revisiting Budapest quite frequently have
never been missing. The lasting friendships that have evolved over the past
16 years are highly ranked in this confext. Yet, Iam happy to add yet another
good excuse to the list. Ezért: Viszontltdsra! Remélem, az hamarosan lesz.
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Beszdmold a pdrizsi sokvéltozds statisztikai konferencidrdl

Sok van, mi csodalatos, de... Périzsnal nincs semmi csodélatosabb, legfel-
Jjebb csak egy paérizsi sokvdltozds statisztikai konferencia.

1993. augusztus 31. és szeptember 4. kézott Parizsban rendezte a Klasszi-
fikaciés Tarsasagok Nemzetkdzi Szovetsége (IFCS, International Federation
of Classification Societies) negyedik nemzetkdzi biennaléjat. Az el8zd hirom
konferencia helyszinei: Aachen (Németorszag), Charlottesville (USA) és Ed-
inburgh (Nagy-Britannia), az étédik pedig Japanban lesz.

A mostani konferencia tudomdnyos jelent8ségét a szamok is mutatjdk.
Nyole plendris eldadés, 21 meghivott és 70 benydjtott elSadas szerepelt a
négy és fél napos programban. Tovadbbi kozel negyven dolgozatot a poszter
szekcioban mutathattunk be. fgy sikeriilt elkeriilniiik a szervezéknek azt,
hogy nagyon sziikreszabott idejii el6addsok és elndki sz6val berekesztett vitik
peregjenek.

Az elsé napon hdrom 6érés nagy eldadésok voltak a kombinatorikus méd-
szerekrdl (J.P. Barthelemy), a szimbolikus adatelemzésrdl (E. Diday), a tér-
beli adatok elemzésérdl (P. Legendre), valamint a kérdéives adatok elemzé-
sér6l (A. Morineau).

A mdsodik napon hdrom parhuzamos szekcidéban kezdgdstt meg a munka,
amelyet csak a délutdni poszter szekcis szakitott meg. A sziinetek ugyanis jé
alkalmat teremtettek a kifiiggesstett dolgozatok elolvasisira és megbeszélé-
sére.

Mind az éldsz6ban eldadott, mind a leirt dolgozatok kézott eléfordultak
elméleti megkozelitések, 1ij algoritmusok és ezek tesztelését bemutatd anyagok
is. Szdmos el6addsbél kaptunk képet gyakorlati alkalmazdsokrdl, esettanul-
ményokrdl. Szdmomra azonban kiilnGsen azok az el8adisok voltak szivet
melengetdek, amelyek az alkalmazdsok soran fellépd problémakat érintették.
Példaként megemlitem egy amerikai kolléga (G.W.Furnas) dolgozatat, mely-
ben a dimenzidszdm csokkentése és az informaciévesztés kozotti feloldhatat-
lan ellentmondast targyalta, valamint egy bécsi professzort, (R. Viertl), aki
a nem pontos adatok tovabbi elemzése soran fellép8 problémakra tért ki.

J6les érzéssel hallgattam a sokvaltozés statisztikai moédszerek irdnt a
kiilfoldi kollégak szavaibdl kicsendiil$ kritikus bizalmat. Ezt a furcsa jelz6tar-
sitdst talin legjobban az egyik szekcié cimével tudom indokolni. A ,,Bizony-
talansdg és osztdlyozds” elnevezésben még a sorrend is fontos. Sohasem té-
veszthetjiik szem el6] egy sokvaltozés statisztikai elemzésben a mérési és nem-
mérési hibaktol kezdve a mddszerekben rejlé szubjektiv déntéseket igényls
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lépéseket, mint a bizonytalansdg legfébb forrdsait. Az igy nyert eredmények
értelmezése nagy onmérsékletet igényel. Ugyanakkor az el8addk mindegyik
bizalommal alkalmazta és ajdnlotta a klaszterezés, a faktoranalizis, a sokdi-
menzids skdldzas vagy éppen a diszkriminancia, valamint a korrespondencia
elemzés eljdrasait.

A konferencia hivatalos nyelve az angol mellett a francia volt. De kellemes
meglepetésként magyar sz6t is hallottam, amikor az esti fogaddson lengyel
kollégam az asztalunknal dl6 tdrsasdg minden tagjait sajit anyanyelviikon
idvozolte.

A nyolc fogdsos vacsora a francia konyha legfinormabb remekeibdl Allt.
A vilag legtavolabbi részeibdl Gsszegyiilt oktatdk, kutatok dicséretére legyen
mondva, hogy a hosszii munkanap és a kiadds vacsora utédn tancra perdiiltek,
és a francia, valamint dél-amerikai dallamokra lelkesen tancoltak. Masnap
persze a szokdsosnal egy éraval késébb kezdddtek az el6addsok.

Fontos kiséréje volt a konferencidnak az a kidll{tds, amelyen a legiijabb
konyveket és szoftvereket mutattdk be a rendezvényt tdmogaté cégek. A
STATGRAPHICS 6.0 véaltozatat és a Statg. Plust példaul gy reklamoztak,
hogy nincs tobbé adatmatrix méret probléma, mert 35000 elemii mintdt is
konnyen kezelhetiink ezzel a programcsomaggal. A 386/486-0s PC-ken is
futtathaté programok a kordbbiaknadl elegdnsabb grafikus dbrakat készitenek
és egérrel is mikodnek.

A kétoldalas absztraktokat tartalmazd kotet mar a konferencia elStt el-
késziilt. Vastagsdga kell6 nyomatékkal bizonyitja, hogy a sokvaltozds oszta-
lyozdssal foglalkozé szakembereknek van még mondanivaldjuk egymds és a
vildg szdmara. A 223 résztvev j6 hangulati, érdekes elfaddsokban gazdag
konferencia utan bicsizott el egymdstél szombaton délben, hogy a hétvégét
Parizsnak szentelhesse.

Parizs!... Egy hosszi séhaj, a lefrhatatlan sok szép latnivald, néhany
tekercs film, de ez mdr egy mas LAP-ra tartozik.

Kovacs Erzsébet
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KONYVEKROL

SIMON ANDRASs: Piac, adagolds, hidny. Aula Kiads, 1990. 134 old.

Kissé megkdsett ismertetld ez egy konyvrél. Bir mdr 1990-ben kaptam egy
felkérést a megirdsara, két évig halogattam, hogy eleget tegyek ennek. Ugy
gondoltam, hogy egy ilyen fajsilyi kényv elemzdse nem egy frissen végzett
egyetemi hallgato feladata. Azt hittem, hogy a kényv értékelését a hazai
kozgazdasigi tudomdny prominens képvisel8i fogjdk elvégezni, azok, akik
részt vettek abban az élénk szakmai vitdban, amely a kényv dltal érintett
teriiletre olyan jellemzs volt a hetvenes és nyolevanas években, Viértam, hogy
felszélalnak azok, akiknek sokéves intellektuslis épitményét a szerzd egy-egy
elegans gondolatmenettel f6ldig rombolja, talin kideriil, hogy mégsem olyan
elegansak ezek az érvek, van elleniik ellenérv. Ma mar litom, hogy vara-
kozdsom indokolatlan volt. Simon Andrds tigy zdrt le egy témat, hogy nem
hagyott logikai réseket, amelyeken keresztiil mondanivaldja tamadhaté lenne.

A vila Simon Andrds érveivel annal is nehezebb, mivel konyve szakit a
verbilis kozgazdasigtannak azzal a régi magyar hagyomdnyaval, miszerint
egy gondolat anndl alaposabban van megindokolva, minél hosszabban fej-
tegetjitk az igazsdgit. Ez a hagyomdny ugyan olvasmanyosabbi, latszdlag
érthetébbé, ugyanakkor viszont kénnyen timadhatéva teszi a miiveket. Az
olvasé, amikor mondatrél mondatra koveti az altaldban nagyon szellemesen
és szinesen megirt mondanivaldt, dgy érzi, hogy érti, amit olvas. Szivesen
végig is olvassa, mert mindenféle érdekeset taldl benne, ami megegyezik a
sajit tapasztalatdval, majd a végére érve megelégedéssel és meggyozve teszi
le a kényvet. Nem veszi észre, hogy becsaptik, a sok tetszetds szovegbe
logikai hibakat csempésztek. Az ellenvélemények ugyanebbe a csapdaba es-
nek, gyakran feliiletesek, csak litszélag ellentétes ertelmiick, esetleg csak sze-
mantikai természetii ellentmonddsokon lovagolnak. Simon Andrds nem ezt
az utat koveti: a logikai szigort nem helyettesiti bébeszédiiséggel. Bdr meg-
kozelitésmoédja alapjaban véve nem matematikai jellegli, sokszor elfordul,
hogy egy-egy fogalom csak matematikailag fogalmazhats meg pontosan, és
itt nem riad vissza a képletek alkalmazdsatdl. Bz a képzetlen olvasst elri-
aszthatja, de a képzett olvasé szamdra valéjsban kénnyités, mert igy félre-
érthetetlen pontossiggal kapja a gondolatok megfogalmazdsat.

A kényy atfogo mi, amely alkalmas arra, hogy olvasdja megismerkedjen a
cimben szerepl6 téma minden fontos kérdésével. Nagy segitség az olvasénak,
hogy a kényvben réviden és-az intuitiv megértésre koncentrdlva taldlhatja
meg olyan elméletek leirdsit, melyek egyébként csak technikailag igen ne-
hezen kévethetd, matematikai orientdcidji forrdsokban talilhaték meg. A
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konyv elsddleges célja azonban nem ismertetés: az ismertetd rész a szerzd
sajat mondanivaldjanak megértését késziti el6 és maga is nagymértékben a
szerzd értékitéletével telitett. Mi sem példdzza ezt jobban, mint az, hogy
az irodalomban alig hivatkozott J. Green sokszorosan nagyobb silyt kap,
mint J. Benassy, akire a tényleges kereslet elméletének egyik atyjaként te-
kintenek. Ez a szelekcié részben a szerz6 azon torekvését tiikrozi, hogy ne
elmélettorténetet irjon: a miiveket elsésorban ne a mikodésiik idején kifej-
tett hatdsuk alapjdn, hanem aszerint ismertesse, hogy mennyire bizonyultak
id8tallénak. A szelekcié masik szempontja az volt, hogy az ismertetés tulaj-
donképpen csak el6készits a szerzé sajat elméletének megértéséhez. Ez az
elmélet a hidnygazdasdg mikodésének a leirdsa.

Magyarorszdgon ezt a témat mindig nagy érdekldés kisérte. A figyelem
nagymértékben Kornai Janosnak koszonhet6, akinek kényve (Kornai (1980))
szakmai bestsellernek bizonyult, de a konyv nyoman kialakulé vita is sok
értékes gondolatot vetett fel. A | Piac, adagolds, hidny” c¢. mi alapvetden
lefedi ennek a vitanak a teriiletét. Erdekes mddon ez az 4tfedés nehezen
észrevehetd az olvasd szamdra. Bér a szerzé nem mulasztja el megjegyezni,
hogy Kornai nézetei nem alljak ki a konyv logikai szigorusdganak a probajat,
és megemliti nézeteinek rokonsagit Sods Karoly Attildéval (1986), ezek a
megallapitdsok nem kapnak hangsilyt a konyv egészében. Ennek két oka
van. Az egyik ok az, hogy a szerz6 megkozelitése alapvetSen kiilonbdzik mind
Kornaiétdl, mind Sodsétdl. Kornai Hidny c. miivében a szocialista vagy terv-
gazdasidgok szamara 1) kozgazdasdgtant, a keresletkorldtos gazdasig tandt
kindlja. Ez a megkozelités lehet6vé tette szdmara, hogy ne kelljen mindazt fel-
dolgoznia, amit a kozgazdasagtudomany a korldtozott egyensily témajaban
mar elért. Elegenddnek tartotta, hogy megfelelé mddon elhatarolja magat
ezekt8l. Sods (1986) a verbdlis hagyomdnyok miivel§jeként még kevésbé
kotddik az elmélethez, nem is hivatkozik a tiszta elmélet olyan képviseldire,
mint Svensson vagy akar Benassy, érdekl8dése gyakorlatibb. Igy azutdn
nem csodalhato, hogy ha valaki a nyugati kozgazdasagi tudomdanyra épitve
bontja ki mondanivaldjat, mint ahogy a szerzd teszi, nem sok k6zos szallal
kotédik akir Kornai, akar Sods gondolatmenetéhez. A mdsik ok talan a szer-
z8 szandékaibdl addédik: muifajit tekintve tiszta mivet akart alkotni, ezért
a kozgazdasdgi tanulmany mifajat nem akarta a vitairat mifajaval keverni,
még akkor sem, ha ez utébbi talan tbb olvasét vonzana. (E kilonbségekrél
az olvasé valamivel tobbet taldlhat Simon Andras (1992b) cikkében).

A konyv els6 nagy érdeme az olyan alapfogalmak tisztdsdban rejlik, ame-
lyek pontos definicidja nélkiil a hidny fogalma a levegSben 16g, nem értelmez-
hetd. A szerzd megmutatja, hogy a hidny fogalmdnak a megértéséhez a kulcs-
526 a kereslet. A kereslet kiilonféle értelmezése a korldtozott piacokon mds és
mas hianyfogalomhoz vezet, és a hidny elemzésével foglalkozo szerzék gondo-
lati rendszereinek inkonzisztencidi dltaldban a kereslet zavaros értelmezésébél
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adédnak. Nemcsak igen hasznos a szerz8 azon torekvése, hogy ,rendet
teremtsen” ezen a téren, hanem meggy&z6 is, ahogyan teszi. Benassy specislis
tényleges kereslet fogalmat kereken elveti, mint spekulativ konstrukciét, Dréze
definicidjat pedig a determinisztikus adagolis specidlis kereslet-fogalmaként
értelmezi. A sztochasztikus korldtok esetére Svensson (1980) dolgozta ki
a helyes értelmezést. A fogalom érdekes kévetkezménye — mint a szerzd
ramutat — hogy a korldtok megléte elvdlasztja egymastdl a kinyilvdnitott
vételi szandékot és a tervezett vasarldst, szemben a walrasi gazdasiggal, ahol
ez a két fogalom egybeesik, és joggal neveztetik barmelyik keresletnek. Simon
Andrds meggydz0en mutatja be, hogy a kereslet fogalmanak tisztazatlansigai
sokakndl ennek a walrasi gazdasagtol eltérs kett8sségnek a fel nem ismerésére
vezethet6k vissza és ennek a kiilonbségtételnek a figyelmen kiviil hagydsa
egy egész kozgazdasdgi modell-rendszert (Portes — Winter (1976) és kovetsi)
vezetett vakvdginyra. Ezeknek az dn. disequilibrium modelleknek erre az
elméleti buktatdjdra ugyan mar sokan céloztak, legel8szor talin Katz (1977)
— Kornai (1980) kritikaja is tartalmazza ennek a gondolatmenetnek egyes ele-
meit -, de a bajok gySkerének ilyen pontos megallapitasahoz Simon kényvéig
varnunk kellett. Simon mutat ré arra is, hogy Kornai Janos kritikaja és
sajét konstrukcidja szintén miért inkonzisztens: a kereslet fogalma nala is
definidlatlan. Joggal kéri tehat szamon tdle, hogy mit is kell érteniink (majd-
nem) végtelen keresleten és a r épiil eréforrds-korldtos gazdasag fogalman.

A konyv elsé részében precizen kifejtett fogalmakra alapozva Simon And-
ras elegdansan tudja a hidnygazdasdg mikodésének konzisztens leirdsat adni.
A konyvnek ez a 3. fejezete kiilfoldon is ismert és joggal véaltott ki nemzetkdzi
elismerést. A modell mikrodkondmiai alapja McCafferty (1977) egy régi, egé-
szen mas alkalmazdsra kigondolt kereséses modelljéb6l szarmazik. A szerzd
megmutatja, hogy ez a keresési modell értelmezhetd gy, mint egy hidnypiacon
megvaldsulé adagolds. Ragyogd megldtdsa, hogy az egészen mads oldalrdl
kozelitd Green adagolasi rendszere ezzel ekvivalens. Green (1981) elemzésében
a tranzakcié mennyisége a kinyilvanitott keresleten kiviil csak a piac 4ltaldnos
allapotdtodl (az Osszes kereslet és kindlat viszonydtdl) fiigg. Simon megallapit-
ja, hogy a fenti tulajdonsdg a piacon torténd elosztis nem-diszkriminativ
Jellegét emeli ki, és a nem walrasi, tehdt hidnypiacoknak is olyan jellemz&
tulajdonsdga, ami a modellezés alapjdul szolgalhat. Bar kitér arra, hogy
az ettd] eltérd — példaul tervezési — adagoldsoknak milyen szerepiik van a
hidnygazdasdgban a javak elosztdsaban, lényegében ilyen hidnypiacot elemez,
amikor sajit modelljét felillitja. E modellel a szerz8 alapvetSen tisztazza
a hidnygazdasdg miikddési mechanizmusat, olyan precizen tdmér megfogal-
mazasban, amelyre e téméban az eddigi kozgazdasagi irodalomban nem ta-
lalunk példat.

Az igy feléllitott modell alapvetd makroskondmiai kérdésekre is valaszt
ad. Megtudhatjuk, hogy 1. az aggregalt kereslet (mint tervezett vasarlds)
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novekedése jellemzden a hidnygazdasiagban is noveli a termelést — szemben a
disequilibrium-modell hiveinek ellenkezd predikcidjaval, 2. a termelés mindig
kereslet- meghatarozott a fenti értelemben, tehat a kereslet-korldtos — eré-
forras-korlatos gazdasig megkiilonboztetésnek nincs alapja. S6t, a kereslet
bizonyos szinten tili nvelése a termelés ellehetetleniiléséhez, megsziinéséhez
vezet — szemben a Kornai-féle elmélet majdnem-végtelen keresletre épiils
konstrukcigjaval, 3. a hidnyok oka a tervgazdasdgokban a kindlat rugal-
matlansaga, amely a kereslet szintjétél fiiggetleniil adott — 6sszhangban Sods
Karoly Attila nézeteivel. (A szerzd itt hozzatehette volna Melldr Tamds
(1987) nevét is.)

Mindezek a kovetkeztetések természetesen merev-aras rendszert tételeznek
fel. A konyv megirasakor a szerzé még nem foglalkozott azzal, hogy az drak
szabadda tétele milyen hatdssal lenne a hidnyra. Egy késébbi tanulméanya
(Simon (1992b)) mar erre is kitér. Ekkor joggal mutat ra arra, hogy az
atmenet tapasztalatai igazoltdk a modell kovetkeztetéseit. Nyilvanvaldva
valt, hogy a kiilénbség lényege a szocialista (allami) és piaci (magin) gaz-
dasagok kozott mennyire a véllalatok kinalatdnak rugalmatlansidgdban rejlik:
az arak szabadda tétele ugyan tobbé-kevésbé megsziintette vagy legalabbis
Iényegesen csokkentette a hidnyokat, de ez nem a termelés dtcsoportositdsaval
ment végbe: a kereslet csdkkentése egyszeriien csak a termelés csokkenését,
munkanélkilliséget idézett el6. Az tortént, hogy ahol azelStt tobbletkindlat
volt termékekbdl, ott ez dttevédott a munkapiacra, dtalakult a munka tobblet-
kinalatava.

A szerzd meggydz arrdl, hogy a merev arak — és ezzel a hidnyok fellépésének
lehetdsége — nem valami olyasmi, ami egy jol miikodé piaci gazdasdgban nem
fordulhat el6. Olyannyira lehetséges, hogy ennek elemzése része a kdzgazda-
sagi irodalomnak, és ebbdl kapunk izelitét az 1.5 fejezetben. Hozzatehetnénk,
hogy az armerevségek okainak vizsgdlata a neokeynesidnus elmélet 5 terulete.
Ez mar nem témaja a konyvnek, részben azért, mert ez az elmélet jérészt
a munkapiacot elemzi, részben azért, mert a szerz6 szilken csak a hidny-
kovetkezményekkel foglalkozik.

A 4. fejezetben a szerzd ismertetést ad a Barro-Grossman modellrd].
Maga a leirds, émely tartalmazza a modell Gsszes feltételezésének preciz meg-
fogalmazdsdt, a magyar nyelvii irodalomban 6nmagaban is hidnyt pétol, de
fontosabbak a modellhez fiizGtt megjegyzések. A szerzd itt értékeli a mo-
dellt, mint a termék- pénz- és munkapiac kozotti tilcsordulds vizsgilatanak
eszkozét. A keynesi tipusi egyensiily vizsgalatiban nagyon hasznosnak talalja
a modellt, de ugyanakkor a tulcsordulds jelenségét érdektelennek tekinti a
szoclalista gazdasagok hianyjelenségeinek, vagy hatékonysdgi problémainak
magyarazata szempontjabol. A szerzd e konyv megirdsa utdni cikkeiben
bdvitette a Barro-Grossman modellré] elmondottakat (Simon (1992a, 1992b)).

Osszefoglalva a kényv értékelését, a mii egy kozgazdasagi elmélet kifejtése,
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amely a szocialista gazdasigok legiltaldnosabb jellemz8it magyardzza. Lz az
elmélet azonban niélyen gyckerenik a kdzgazdasigtudomany altaldnos chnd-
letében. A magyar olvasdkizons(g szanidra ezért csak gy volt megirhatd,
ha a szerz8 ismerteti azokat az alepokat, amelyekre az elmélet épiil. A kényv
ezért Lankonyvként is jol haszudlbatd, egyrészt a hidny témajdval kapcsolatos
kdzgazdasdgi szakirodalom alapjiinak forrdsaként, masrészt a tervgazdasig
mitkodési mechanizmusdnak elméleti modelljénck lefrdsaként. Bir cz a nmo-
dell a szerz8 nevéhez [iiz8dik, a benne 16v8 gondolatok eléggé kitiszlultak
ahhoz, — marcsak azért is, mert az eliniilt 15 év gyakran hibds, de mégiscsak
gondolatébresztd munkdira épithetett - hogy mentesek legyenek az elsékézbé!
vald meglogalmazdsok nehézkességéldl, vagy a tilzottan egyéni 14tdsinéd
torzitd szemiivegétdl. gy nyugodt szivvel ajénlhatom a kényvet a felnévekve
hazai kdzgazddsz-generdcid szdmara. Bdr a hidnygazdasdg modellje, mint
téma elavulinak tiinhet, a kényv nem avult el. Targyalismédja, a benne
foglall elmcleli mag sokkal dltalincsabb anndl, semminthogy valamiféle gaz-
dasdgtorténeli leirdsként foghatnank fel. Szemlélete, tanulsdgai a mai dlme-
net id8szakdban pedig kiilondsen hasznosak.

Erdemes niegszerezni a konyvet még akkor is, ha kiaddsa szinte titakban,
minden hjrverés nélkiil tortént, egyetemi tankonyv formajiban.
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