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JATEKELMELETI MEGKOZELITES A HATALMI EROK
ELOSZLASANAK ERTEKELESERE A MAGYAR
PARLAMENTBEN!

GYETVAN FERENC
JPTE Kézgazdasdgludomdnyi Kar

A jitékelmélet politikal problémdkra torténd alkalmazdsanak egyik érdekes
kére a valasztdsi eljardsok, valamint a vélasztott testilletek hatalmi strukti-
r4jdnak modellezése és elemzése. A kovetkezékben bemutatunk egy specidlis
valasztasi struktiradt, és a kooperativ jatékelmélet bizonyos fogalmainak és
eszkozeinek (kooperativ jdtékok, valasztdsi jatékok, Shapley érték, Shapley-
Shubik er8index) alkalmazdsét a magyar parlamentben lévé politikai partok
kozotti erbeloszlds a priori vizsgdlatara.

1. Vélasztdsi jdtékok

Legyen I = {1,2,...,n} jétékosok egy halmaza és S € 2! a jétékosok egy bi-
zonyos koalfciéja, ahol 2/ az I halmaz részhalmazainak halmaza. Definidljuk
a koalicidk értékelésére szolgdls v(S) valds értékil karakterisztikus fiiggvényt
minden S € 27 koalicidra a kdvetkezéképpen:

(i) »(®) =0,
(ll) 1)(51 U 52) > U(Sl) + 1)(5'2), (51 NSy=0, 51,8 € 21) .

Az (I,v) pdrt az I halmazzal és a v(S) karakterisztikus fliggvénnyel adott
n-személyes kooperativ jdtéknak nevezziik.

Az altalunk vizsgdlt problémdban legyen I = {1, 2, ..., n} politikai témé-
riillések (partok, frakcidk) egy halmaza valamely vilasztott testiiletben, pél-
ddul a parlamentben. Jeldlje a; az i-edik part adott testilletbeli képviseldinek

a szamat. n
ag = Z a;
i=1
az Osszes képvisel6k szdma az adott testiiletben. Tovabba legyen definidlva
egy a tobbségi szabdly a kdvetkezSképpen: egy vdlasztdsi szituaciéban a

1Beérkezett 1993. december 7. A dolgozat az OTKA 1295/90 pdlydzat keretében ké-
sziilt.
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szavazds megnyeréséhez sziikséges szavazatok minimdlis szdma
int (@ao) + 1,

ahol 0 < o < 1 és int(aag) az aagp egészrészét jelenti.

Az adott szitudcid jitékelméleti megkozelitése a kdvetkezs: a partok egy
adott kérdésben t6rténd szavazds elStt valasztdsi koaliciSkat hoznak létre
annak érdekében, hogy a gydzelemhez sziikséges szdmu szavazatot megsze-
rezzék.

A probléma egyszeriisitése érdekében szitkséges rogziteni az aldbbi felté-

telezéseket:

a) Egy part minden tagja mindig egyformén szavaz.

b) Ha valamely kérdésben partok koaliciét alkotnak, akkor a koalicié tagjai
egyformén szavaznak.

¢) Pirtok barmilyen koalicidja lehetséges, és minden koalicié létrejdtte
egyformén valdszind.

Azt mondjuk, hogy egy S € 2 gybztes koalicid, ha
Y a; > int(aap) +1, (1)

(€S
és vesztes ellenkezd esetben. K6nnyli megmutatni, hogy a kévetkezs fliggvény
karakterisztikus fliggvény:

_ J 1, ha S gy6ates koalicid,
v(8) = {0, ha S vesztes koalicid. (2

Az (1)-ben definidlt nyerési szabillyal és a (2)-ben definidlt v(S) karakte-
risztikus fiiggvénnyel adott egyszerii kooperativ jatékot az (I, v, a) vdlasztdsi
Jjdtéknak nevezzik.

Legyen (I,v,a) vilasztdsi jaték, S € 27, és i € S. Ha v(S) = 1 és
v(8 — {i}) = 0, akkor azt mondjuk, hogy az i-edik jatékos lényeges tagja az
S koaliciénak. Az elnevezést az indokolja, hogy az i-edik jatékos nélkiil a
koalicié vesztessé vilna.

2. A Shapley-Shubik eréindex

Egy adott testiiletben a manddtumok megoszldsa a partok kozstt nem telje-
sen hi jellemzGje az erd és a befolyds megoszldsdnak. Ezt mutatja a kdvetkezd
illusztrativ példa. Tekintsiink egy 100 f8s, hdrom partbdl 4ll6 parlamentet.

A pértok kozott a manddtumok megoszldsdt az 1. tdbldzat mutatja.
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partok | képvisel6k

1L 49
2. 2
3. 49

DD 100

1. tdbldzat: A manddtumok eloszldsa hdrom pdrt kézott

Legyen a = 0.5. Figyelembe véve az 50%-os tGbbségi szabalyt, mindhdrom
partnak hasonlé a helyzete a vdlasztdsi jatékban. Semelyik part sem tud
nyerni egyediil, és barmely kéttagi koalicié gybztes koalicid. S6t, barmely
kéttagl gydztes koalicid minden tagja lényeges. Vagyis nélkiile az adott
koalicié vesztessé valna. Ez azt jelenti, hogy a gy6zelem elérése szempontjabdl
a koaliciéd minden tagja egyformdn fontos. Meg kell jegyezni, hogy bizonyos
koriilmények kozott a minddssze két képviselébdl allé 2. pért szerepe megha-
tarozé lehet. (Ha példdul a két nagy part, az 1. és 3. ellenldbasai egymadsnak.)
Egészen mds szitudcié figyelhetd meg, ha o = 0.66, azaz ha a tobbségi szabaly
2/3-0s. Ebben az esetben a 2. partnak nincs befolydsa a szavazds kimene-
telére. Az 1. és 3. pdrt koalicidja sziikséges valamely javaslat vagy térvény
elfogaddsdhoz.

Shapley(1953) kidolgozott egy koncepciét kooperativ jitékokban a kiilon-
boz8 jdtékosok erejének apriori értékelésére. A vizsgdlat arra irdnyul, hogy
mennyire fontos az egyes partok jelenléte az egyes koalicidkban. Minél t6bb
koalicié valna vesztes koalicidvd egy adott part jelenléte nélkil, vagy ami
ugyanazt jelenti, hogy minél tobb vesztes koaliciét tenne gy8ztessé a koalicio-
beli jelenlétével, azt lehet mondani, anndl nagyobb az & potencidlis ereje. Ez
az erd, mely egy vélasztdsi jitékban minden egyes partot jellemez egy n-
komponensi h = (hy,..., h,) Un. Shapley-vektorral irhaté le. Az i-edik
part erejét reprezentdld h; érték kiszdmitdsa érdekében tekintsiik azokat az
S nyerd koalicidkat, melyekben ¢ lényeges tag. Legyen

h;:Z“Sl_l)!("_'SD! (i=1,2,....n) (3)

n!
S

ahol |S| az S koalicié tagjainak szama. Az Osszegzés tehdt az Osszes olyan
S nyerd koalicidra torténik, melyre i € S, és S — i vesztS koalicié. Tovdbba
legyen h; = 0, ha az i-edik pdrt semelyik nyerd koaliciéban sem lényeges tag.
Megmutathatd, hogy

n
Zhi:l’ hiZO,
i=1

igy h valdsziniiségi vektor.
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Shapley és Shubik(1954) alkalmazta a valasztdsi jatékokat az erd elosz-
lasédnak értékelésére bizottsdgi rendszerekben. A politikai irodalomban a h;
értéket a bizottsdg i-edik tagja Shapley-Shubik erdindexének hivjdk. Ezt a
terminoldgidt hasznaljuk mi is. Valdjdban h; egy valdszintiség, mely azt mu-
tatja, hogy az i-edik pirt mennyire lényeges, vagyis az Osszes elméletileg
lehetséges koaliciét figyelembe véve milyen valdsziniiséggel keriilhet olyan
nyer$ koalicidba, melynek 8 lényeges tagja.

Kordbbi példdnkban, ahol a parlament hdrom partbél allt, és amelynek
adatait az 1. tdbldzat tartalmazza, definidljuk a valasztdsi jitékot. Legyen
I'={1,2,3}, azaz n = 3. A lehetséges koaliciék: {1}, {2}, {3}, {1,2}, {1,3},
{2,3} és {1,2,3}. Tegyiik fel, hogy a = 0.5. Ekkor a v(S) vektor értékei az
(1), (2) dsszefiiggések és az 1. tdbldzat adatai alapjén :

v({1}) =v({2}) = v((3}) =0,
v({1,2}) =v({1,8}) = v({2,3}) =11,
v({1,2,3})=1.

Azt ldthatjuk, hogy példdul az 1. pért hdrom gy8ztes koalicidnak is tagja,
de csak kettdben, az {1,2} és az {1, 3} koalicidban lényeges tag. Ezért h; a
(3) Osszefiiggés alkalmazdsdval e két koalicidra t6rténd Gsszegzéssel nyerhetd

a kovetkezSképpen:

.1 1.1 1
m=—r+>5=3

Teljesen hasonléan szémolhatd ki h; és hg is. Igy

h=(1/3,1/3,1/3).

Tehdt az erindex mindhdrom pdrt esetében ugyanaz, ami megfelel kordbbi
intuitiv megéllapitdsunknak. Ha o = 0.66, akkor

v({1}) = v({2}) = v({3}) =0,
v({l) 2= v({2, 3}) =0,
v({1,3}) = v({1,2,3}) = 1.

Ennek alapjdn a (3) dsszefliggés segitségével:
h=(1/2,0,1/2),

ami azt jelenti, hogy a hatalom az 1. és 3. pdrt, tehdt a nagy partok kezében
van.
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3. Vélasztési jaték és a tobbkamards torvényhozds

A kovetkezdkben egy specialis parlamenti struktirat, a tobbkamards parla-
mentet vizsgdljuk. Feltételezéslink szerint a torvényhozds t6bb hazbdl ill,
melyek onélldan szavaznak. Egy javaslatot csak akkor tekintiink elfogadott-
nak, ha mindegyik héz elfogadta a kell§ tobbséggel.

Legyen m a hdzak szdma a tobbkamards torvényhozasban. Jelolje J =

{1,2,...,m} akamardk halmazat, és a;; az i-edik part képvisel6inek a szdmat
a k-adik hdzban. Ekkor
aor = Zaik (4)
iel

a k-adik hdz képviseléinek szdma. (A kilonbozé hdzakban nem sziikséges a
képvisel6k szdmdnak megegyezni.)

Egy S koalicid nyerd koalici6 egy tobbkamards parlamentben az o tobbségi
szabdly mellett, ha

min [AEV_‘; aix — int(aao;,)] >0. (5)

Az (5) egyenldtlenség azt jelenti, hogy az S koalicié « tobbségben van mind-
egyik hdzban. EllenkezS esetben, azaz, ha legaldbb egy hdzban nem kapja
meg az a tobbséget, S vesztd koalicié.

Kiindulva a gydztes és vesztes koalicié fogalmabdl, az el6z8 egykamards
parlamenthez hasonlé médon megalkothatunk egy valasztdsi jatékot a tobb-
kamards parlamentre, és kiszdmithatjuk a megfelel§ Shapley-Shubik poten-
cidlokat.

Tlusztracicképpen tekintsiik a kovetkezd hdromkamards, harom partbdl
4116 parlamentet, melynek adatait a 2. tdbldzat tartalmazza. Az L. hdz 100, a
11. hdz 50, a III. hdz szintén 50 képvisel6bdl 4ll. A partok hdrom parlament-
beli szdzalékos megoszldsa ldthatd az utolsd oszlopban.

partok | I. hdz | II. hdz | III. hdz | 5 %
1. 50 25 10 85 42.5
2. 45 10 15 70 35.0
3. 5 15 25 45 22.5
D 100 50 50 | 200 | 100.0

2. tdbldzatl: A képuviselbk szdma és ardnya

A lehetséges koalicidkat, a szavazdsi kimeneteleket és karakterisztikus
fiiggvény értékeit ldthatjuk a 3. tdblazatban.
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koalicick | I. hdz | II. hdz | III. héz | «a = 0.5 | « = 0.66

[11 50 25 10 0 0

2 45 10 15 0 0

3] 5 15 25 0 0

{1, 2} 95 35 25 0 0

{1, 3} 55 40 35 1 0

2,3} 50 25 40 0 0

{1,2,3} 100 50 50 1 |
50% 50 25 25
66.6% 67 34 34

3. tdbldzat: A lehetséges koalicidk értékelése

A tdblézatbdl lathatd, hogy o = 0.5-re két gy8ztes koalicié van, az {1,3}
és az {1, 2, 3} nagykoalicid.

Az 1. part Shapley-Shubik indexe kiszdmitdsahoz tekintsiik azokat a koa-
l{cidkat, amelyekben 8 lényeges tag. Mindkét gy&ztes koaliciban az 1. part
lényeges. Ha az {1,2,3} koalicidbdl elhagyjuk az 1. partot, akkor a {2,3}
vesztes koalicidhoz jutunk, melynek nincs tobbsége sem az I. hdzban, sem a
II. hdzban, Ha az {1,3} gy8ates koaliciébél kilépne az 1. part, akkor a {3}
vesztes koalicié jonne létre, melynek semelyik hdzban sincs tSbbsége. Konnyti
latni, hogy a 3. pért is lényeges tagja mindkét gyéztes koalicidnak, de a 2. part
nem lényeges tagja az egyetlen, 6t tartalmazé {1,2,3} gy8ztes koaliciénak.
Minden rendelkezésre all a Shapley-Shubik erdindexek kiszamitdsahoz.

koallcick | 1. pdrt | 2. pdrt | 3. part
{1,3} 1/86 0 1/6
{1,2,3} 1/3 0 1/3
h 1/2 0 1/2

4. tdbldzat: (|S| — 1)!(n — |S|)!/n! értckei a gyézies koalicidkra

Az 50%-o0s tGbbségi szabslyhoz tartozd erdeloszlist mutatja a 4. tdbldzat
utolsé sora. Ennek alapjan:

h=(1/2,0,1/2).

Igen érdekes eredményt kaptunk: 50%-os tbbségi szabaly esetén a 3. partnak,
mely 22.5%-os képviselsi ardnnyal bir a hdromkamards parlamentben (ldsd
a 2. tdbldzat utolsé oszlopit), ugyamigy 1/2 a potenciilis ereje, mint az
1. partnak, melynek 42, 5%-os képviselete van. A 2. part nem rendelkezik po-
tencidlis erdvel a szavazdsoknél, pedig jelenléte 35%-os, a hirom parlament
6sszlétszdmaéra vonatkoztatva.
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Ha o = 0.66, akkor a pdrtok szavazdst befolydsolé képessége egyforma:
h=(1/3,1/3,1/3).

Hasonlitsuk most Gssze a hdromkamards parlamentiinket az egykamardssal,
feltételezve, hogy a képvisel6k szdma és ardnya ugyanaz. Ekkor a = 0.5-re

h=(1/3,1/3,1/3),

a = 0.66 esetén pedig
h=(2/3,1/6,1/6) .

4. Erdviszonyok a magyar parlamentben

Az érvényben lévd jogszabdlyok alapjdn a magyar parlament egykamards.
Az 1990-es vélasztdsok utdni in. szabad parlamentbe a szavazatok legaldbb
4 szdzalékat elért partok keriiltek be. Ezt a szintet hat part teljesitette.
A parlamentben azonban jelen van egy hetedik politikai er§ is, az egyéni
vélasztékeriiletekben fliggetlenként megvalasztott, vagy id6kozben fiiggetlen-
né valt képvisel6k csoportja. Ennek alapjdn a magyar parlamentben a ko-
vetkezd pdartok alkotnak pdrtfrakcidt:

1. Magyar Demokrata Férum; 2. Szabad Demokratdk Szovetsége; 3. Fiig-
getlen Kisgazda Pért; 4. Magyar Szocialista Part; 5. Fiatal Demokratak
Szovetsége; 6. Kereszténydemokrata Néppdrt; 7. Fiiggetlen KépviselSk.

A vilasztdsi eredmények alapjdn a parlament a kdvetkezd képet mutatta
1990. méjus 2-an:

A parlamenti képvisel6k Shapley-Shubik indexek

gzama aranya (%) a=0.5(%) | a=10.66 (%)
MDF 165 42.7 56.19 59.19
SZDSZ 94 24.4 11.19 9.69
FKGP 44 114 11.19 9.69
MSZPp 33 8.5 11.19 9.69
FIDESZ 22 5.7 4.52 5.40
KDNP 21 5.5 2.86 3.23
FK 7 1.8 2.86 3.23
D2 386 100.0 100.00 100.00

5. tdblizat: A magyar parlament eréviszonyai
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Az 5. tibldzat alapjdn megfigyelhetjiik, hogy a jatékelméleti er8eloszlas
kiilonbozik a manddtumok szdzalékos eloszldsatdl. A pdrtok befolydsa fiigg
a partok képviseldinek struktirdjitdl és a valasztdsi szabdlytdl. Az egyka-
maras magyar parlamentben semelyik pdrtnak sincs elég ereje, hogy egyediil,
koalicids egyiittmiikodés nélkiil eldontse a szavazdsok végeredményét. Ugyan-
akkor megfigyelhetS, hogy bizonyos partok a szavazdsoknal parlamentbeli
jelenléti ardnyukndl nagyobb erét képviselnek. Nagyobb a szavazdsok vég-
eredményét befolydsold képességiik! Mds pdrtok éppen forditva. Mint az
5. tdblazatbdl kitlinik, 50%-o0s tSbbségi szabily, a = 0.5 esetén legszem-
betlin6bb az MDF potencidlis ereje. Badr jelentésen kisebb mértékben, de
Jjelenléti ardnydnal jobb a pozicidja az MSZP-nek, és a Fiiggetlen KépviselSk
parlamenti csoportjanak. Ugyanakkor jelenléti ardnydhoz képest jelentdsen
kisebb a potencidlis ereje az SZDSZ-nek, és hasonldé a helyzete a FIDESZ-
nek és a KDNP-nek is. Az FKGP-nek az ereje hasonld a jelenléti ardnydhoz.
Kétharmados tobbségi szabély estén az 50%-oshoz képest az MDF jelentdsége
tovdbb nd, és csdkken a kdzepes partok ereje. (Ldsd az 5. tabldzat « = 0.66-ra
vonatkozd oszlopét.)

5. Befejezés

Mint a példakbdl és az elvégzett vizsgdlatokbdl kitlinik, a hatalmi erdk a
priori eloszldsdnak jdtékelméleti vizsgdlata betekintést nyudjt valasztdsi tes-
tiiletek (parlament bizottsigok stb.) valdsdgos erSviszonyaiba. Ez tehdt
hasznalhatdé eszkoz lehet vdlasztdsok utdn lehetséges kormanykoalicidk egy
értékelésére. Tovdbba annak értékelésére, hogy az dllandd bizottsdgok Ossze-
tétele megfelel-e a valasztdsokon elért eredmények alapjan sziikséges ardny-
nak, valamint egyéb szempontoknak. Egy érzékenység-vizsgdlati elemzés
képet adhat a vélasztdsi testilletek vagy a (lehetséges) kormdnykoalicié(k)
stabilitdsardl.

A Shapley-Shubik erdindexnek, mint a valds erdeloszlds mértékének a
magyar parlamentre torténé alkalmazdsdnak gyenge pontja abbdl a feltétele-
zésbdl fakad, hogy minden elméletileg lehetséges koalicié egyforman valdszind.
A valdsagban sokszor vannak elvi alapokon kizarhaté koalicidk (pl. a jelenlegi
kormanykoalicié kialakitdsandl MDF-SZDSZ, vagy MDF-MSZP), és egy sor
tovabbi koalici6 sorolhaté fel, melyek hasonlé megkdtések miatt nem johetnek
létre.

Ennek kikiiszobolésére egy alternativ mértéket javasolt Banzhaf (1965)
a hatalmi er6k mérésére. A Banzhaf-féle er6index az i-edik pdrt szdmadra a
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kovetkezd hanyadossal definidlhato:

b= (i=1,2,...,n)

>a

iel

ahol ¢; azon megengedett nyerd koalicick szdma, melyekben az i-edik part
lényeges tag. Tehdt ha meg lehet adni a megengedett koalicick halmazat,
kizérva a lehetetlen koalicidkat, akkor kiszamithaté a Banzhaf indexek b =
(b1,...,bn) vektora. Ez éltaldban kiilonbozik a Shapley-Shubik erdindexek
h = (hi, ..., hn) vektordtdl.
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AN ESTIMATION TO EVALUATION OF POWER DISTRIBUTION
IN THE HUNGARIAN PARLIAMENT

One of the most interesting applications of the theory of games to political problems
is an analysis of voting procedures and power structures in representative bodies.
In this paper it will be introduced a special voting structure called multi-cameral
legislation and used some concepts of cooperative game theory to estimate an a
priori power distribution among different political formations in the Hungarian

parliament.






