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FOGALMAK, MODSZEREK

ROVID MEGJEGYZES EGY NYUGDIIMODELLEZESBEN
GYAKRAN ALKALMAZOTT FELTETELEZESHEZ!

BOD PETER
MTA Rényi Alfréd Matematikas Kutatd Intézet

Minden komplex folyamat modellezésénél Shatatlanul szukség van killonbhdzd
egyszerisito feltevések bevezetésére. Csak {gy dbrazolhatdk a vizsgdlt rend-
szer lényeges Osszefiiggései. Ugyanakkor ezek természetesen befolydsoljdk
az egyszerlsitésekre épiild modell eredményeit. Ezért nem rossz, ha képet
tudunk alkotni legalabb az {gy érvényesiils befolydsol irdnyardl.

Or egségi nyugdijrendszerek modellezéséndl elterjedt az aldbbi egyszeriisitd
feltételezés:

Minden biztositott meghatdrozott fiv életkorban vonul nyugdijba és nyugdijat
a rogzitett nyugdijkorhatdrtol hdtralevd virhald élettartamnak megfeleld ideig
élvezi — utdna mindenki meghal,

A Vildgbank szalkértdi dltal 1994-ben kiadott ” Averting old age crisis. ..”
cimi pamflet szerzéi erre a feltételezésre alapoztdk meggondoldsaikat, hozza-
véve még azt is, hogy mindenki azonos életkorban 1ép be a biztositdsba és
nyugdijazésédig jarulékot fizet. A hivatkozott feltételezés megjelenik tébb ha-
zal szerzé munkajaban is.

Az alabbiakban azt szeretném bemutatni, hogy régzitett és idében dllandd
szamitdsi alapok mellett egy @ éves korban induld évi egységnyi utdlagos
életjaradék induldskori tékeértéke kisebd, mint egy olyan bankjdradéknak az
induldskori értéke, amely a nyugdikorhatdrkor varhaté hatralevd élettartamon
at keril évi egységnyl nagysdghan utdlag kifizetdsre.

Alkalmazzuk az aldbbi jeloléseket:
10 az egységnyi tdke éves kamata
(1 +4): kamattényezd
=1/(1 +1): leszdmitolési tényezd
d=1—v =1v: az egységnyl tCke éves diszkontja

Iz az alkalmazott kivdldsi rend szerint z-edik sziletésnapjukat megélék
szama

1 Beérkezett: 2001. méarcius 4.
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pe: ® éves biztositott egy éves tulélésének a valdszinlisége

Gz = 1 — pz: x éves biztositott egy éves haldlozdsi valdsziniisége

dy =lz —ley1 = l2q.: x éves korban elhaltak szdma

e = (1/lz)[lot1+lnro+ . .+lu]: © éves korban hitralevs varhaté élettartam

az: az x éves korban induld, évi egységnyi, utdlagos életjaradék induldskori
tOkeértéke

an] = (1 —v™)v/(1 —v) = (1 —o™)/i: az n éven &t futd, évi egységnyi
utdlagos bankjdradék induldskori tékeértéke

Az utdlagosan fizetendd évi egységnyi életjdradék induldskori tdkeértéke
értelem szerint

Gg = VP + ’Uzpsz-u + UBPsz+1pm+2 o e

Vegyiik észre, hogy ha a tiilélési valészinlség az életkor csGkkend fiiggvénye,
akkor

VP Da
as <P + (vpa)” + (wpa)’ +.o. < T =

Ha i =0, akkor a hdtralevé vdrhato élettartamra kapunk egy felsd becslést:

em<p—m
qz

Tekintsiik ezek utan a leszamitoldsi tényezo hatvanyait:
U, v°, V7, ...
és rendeljiink hozzdjuk silyokat:
ey Aoy, doyo, o-n

Majd allitsuk el6 a leszdmitoldsi tényezdk silyozott szdmtani és mértani
kézepeit. Vegyiik észre, hogy a silyok dsszege

D o=l
t=0

A silyozott szémtani kézép:

1
l_ D (’qu; + UQdaH_l + ’U3dm+2 + - ) =

1
= e ('U(lm —lpy1) + 1)2(lm+1 —lzio) + v3(lm+2 = l$_|_3) +.. ) =

T

=v(l+ag) —a=1—-d{1+ay)
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Vegylk észre, hogy a szdban levé atlag egyben az z éves korban kotott
egységnyi haldleseti biztositas tSkeértéke, amit szokds A, szimbdlummal je-
161ni.

A fenti mennyiségek azonos stilyokkal vett mértani dtlaga:

et 2dip1+3dngat pltes

Alkalmazzuk a bankjdradék tékeértékének a formuldjat n = e -re:

1 —oe  p—opltes
Qe 1 — - = ;
eal 1 vi

v e =y — i, 1 =v(l — iae,1) =v—dag, 1 =1—-d(l+a.)

Minthogy a szdmtani kdzép nagyobb, mint a mértani:
1 —d(l14a;) >1—-d(1+a.,) .

Ezért
Ge,] > Qg .
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SHORT REMARK CONCERNING A USUAL ASSUMPTION IN MODELING
PENSION SYSTEMS

The following assumption is usual in modeling old age retirement systems: “every-
body is retiring at the same predetermined age and gets pension during a period
which equals to his/her expected remaining lifetime”. The author draws the at-
tention to the fact that the present value of a life annuity beginning at age z is
less than the present value of an annuity running e, years, where e, denotes the
remaining lifetime at age . Consequently, the application of the assumption cited
above overestimates the cost of the pensions.



