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KONYVEKROL

DANGCS ISTVAN — PUskAs CsaBA: Vektorterek.
AULA, Budapest, 2001, 309 o.

A konyv —a szerzdk utbaigazitdsa szerint— a BKAE gazdasdgmatematika
szakos hallgatdinak algebra, pontosabban linedris algebra, vektoralgebra tan-
anyagat tartalmazza. Végigolvasva a kényvet — én inkdbb dgy igazitandm
utba az érdekléddket, hogy ez a kényv a véges-dimenzids linedris vektorterek
modern elméletével ismerteti meg az olvasdt. A konyv 12 fejezetbdl 4ll,
melyek bemutatédsat legjobb, ha magukra a szerzdkre bizom.

Az elsd, bevezetd fejezetben ismertetjiik azokat a klasszikus és
modern algebra targykoréhez tartozé fogalmakat és eredményelket,
amelyek a vektorterek tanulményozésandl nélkildzhetetlenek.

A misodik fejezet tartalmazza a vektortér fogalmat, legfontosabb
tulajdonsédgait, és ebben a fejezetben teremtiink el8szor kapcsola-
tot a homogén linedris egyenletrendszerek és a tér alterei kozott.

A harmadik fejezet az affin halmazokkal foglalkozik, itt igazoljulk,
hogy kolcséndsen egyértelmii kapcsolat van a linedris egyenlet-
rendszerek megolddshalmazai és a tér affin részhalmazai kozott.

A negyedik fejezet a linedris leképezések és transzformicidk, és
az azok koordinatizédldsa révén kapott matrixok bevezetését, azok
kozotti mlveletek vizsgdlatdt tartalmazza.

Az 6todikben néhdny alkalmazdsi lehet6séget mutatunk be, meg-
oldédsi algoritmust adunk linedris egyenletrendszerekhez, méatrix-
egyenletekhez, tovabbd a métrixok invertdldsdnak mddszere is itt
taldlhato.

A hatodik fejezetben foglalkozunk a linedris transzformécidk inva-
ridns altereivel, a transzformdcick minimélpolinomja, sajatértéke,
sajatvektora itt jelenik meg el6szor. A transzformdcidk kiilénbozd
kanonikus alakjait is itt tdrgyaljuk.

A hetedik fejezet a determindns fogalménak és elemi tulajdonsé-
gainak ismertetésére van szinva.

A nyolcadik fejezetben valds és komplex vektorterekben értelmez-
ziik a skalaris szorzat fogalmdt, abbdl metrikdt szdrmaztatunk, ez
teszi lehetdvé az euklideszi geometria dltaldnositdsat.

A kilencedik és tizedik fejezetben a skaldris szorzatos terek linedris
transzformadcioit vizsgdljuk, itt készitjik eld, majd bizonyitjuk be
a spektraltételt. Ugyancsak itt vizsgdljuk a tdbbvéltozds fugg-
vénytanban fontos szerepet jatszé kvadratikus alakokat is.
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A tizenegyedik és tizenkettedik fejezetben a valds skaldris szor-
zatos terek konvex halmazait és konvex kupjait tanulmanyozzuk,
igazoljuk a véges kupok alaptételeit és tébbek koézott bizonyitjuk,
hogy egy-egyértelmi kapcsolat van a linedris egyenlétlenség-rend-
szerek megolddshalmazai és a tér poliedrikus halmazai kézott.”

Ez a rovid tartalmi osszefoglalé persze nem elégséges ahhoz, hogy meg-
tudjuk, valdjdban mirdl és hogyan szdl ez a konyv. De aki ismeri Dancs Istvan
professzor munkdssdgat, az tudja, hogy ndla a ,,mir6l” mellett a | hogyan”-
on van legf6képpen a hangsily, és hogy ez mindig a lehetd legkorszeriibb
targyaldsi médot jelenti. Puskds Csabdval kézosen irt konyve is ezen hagyo-
maény szellemében fogant.

A kbnyv a vektorterek (elsésorban véges dimenzids vektorterek) modern
elméletébe nyijt betekintést. Ez a tertilet a funkciondlanalizis korszerti fogal-
mai és mddszerei kialakuldsdval vélt igazan modern matematikai diszcipling-
va. A normalt linedris vektorterek (Hilbert-tér, Banach-tér) elméletének 20.
szazad eleji ,,diadalmenete” természetes kovetkezményeként elétérbe keriilt a
véges dimenzids vektorterek, a linedris algebra ,,funkanalos” tdrgyaldsi médja
is. Ezt nemcsak P. R. Halmos kivalé munkdja, de I. M. Gelfand Linedris
algebrdja is tantsitja. (Es még sok mas, hasonlé szellemben fakadt kdnyv!)

Kozben az id6 telt és a funkciondlanalizis mellett egyre |, testesebb” formét
kezdett olteni egy ujabb tertilet, mely arrdl levdlva, a 20. szdzad 70-es éveitdl
kezdve mar kiilon diszciplinaként, nemlinedris analizisként nyer emlitést.
Ennek kialakuldsaban meghatdrozd része volt a konvex analizisnelk, mely a
funkcionalanalizis linedris fogalmai helyett (alterek, linedris operdtorok) a
hangsilyt nemlinedris fogalmakra (kupok, szublinedris leképezések) helyezi.
Ez a vektorterek elméletének tovabbi gyarapodasihoz vezetett.

Dancs Istvédn és Puskds Csaba konyvében ez az 4j ,,irdnyzat” is gazdagon
van reprezentialva, s6t a konyv boritdja is ezt a ,,ndvumot” van hivatva ki-
hangsilyozni. A kényv targyaldsmodja a modern ,,funkanalos” targyaldsmad,
kiegészitve a nemlineédris analizis modern eszkoztdraval.

A kényv nem alapfokid bevezet6, nem a gazdasigl tomeg-felsboktatis sza-
méra készilt, hanem az elit-képzést célozza meg. Egyre tOomegesedd felsd-
oktatdsunkat latvan csak iidvozolni lehet ezt a nemes torekvést.

Komldsi Sandor

BAJALINOV ERIK — IMREH BALAZS: Operdcickutatds.
POLYGON, Szeged, 2001. 300 o.

Lassan mér egy éve, hogy az operacidkutatds egyetemi oktatdsa ezzel az 1]
tankonyvvel gazdagodott. Nem mintha hidny lenne operacidkutatdsi jegy-
zetekbdl, tankonyvekbdl a felsGoktatas palettdjan, de a hiség zavardval sem
kiiszkodiink. Szamomra mindig 6rom, ha sokasodnak a szakménkat tanf{tani,
bemutatni hivatott konyvek.
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Nem vadonatij kényvrél van szd. Imreh Baldzs mar ,,jegyzett” egy 1997-
ben megjelent egyetemi jegyzetet a szegedi egyetemistak szdméra. Jelen tan-
konyv ennek a jegyzetnek a tovabbérlelt, tovabbfejlesztett, kibévitett és szoft-
ver melléklettel is elldtott valtozata. Az atdolgozott kiadds mér Bajalinov
Erik kozremiikodésével készult, aki a hossz fejlesztémunkéja eredményeként
megalkotott WinGULF programcsomagjat bocsatotta az oktatas rendelkezé-
sére.

Hogy mire is véllalkozik a kényv, azt legjobb, ha maguk a szerzék mondjdk
el. A konyv elészavdban {rjdk:

,»Jelen munka a Debreceni Egyetem és a Szegedi Tudomédnyegye-
tem programoz6 matematikus, programtervez6 matematikus, koz-
gazdasdgi programozé matematikus és informatika tandr szakos
hallgatéi szamadra késziilt. A két egyetem oktatdinak egylittmiiko-
désével feldolgozott anyag bér bevezetd jellegli, ugyanakkor lefedi
mindkét intézmény ilyen irdnyu oktatdsi anyagét.”

A tankonyv a szd igaz értelmében | klasszikus” bevezetd abba a tudo-
maénytertletbe, melyet interdiszciplinaris jellege miatt szinte lehetetlen ,,ko-
riilhatérolni”, de amelynek alapfeladatat a szerzék nagyon vildgosan lattatjdk:

,,az operacidkutatds feladata a gyakorlati élet kitlonbdzé probléma-
csoportjaihoz az illeté problémacsoportokat leiré optimumszami-
tasi modellek konstrudlésa, tovdbbd a meglévé modellekhez az
optimalis megoldédst meghatirozé eljardsok kidolgozdsa.”

Modellalkotés — modellvizsgdlat — modellszdmités, ez az a hdrmas egység,
mely alapvetéen meghatdrozza a két szerz6 targyaldsmddjét, stilusat.

A konyv 6 fejezetre tagolddik. Az 1. fejezet: ,,Optimumszdmitési mo-
dellek és elemeik” sok egyszerli és kozérthetd példa kapcsdn mutatja be a,
modellalkotds Iényeges elemeit, az optimumszdmitdsi modellek és a modell-
vizsgalatok sokféleségét.

A 2. fejezet a linedris programozis témakdrét vizsgdlja. A kétvaltozods
problémak grafikus elemzése médot ad a szerzéknek arra, hogy kialakitsak
a hallgatékban azt a szemléleti hdtteret, amely a nagyobb méretii feladatok
algebrai vizsgélata sordn is biztos intuitiv fogédzkodd lehet.

A fejezet Imreh Baldzs kordbbi jegyzetének felépitését koveti, melyhez
a kovetendd példat a szerzd bevalldsa szerint is Dantzig 1963-ban megje-
lent, nagysikerti kdnyve jelenti. Linedris programozdsrél a vildgon szdmtalan
jobbndl-jobb konyv jelent meg. Hogy ezek koziil melyek az oktatds, tanitds
szaméra a legjobbak, az szubjektiv megitélés kérdése. Ennck a fejezetnek a
szépen megkomponalt szerkezete, a téma kibontdsa és a targyalds nehézségi
szintjének fokozatos (de mértéktartéan fokozatos) emelése azt mutatja, hogy
Imreh Baldzs jé érzékkel vélasztott kovetendd példat.

A fejezet végén bemutatkozik a WinGULF program, mely nem a kényv
lemez-mellékletként hozzaférhetd, hanem szabadon letdlthetd a

http://compsci.math.klte.hu/erik/Personal /tr93-86.html
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weboldalrél. (En megprébélkoztam a letdltéssel és nekem sikeriilt.) Tudom,
hogy sok helyen més szoftvereket haszndlnak: Lindo, Lingo, GAMMS stb.
Véleményem szerint oktatési céira a WinGULF legaldbb olyan j6, mint az
elébb emlitettek, és tovabbi elénye, hogy ingyen hozzférheto.

A 3. fejezet a linedris programozas matematikai alapjaiba ad egy alapos
bevezetét. Attekintést ad egyfeldl a linedris programozasi feladatok feltételi
halmazanak, a konvex poliédereknek legalapvetébb tulajdonsigairdl, masfelsl
pedig betekintést ad a dualitdselméletbe és annak alkalmazasaiba.

A 4. fejezet az egészértékil optimumszamitasi modelleknek van szentelve.
Két fontos mdédszercsalddot mutatnak be a szerzék: a metszési eljardsokat
valamint a korldtozds és szétvdlasztds mddszerét. Az utolsé két alfejezet a
hozzirendelési feladatot és az egészértékii széllitasi feladatot targyalja.

A hozzdrendelési feladat megolddsara H-W. Kuhn adott egy igen hatékony
algoritmust, melyet magyar mddszernek nevezett el, tisztelegve ezzel is Kénig
és Egervdry magyar matematikusok munkdssiga el6tt. Kuhn errdl igen
szépen Ir egyik visszaemlékezésében, melynek magyar forditdsa a SZIGMA-
ban jelent meg 1992-ben. Nagy érommel olvastam ennek a visszaemlékezésnek
a lényegi elemeit a magyar-médszer ismertetése kapcsan a konyvben is.

A Kuhn-visszaemlékezés csak egy adalék ahhoz, hogy a konyv szerzdi
mennyire alapos ismertetést adnak az operdcidkutatas kialakuldsardl, fejlé-
désérél, nevezetes eseményekrdl, eredményekrél és az emberekrdl, akikhez
ezek a fontos eredmények kothetdk. Impondld a megadott irodalomjegyzék.
Es, ami a legfontosabb: nincsenek ,,iires” hivatkozdsok, az irodalomjegyzék
minden tételére (valahol a konyvben) érdemi hivatkozds torténik.

Az 5. fejezetben elkezdédik a nemlinedris modellek targyaldsa. Elséként a
linedris modellekhez sok szempontbdl legkdzelebb allé tortlinearis programo-
zdsi feladat, Martos Béla elnevezésével a hiperbolikus programozdsi feladat
keriill bemutatdsra. Kér, hogy Martos Béla mddszere csak emlités szintjén
jelenik meg és csupdn a Charnes-Cooper mdédszer keriil bemutatdsra. Igaz,
hogy az eredeti Martos-mddszer azért nem terjedt el, mert nem volt véges
médszer, de azdta ezt a ,,fogyatékossigit” olasz matematikusok (A. Cambini
és L. Martein) mdr kijavitotték.

A 6. fejezet a konvex programozésba éppen csak, hogy ,,belecsip”. A felté-
teli halmaz tovébbra is konvex poliéder, a célfiiggvény pedig (szigortian) kon-
vex fiiggvény. A szeparabilis célfliggvény esete jOl illusztralja azt, hogy nem-
lineéris feladatot bizonyos esetben linedris modellekkel hatékonyan lehet app-
roximdlni. Végezetiil, mint ,,igazi” nemlinedris médszer, a hatékony irdnyok
mobdszere kerill bemutatdasra.

Mint ,,nemlinedris” szimpatizins egy kritikai megjegyzésemet hadd fogal-
mazzam meg: a koényv terjedelmét nem névelte volna meg lényegesen, ha
a nemlinedris programozds egyik alaptételét a Karush-Kuhn-Tucker tételt is
tdrgyaltdk volna a szerzék. A stacionaritéds fogalmét (az egyenlétlenség felté-
teles feladatra vonatkozdan) a szerz6k sem tudjédk megkeriilni, annak duélis
alakjat viszont igen. A KKT-feltétel éppen a stacionaritds dudlis alakja,
amelyre Farkas Gyula adott el6szor korrekt bizonyitdst.

Hogy kinek késziilt a koényv, arrdl a szerz6k mér nyilatkoztak. Hogy kik
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forgathatjak haszonnal? Mindenki, aki tanulja vagy tanitja az operacidkuta-
tast. s, hogy a tekintett modellek ne csak elméleti megfontoldsok targyai
maradjanak, ahhoz a WinGULE haszndlata hatékonyan hozzijarulhat.

Komlési Sandor

MONHOR DAVAADORZSIN: Valds linedris algebra és linedris programozds.
Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 2001. 201 o.

Monhor Davaadorzsint nem kell bemutatni a magyar operacidkutatéknalk.
Az 1980-as évek elején érkezett aspirdnsként Magyarorszdgra Mongdlidbdl,
Prékopa Andrds aspirdnsa volt. Azdta is itt él, dolgozik és tanit kozottiink.

Monbhor, mint az elészéban irja, egy széleskoriien hasznalhaté (agrér, mi-
szaki, gazdasdgi f6iskoldkon, illetve egyetemeken), bevezetd jellegli tankonyv
megirdsara tesz kisérletet, ahol a tantdrgy-pedagdgiai, didaktikai szemponto-
kat igyekszik a lehetdségekhez mérten elétérbe helyezni. A felsboktatdsban
tevékenykedS sok kollégdmmal egylitt én is csak egyetérteni tudok a szerzé
alabbi véleményével: ,,Az utébbi idében a fSiskolai és egyetemi hallgatdk
szama nagymértékben nétt és a tomeges felsboktatds kialakuldban van. Ez
azzal a koévetkezménnyel jdr, hogy a f&iskolai és egyetemi matematikaok-
tatdsban a mdédszertani, illetve didaktikai oldalra is megfelelé stllyal kell
figyelntink. A matematikaoktatds j6 jegyzettel vagy tankonyvvel hatékonyan
megvaldsithatd és korszertsithetd, mivel a jegyzet és tankonyv szinvonala,
tartalma és didaktikai felépitése egyardnt hatdst gyakorol mind a hallgatékra,
mind az oktatdkra.”

A kényv a linedris algebra és linedris programozds alapjaiba nytjt be-
vezetést. Teszi ezt gy, hogy a kényv megértéséhez nem szitkséges kiilonds
matematikai eldismeret, elegendd a kozépiskoldban megszerzett tudis.

Az elsé rész a linedris algebra, métrixalgebra, determindnselmélet leg-
alapvetébb fogalmaiba, probléméiba nyijt betekintést. Megismerkedhetiink
a vektorterekre, azon belill is az euklideszi terekre vonatkozé fogalmakkal,
tételekkel: altér bazisalval és az dltaluk meghatdrozott koordindtarendszerek-
kel, az elemi bézistranszformécidval, a tdvolsig- és szégméréssel R™-ben, orto-
normadlt bazisokkal, az elddllitasukra szolgdlé Gram-Schmidt-féle eljirdssal,
linedris transzformécidkkal. Az (j fogalmak jobb megértése és gyorsabb
befogaddsa céljabdl minden 1) fogalom bevezetését illusztrativ szampéldak
kisérik. A konyv szdmos gyakorlati alkalmazdst is bemutat. Koziilik sz4-
momra a Fibonacci-szdmok elegans méatrixalgebrai tdrgyaldsa jelentett ,,cse-
megét”.

Monhor példamutatdan utal az egyes témakdrdk torténeti vonatkozésaira.
Ezeket, vélhetden, a meglévé konyvek, monogrdfidk torténeti dttekintéseibdl
meriti. Sajnos ezek a magyar vonatkozdsokkal nem igen foglalkoznak. Mérpe-
dig a linedris algebra, méatrixelmélet, determindnselmélet torténete is bével-
kedik hazai nagysagokkal. Farkas Gyula hires tétele a linedris algebra, vektor-
algebra egyik ,,gybngyszeme”. Vildgviszonylatban is. Emogott az eredmény
mogott az is meghtizédik, hogy Farkas Gyula a maga idejében még nagyon
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Wjnak szamité vektoralgebrdnak nemzetkozi szinvonald értdje, tuddsa volt.
Ezt még Sain Mérton is fontosnak tartja megjegyezni Matematikatorténeti
ABC-jében: ,,Hazdnkban milkddése nyoman indult meg a vektoralgebra és a
vektoranalizis tanulmédnyozssa.”

A maétrixelmélettel, determindnselmélettel kapcsolatban pedig Egervary
Jenét kell feltétleniil megemliteni. Matrixok kombinatorikus tulajdonsdgairdl
sz6l6 cikke alapozta meg a Kuhn 4ltal a hozzarendelési feladat megoldaséra
kidolgozott ,,magyar-médszert”. Kuhn visszaemlékezése errdl a ,,sztorirél”
a SZIGMA 23 (1992) 113-118 cikkben olvashaté. Ugyancsak a SZIGMA ad
teret egy kovetkezd szamdban Egervary Jené munkdssdga bemutatdsinak és
méltatasanak.

A konyv mésodik része egy szolid korrekt bevezetd a linedris programozds-
ba, a klasszikus szimplex médszerbe, annak matematikal hatterébe, valamint
a dualitdselmélet elemeibe, gyakorlati vonatkozasaiba. Ebben a részben is
szamos illusztrativ szdmpélda segiti a megértést.

A konyvet a miiszaki, gazdasigi és agrarfSiskoldk és egyetemek hall-
gatdinak, valamint oktatéinak ajdnlja a szerzd.

* ok ok

A Kklasszikus ,,recenziémat” magam mogott tudva, szeretnék a konyv
kapcsén egy szakmal vitdt ,,provokdlni”. Monhor kényvének egyik részével
kapcsolatban van egy szubjektiv észrevételem, melyet kifejezetten az adott
targyakat oktatd kollegdim dltal tOrténé megvitatdsdra szanok.

A linedris programozds klasszikus, Dantzig-féle tdrgyaldsa alapvetden a
linedris egyenletrendszerek elméletén alapszik, annak linedris algebrai tar-
gyaldsa pedig alapvet@en a bdzis és a koordindtarendszer fogalmara épit.
Ennek a megkozelitésnek —véleményem szerint— az a tantargy-pedagdgiai
jelent8sége, hogy megerdsiti azt a matematika oktatdsban mar a kezdetektdl
,,sulykolt” mddszert, hogy ,,14j viltozd bevezetésével hozzuk egyszertibb alak-
ra a feladatot”. A linedris egyenletrendszer 4ltaldnos megoldédsa (megoldd-
képlete) pontosan ennek az elvnek a gylumolcse. Az alapfeladatot, mely-
ben az adatok a természetes bédzisbeli koordindtaikkal vannak megadva, 1ij
valtozd(k) bevezetésével dtirjuk egy mdsik, alkalmasan megvélasztott bazis
koordindtarendszerébe, és mar le is olvashatd az Osszes megoldds. A tech-
nikai kivitelezés lehet példdul az elemi bazistranszformécié, amely specidlis
koordinédta-transzformdcié. Aki linedris algebrat és linedris programozast
egyszerre tanit, annak mindenképpen ezt célszert vélasztani.

Ez a specidlis koordindta-transzformacié az alapja a szimplex mddszernek
is. Az elmondottak miatt nem tartom szerencsésnek a Monhor &ltal haszndlt
MSZ-t4bla elnevezést, ami a Majdnem SZimplex-tdbla roviditése. Az MSZ-
tabla valdjaban koordindta-tabla, mint ahogy magdt a szimplex tablat is
tekinthetjik tisztdn koordindta-tdblinak, amennyiben az LP feladatot egy
specidlis paraméteres linedris egyenletrendszernek fogjuk fel (a célfliggvény
értéke a paraméter). A szimplex algoritmus meg semmi egyéb, mint egy
pivot-algoritmus, ahol a pivot elem vilasztdsnak szdmos korlatozoé feltétele
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van. En a magam részérél ezt a megkozelitést probaltam érvényesiteni , Az
optimalizélaselmélet alapjai” c. tankdnyvemben.

A Monhori széhasznélat azt erdsiti, mintha a szimplex-tabla lenne az
els6dleges fogalom és ezdltal hattérbe szoritja a bazisok szerepét. Sajnos
tobb kényvben is a praktikum, a technika hattérbe szoritja az ,,igazi” linedris
algebrai hattér feltdrasat.

Mivel Monhor nagy hangsilyt fektet mind az elméleti megalapozésra
mind pedig a didaktikai szempontokra, ezért gondoltam arra, hogy éppen
az O konyve kapesdn célszer( felvetni ezt a tantargymddszertani kérdést.

Komldsi Sandor

RAPPAI GABOR: Uzleti statisztika Excellel.
KSH, Budapest, 2001, 231 o.

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) kezdeményezésére 2000-ben indult a
,»otatisztikal modszerek a tdrsadalmi és gazdasdgl elemzésekben” elnevezésii
sorozat egyik tagja eme kdnyv. A sorozat célja, hogy felvdllalva a KSH a tu-
domény miivelésével kapcsolatos feladatét korszer(i statisztikai mddszerekkel
ismertesse meg az érdeklédd olvasdkozonséget.

A kényv a hazai szakirodalom tt6rdi kézé sorolhaté a tekintetben, hogy
a Magyarorszagon hagyomdnyosan elméleti oktatds helyett a gyakorlati al-
kalmazdast helyezi elétérbe. Ahelyett, hogy minden egyes terlilet elméletét
taglalnd tudomdnyos mélységekben, arra torekedett a szerzd, hogy egy bdr-
melyik teriiletet képvisel6 kozgazddsz szdméra konnyen érthetd, lehetéleg
olvasményos legyen a mil. A szerzd magas foki szakmai tuddsit mutatja,
hogy a kozérthetség nem ment a szakmai szinvonal rovédsdra.

A kdnyv megirdsakor nagy segitségére volt a szerzének a tobb mint mésfél
évtizedes, a Pécsi Tudomanyegyetemen szerzett oktatdsi tapasztalat, valamint
az, hogy a gyakorlati életben is szdmtalanszor alkalmazta a statisztika-tudo-
many eredményeit. Ennek koszonhetd, hogy a kényvben szerepld példék és
megoldasuk vildgos és jdl illeszkednek az adott fejezetben tdrgyalt médszerek-
hez.

Az Elbszéban a szerzé felvizolja a mil sordn kovetett szerkesztési elvet,
és azt, mi motivdlta abban, hogy ezt kivesse. A kdnyv minden fejezetében
kovetkezetesen alkalmazza az 1. gyakorlati példa, 2. statisztikal mddszertan,
3. MS Excel tamogatds, 4. konkrét megoldds tematikdt. A példavilasztds
helyességét mutatja, hogy valamennyi példa az életbdl kiragadott eseteken
alapul, és olyan kérdéscket taglal, amely egy lizleti életben tevékenykedd
kozgazdaszban felmerilhet.

A példédkhoz nagy segitséget nyijt a CD-melléklet, amelyen megtaldlhatd
valamennyi MS Excel f4jl, amellyel a kényv sordn taldlkozhatunk. A fjlokban
megtaldlhaték az adatbdzisok, valamint az egyes fejezetekhez tartozd be-
mutatd példdk megoldasai, az ezek konnyebb megértését pedig a Flggelék
biztositja. Mint ahogy a szerzd is utal arra, hogy a mai szdmitdstechnikai
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hattérrel sokkal jobban megoldhaté a statisztika oktatdsa, hiszen az adat-
bézisok teljességiikben vizsgalhatdk, és nem kell kompromisszumot tenni a
terjedelem és a részletesség kozott, azaz szdmoldsigényes példakat is fel lehet
dolgozni révid id6 alatt.

Minden fejezetet mértéktartds jellemez, az adott problémékhoz tartozd
elméleti hattér taglaldsa sordn a szerzét mindvégig a praktikussig vezette,
elkeriilend® a terjengésséget. A kdnyvbdl megismerhetd valamennyi médszer
alapja és alkalmazdsa, és a korrekt hivatkozdsoknak koszonhetben az érdek-
16d8k jobban is elmélyiilhetnek egy-egy témaban.

Az elsb fejezetben megismerhetjiik a legegyszeribb adatelemzési tech-
nikdkat: a sorok fajtdit, azok szerkesztését, gyakorisdgi sorok készitését és
a grafikus dbrdzolds alapvetd eszkozeit. Tehdt mindazon eredményeket és
azok prezentildsdhoz sziikséges médszereket, amelyekkel a hétkdznapok sordn
barmikor taldlkozhatunk.

A 2. fejezet a tabldk szerkesztésével foglalkozik és bevezeti az olvasét a
sztochasztikus kapcesolatok vizsgélatdba. A kombindcids tablak segitségével
bemutatja a viszonyszdmokat és azok alkalmazdsi lehet8ségeit a szerzd, vala-
mint az utébbiakra épiiléen az asszocidcids kapcsolat szorossdgdnak mérését.

Elsdként kényszerult feladni a teljesség igényét a szerzd a 3. fejezetben.
A gyakorlat elve miatt kényszeriilt kihagyni néhdny kdzépérték térgyaldsit,
és koncentralni a leggyakrabban hasznaltakra. Hasonléan a kézépértékekhez
a szérédasi mérészamok esetében sem ismerhetjlik meg valamennyi mutatot,
de ez ugyantigy, mint a kozépértékek esetében csak olyan ismeretektol ,,esik
el” az olvas6, amelyeket csak igen ritkén alkalmaznak az lizleti életben. Az
aszimmetria és a csiicsossig vizsgdlatahoz viszont mar t6bb mutatdt is megis-
merhetink, és el8szor latjuk igazi hasznit a szdmitdstechnikai hattérnek a
momentumok segitségével szdmitott mutatdszamok alkalmazdsa sordn.

Merész véllalkozésnak tlinik a kdvetkeztetéses statisztika két dginak egy-
egy fejezetben valé tdrgyalédsa, hiszen mindkét alapmiiként ajanlott irodalom
2-300 oldalon keresztiil tdrgyalja a statisztika ezen agdt. A szerz6 azonban
sikerrel oldotta meg a feladatot, koncentrdlva a minimalisan elegend6 elméleti
héttérre. Figyelembe véve a konyv rendeltetését (a Péesi Tudomédnyegyetem
Kozgazdasigtudomadnyi kardn folyé MBA képzés alaptankonyve, valamint az
lzleti statisztikal gyakorlat), és a sorozatban elfoglalt helyét (a kdvetkeztetés-
elméletnek kiilon konyvet szenteltek a sorozatszerkeszték) mindenképpen el-
fogadhaté a 4. fejezetben néhol tapasztalhaté vazlatossiga.

A hipotézisvizsgdlattal foglalkozé 5. fejezetben ni uismerteti a szerzé a

médszer alapjaival az olvasét, majd sorra veszi szi: '+ valamennyi egy- és
kétmintds sokasdgi paraméterekre vonatkozd eljardsr \ széleskoril szoftveres
tamogatds nagy segitséget nydjt a felhaszndld szani. - 1. és ezt a szerz6 jél be
is mutatja.

A hazai szakirodalomtdl eltéréen irédott a 6. fi)- zet. A magyar szakiro-
dalom a varianciaanalizist legt&bbszor, mint hipotézisellenérzési mddszert
targyalja. A nyugat-eurdpai, valamint amerikai szakkOnyvek gyakorlata a
mddszer bemutatdsa, majd alkalmazdsi teriileteinek ismertetése. A szerzét a
MS Excel-es tdmogatds inditotta arra, hogy kiilon fejezetet szentelve mdéd-
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szernek mutassa be annak alkalmazhatdsdgat. A fejezet szabatosan mutatja
be a varianciaanalizis elméleti hatterét, valamint azt, hogyan alkalmazhaté a
moédszer a tobbmintds varhatd érték egyezdségének, egy sokasdg homogeni-
tdsdnak, illetve a vegyes kapcsolat szignifikdns voltanak tesztelésére.

Dilemma a sztochasztikus kapcsolatok elemzéséhez szitkséges mutatdk egy
vagy tobb helyen torténd ismertetése. A szerzé az egyes ismérvek kozotti
kapcsolatok (asszocidcids, vegyes, korreldcids) szorossidgat mérdé mutatdkat
més fejezetekben ismerteti, pusztdn a korrelacids kapcsolatnak szentel kiilon
fejezetet. A 7. fejezetben pontos, vildgosan érthet6 leirdsat és alkalmazdsat
taldljuk a linedris korreldcids egyttthaténak, mind a két-, mind a t&bbviltozds
esetet feltételezve.

A 8. fejezet ismerteti meg az olvasdval a regresszidszdmitdst. A két- és
a tObbvaltozds linedris regresszids fliggvényeken keresztill mddszeresen mu-
tatja be a szerz6 a statisztikai modellezés alapjait, melyek elsajatitdsdval
és a fejezetben kés6bb taglalt nemlinedris regresszidfiigvények segitségével
kénnyedén elsajitithaté mindazon ismeretanyag, amivel adekvat regresszids
modellek szerkeszthetOk.

Az idésorok elemzésével foglalkozik a 9. fejezet, egészen az egyszeribb
modszerektd]l a szdmoldsigényes, de megbizhatébb médszerekig. Nagyban
megkonnyiti az idésorelemzés megértését, hogy a szerzé kapcsolatot teremt
ezen témakor és az el6z0 fejezetekben targyaltak kozott. Igazi értéke a konyv-
nek, hogy mint az el6z6 fejezetben, itt is bemutatja a szerz6 a tobb, mint fél
tucat ismertetett modell gyakorlati alkalmazésat és Gsszehasonlitdsat.

A 10. fejezetben az indexszdmitdst, mint a tobb valtozd idébeni alakuldsét
vizsgdlé médszert ismerteti a szerzd, ez utdébbi tény indokolta a témakornek
a konyv végén vald térgyaldsit. Bar az MS Excel mostohdn kezeli ezt a
témakort, a szerz6é gondosan ismerteti a killonboz6 index szamitasi menetét.
Az atlagindexkdrrel pedig bepillantdst nyerhetiink a standardizalds mddszer-
tandba is.

A konyv egyszerre testesiti meg a tankodnyvek és a szakkonyvek altal té-
masztott kovetelményeket, ami nagyban kdszonhetd a gyakorlatorientalt tar-
gyaldsmddnak és a tdrgyaldsmenethez j6l illeszkedd, életszeri mintapéldaknak.
Bér a konyv legfébb erénye az, hogy el6térbe helyezi az alkalmazdst, a ter-
jedelemhez mérten korrekten ismerteti az egyes mddszerek elméleti hatterét.
Mindezeket figyelembe véve bdtran ajdnlhatom mind a hallgaté, mind a
végzett kozgazdaszok szdmaéra.

Lénért Imre



