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NEMZETKOZI JOVEDELEMEGYENLOTLENSEGEK
VALTOZASI TENDENCIAT
Empirikus vizsgédlat bootstrap médszerrel!

MAJOR KLARA
Magyar Nemzeti Bank, Budapest

A nemzetkoézi jovedelemegyenlétlenségek id6beni alakuldsa szdmos Gjabb vizs-
galat targyat képezi. A jelen dolgozatban jovedelem alatt az egy fére jutd
redl GDP-t fogjuk érteni, és azok killonbozOségeit vizsgiljuk.

A nemzetkézi jovedelemegyenlStlenségek vizsgdlatdnak egyik lehetséges
moédja egyenldtlenségi mutaték szdmitdsdn keresztiil vezet. Az irodalom-
ban tobb kiilonboz6 mutaté is 1étezik, melyek az egyenlStlenségek kiilénbozd
aspektusit ragadjdk meg és jellemzik. A mutatdk egy része paraméterek
figgvénye is lehet, ily médon nem csak egyszeriien egyenlbtlenségi mutatdkrdl,
de valéjaban mutatécsalddokrdl érdemes beszélni. Az egyenl6tlenségek mu-
tatészdmokkal t6rténd jellemzése esetén felmeriil az egyes mutatdk statisztikai
jellemzdinek kérdése is, nevezetesen hogy a kovetkeztetések levondsa soran
milyen mértékben lehet épiteni a kapott eredményekre.

Az egyenlStlenségek mértékének kérdését is elhalvanyitéan az irodalom
elsédleges hangsiilyt fektet a valtozasi tendencidk feltirdsira, arra, hogy in-
dokolt-e az egy fore jutd jovedelmek kiulonbozdségében csokkenésrél beszélni
az elmtlt kézél hdrom évtizedben vagy inkdbb ndvekedés, esetleg ,,stagndlds”
figyelhetd meg. PhD dolgozatom témajaként valasztva egy ilyen szertedgazé
és tobb részkérdést is tartalmazo problémét, a tovadbbiakban ennek csak egy
kis szeletére fogok koncentralni. A dolgozatban a jovedelinek egyenl6tlenségét
egyenlOtlenségi mutatdk szamitdsdval mérjitk a vizsgdlati periédus minden
egyes évére vonatkozéan. A kilonbozé idSpontbeli szadmitott értékek alapjin
kirajzoldédé tendencidt az egyenl6tlenségi mutatdk koré szerkesztett konfiden-
cia-intervallumokkal kivanjuk aldtdmasztani, mely utébbi jelentés médszerta-
ni apparatus igénybevételét jelenti. A dolgozat els6 felében igy az alkalmazott
modszertan részletes kifejtésére toreksziink.

Az empirikus elemzéshez a Summers-Heston féle Penn World Table (PWT)
adatbazis 1995-6s, 5.6-0s verzi6jat hasznaltuk fel. Az adatbdzisban szerepld
egy f6re juté GDP adatok 1985-6s US dollarban vannak megadva, nemzetkdzi
Osszehasonlité dron. A vizsgalati periddus 1960-1992 éveket tfogd interval-
lum, melyben mintegy 111-128 orszdg redl GDP adata 4llt rendelkezésre a
szdmitésok elvégzésére.? Felmeriilhet kérdésként, hogy mennyire relevéns

1Beérkezett: 1998. szeptember 14.

2Az Alan Heston és Robert Summers &ltal 1991-ben publikdlt Penn World Table
adatbézis, mely akkor az 5-0s sorszdmot kapta (Mark 5) a vizsgdlt orszigok nemzeti szdmla
rendszerének adatbéazisdra épitve nemzetkozi Osszehasonlité drakon szdmfitott, azonos
pénznemben mecadott i0vedelmi adatokat tartalmaz jov azok tieztdn resdl nmacvedoanknal
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egy olyan adatbdzis hasznalata a fenti kérdések esetén, melybdl ,,mindossze”
egy harminc éves periédust lehet vizsgdlédés ald vonni, s melynek legutolsé
adata kozel tiz éves. A nemzetkozi jovedelemegyenlStlenségek valtozdsa azon-
ban igen lassan, hosszabb tdvon figyelheté meg, s a kérdés teljes koril el-
emzése valdjaban nem harminc, de kétszaz éves idésor ismeretét igényelné. Az
el6bbi gondolatmenetnek megfelelen az idésor hossza jelenthet problémat,
nem pedig az, hogy az tiz éves. Az adatbdzis mellett szdlé tovabbi érvek
kozott igen stlyosan esik latba annak teljeskorilisége (Gsszehasonlitva més,
pl. vildgbanki adatbézisokkal), illetve elkészitésének specidlis mivolta (1d.
2. 1dbjegyzet).

Jelen kutatés korabbi munkénk® — melyben szdmos egyenl6tlenségi muta-
t6 (a relativ szérds, a Gini koefficiens, kiilénbz6 entrépia indexek, Atkinsoni
mutatdk) ériékét szémitottuk ki a vildg orszdgaira az egy fére juté GDP
egyenlGtlenségének vizsgalata céljabdl — szerves folytatdsa. Az akkori vizs-
galatban minddssze az 1961-1986-0s vizsgalati periédusra végeztiink szami-
tasokat mddszertani megfontoldsokbél.® Ebben a szilkebb intervallumban
t0bbé kevésbé egyértelmiien a jovedelemegyenl6tlenségek novekedése figyel-
het6 meg a vizsgalati peridédusban az Osszes szamitott mutatéd tekintetében.
Kérdésként meriilt fel azonban, hogy az egyetlen mintdbdl szédmitott pont-
becslés eredményei mennyire tartalmaznak egyedi hatdsokat és mennyire al-
kalmasak dinamikus (valéjdban komparativ statikai) Gsszefiiggések levondsé-
ra. Ezért a kutatds egy tovabbi 1épéseként konfidencia-intervallumot szami-
tottunk, mely vizsgdlat képezi a jelen dolgozat targyat.

1 Szamitott egyenl6tlenségi mutatdok

A jovedelmi egyenlStlenségek mérésére definialt egyenl6tlenségi mutatdkra
vonatkozé kutatdsok sordn kialakult két killonbozé megkozelités egyike tar-
sadalmi j6léti rendezés definidldsédn és jellemzésén keresztiil jut el az egyenldt-
lenséget mér6 mutatdkig, mig a masik irdnyzat kozvetlenil magukbdl a mar
definidlt egyenlétlenségi mutatokbdl indul ki és prébalja axiomatizélni Sket
(az axiomatizédlds egyik lehetséges médjat adja pl. Krischa [1994]). A je-
len dolgozatban nem kivéanjuk az egyenlétlenségi mutaték megvélasztdsdnak
kérdését elemezni, hanem — kordbbi munkdnkhoz szervesen kotédéen — hdrom

tekinthetdk, azaz fiiggetlenek mind az egyes orszigok darszinvonalainak, mind valuta-
arfolyamainak alakuldsdtdl. Az adatbdzist széles korben tekintik a jovedelmi kiilénbségek
empirikus vizsgdlatai alapjinak, kiilonGsen a novekedéselméleti irodalomban elmult
években ersen kutatott konvergencia témaéjiban alkalmaztdk 1d. példdul Lucas [1993),
Quah [1993], Romer [1994], Solow [1994], Durlauf-Quah [1998]. Az 1991-ben publikdlt
Mark 5 jelli PWT adatbdzisban 1950-1988-as évekre vonatkozd adatok taldlhatdk. Bzt
az adatbédzist a National Bureau of Economic Research (NBER) publikdlta és elérhetd
minden kutatd szamdra. Az adatbdzis djabb, 5.6-0s verzidjdt 1995 janudrjaban publikilta
az intézet, melyben a legtobb orszigra vonatkozdan 1992-ig taldlhaték meg adatok. Ku-
tatdsunkban az 5.6 verzié adatait hasznéltuk fel szdmitdsainkhoz.

IMajor, [1998}

%A vizsgdlati periédus kivilasztdsinak szempontjairdél a Felhasznilt adatbdzis és
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elére meghatérozott egyenlétlenségi mutatd értékét fogjuk kiszdmitani; ezek
rendre a relativ széras, a Gini koefficiens és az egyenl8tlenség Atkinson féle
mutatdja. Az atkinsoni mutaté az el6bb emlitett tdrsadalmi jéléti megkoze-
lités egy — tulajdonsagai alapjdn igen széles korben alkalmazott — mutatéja.
Ebert [1988] dolgozatéban részletesen elemzi az elébbi irdnyvonalat és meg-
adja a killonbozo tarsadalmi j6léti fliggvények esetén definidlt egyenldtlenségi
mutatdk tulajdonsdgait. A relativ szdérds az el6z6ekkel szemben tdrsadalmi
joléti fliggvényhol nem szarmaztathaté mutatd, azonban az egyenlétlenségek
mérésének igen gyakran alkalmazott, hagyomédnyos mutatéja. A Gini koeffi-
ciens igen szemléletes geometriai jelentése mellett (bar eredetét tekintve nem
a j6léti irdnyzat mutatdja), felirhaté tdrsadalmi j6léti koncepciénak megfeleld
alakban.

A kérdés tovabbi részletezése nélkiil egyetlen kérdést szeretnénk itt ki-
emelni, az egyenlStlenségi mutatd relativ avagy abszoliit jellegének a kérdését.
Egy egyenl6tlenségi mutatét relativnak hivunk, ha minden jovedelem pl.
megkétszerezOdése esetén a mutatd értéke valtozatlan marad. Abszolit egy
egyenlStlenségi mutatd, ha minden jovedelemnek egy adott, abszolit nagysa-
g novekedése esetén a mutatd értéke véltozatlan marad. A tovébbiakban az
egyes orszagok kozott létez6 relativ killonbségek vizsgilatdra koncentralunk
és ennek érdekében relativ egyenlétlenségi mutatdkat fogunk szdmitani. Hajdi
[1997] alapjdn roviden ismertetjiik a szdmitott egyenlStlenségi mutatdkat és
az empirikus eloszlds meghatarozdsara haszndlt statisztikal mdédszertant.

1.1 Relativ szdéras

A relativ szérés a széréds és az dtlag hdnyadosa, vagyis képletben

1 {y; —7)?
Relativ szérds = =4/ _Z_,_(y—y) s
7 n

(ahol 7 jeldli az empirikus jovedelmi értékek dtlagat).

1.2 Gini egyiitthaté

A Gini egyiitthaté a Lorenz gorbe és az 4tl6 dltal hatdrolt tertilet, valamint
a teljes 4tld alatti teriilet ardnydt mutatja meg. A konkrét szdmitasokhoz a
Gini egyutthatd kovetkezo6 felirasi forméjat hasznaltuk fel:

. 5 1
Gini egylitthaté = W ; ; lys — ys1 -

1.3 Atkinsoni mutatd

Atkinson egyenldtlenségi mutatdja tdrsadalmi joléti fliggvény koncepcidjsra,
épiil. Az elmélet szerint a tdrsadalmi jolét a jovedelemeloszlds aldbbi linedris
funkcionéljaval adhaté meg:

W(F) = [ u(y)dF(), (1)
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ahol F' a jovedelem eloszlasfiiggvénye. A tdrsadalmi jélét értékét az empirikus
eloszlds-fiiggvénybdl a kovetkezs formula alapjin lehet szdmitani:

W(F) &S % Zu(yi) )

K]

Egy lehetséges médja a tdarsadalmi j6léti koncepciébdl egyenlbtlenségi mu-
tatd kialakitdsanak az 1in. egyenletes eloszldssal ekvivalens jovedelemszint
definidlasan keresztil lehetséges. Atkinson [1980] alapjan ezt a jovedelem-
szintet a kovetkez6 implicit Osszefliggés definidlja:

JoEma= / u(y) dF(y).

Az yppr jovedelemszint az empirikus jovedelemeloszlasbdl az aldbbi képlet
szerint szdmithaté: ,
uw(EDE) = . Zu(yi)-
k3

Szédmitasainkhoz az

11—5_1 ]
ufy) =4 1 bee#l (2)
Iny, egyébként

hasznosségi figgvényt haszndltuk, ahol € az un. egyenlStlenség-elutasitdsi pa-
raméter. A fenti, (2) kifejezéshen hasznélt hasznossdgi figgvény hasznélatat
a kovetkezd szemléletes tulajdonsiga indokolja: ha minden jovedelem meg-
kétszerezbdne, akkor a fenti hasznossigi fiiggvény esetén az egyenletes el-
oszléssal ekvivalens jovedelemszint is dupldjara fog emelkedni.’ Ezen tényt
figyelembe véve konnyen ldthatd, hogy az Atkinsoni egyenl6tlenségi mutatd,
képletben: _
YEDE

7
az egyenlOtlenségek relativ mutatdja. A mutatd azt fejezi ki, hogy milyen
mély szakadék létezik a megfigyelt eloszlas atlagjovedelme és azon jovedelmi
szint kozott, ami ugyanazt tadrsadalmi joléti szintet eredményezné egyenletes
jovedelemelosztas esetén, mint a jelenlegi jovedelemelosztas.

Atkinsoni mérték =1 —

5Ez az Gsszefiiggés lathatd az aldbbi 4talakitdsbSl. A fenti hasznossigi fliggvény ese-
tében az egyenletes jovedelemelosztdssal ekvivalens jovedelemszintet a kovetkezd implicit

egyenlet hatdrozza meg
~1—¢

Yepe _ L z v °
1—¢ n 1—¢'
2
amelybdl azt kifejezve az aldbbi, Vi-re y;-ben elsé fokon homogén kifejezés adédik:

1—e
5 12: x
YEDE = l:_ yi E‘|
n
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Konkrét szamitasaink soran ésszer{inek tiint egyetlen konkrét € értéket va-
lasztani. Ennek egyrészt technikai okai voltak: a vizsgdlat rendkiviil eréforras-
igényes, ezért harom vélasztott mutatéra vonatkozéan kivantuk elvégezni. A
relativ szérds és a Gini koefliciens jél definidlt mutatdk, mellettiik egy, a joléti
koncepcidra épiilé egyenlGtlenségi mutatd szamitisa indokoltnak tint. A
fent definialt Atkinson mutaté esetén ez az elébbi paraméter megvalasztisit
igényli. Masrészt a fent definidlt mutaté e-nak monoton fliggvénye, azaz mi-
nél nagyobb € mértéke, anndl nagyobb egyenlStlenséget fog mutatni (feltéve,
hogy nem egyenlé minden adat, mely széls6séges esetet nyugodtan kizirha-
tunk, mint empirikusan teljesen irrelevinsat). Megmutathatd, hogy amint &
tart a végtelenbe, gy a hasznossigi fiiggvény tart a miny,; figgvényhez, s
az Atkinsoni mutaté értéke az 1-hez. A paraméter tehdt az egyenlétlenséggel
szembeni elutasitds mértékét adja meg, s minél nagyobb, anndl nagyobb
silyt kapnak a szdmitds sordn az alacsony jovedelmi értékek. Ez azon-
ban azt is jelenti, hogy a mutaté anndl kevésbé vélik robusztussd, annél
érzékenyebbé vilik az adatvételi és mérési hibdkra. A fenti okok miatt ésszer(i
kompromisszumnak tlint ¢ értékét 1-nek vilasztani, azaz ennek megfeleléen
logaritmikus hasznossdgi fuggvénnyel dolgozni. A logaritmikus hasznossdgi
figgvény meglehetésen altaldnos a kozgazdasagi irodalomban.

Az atkinsoni mutatéval szemben felhozott érv leggyakrabban a tdrsadalmi
joléti fiiggvény koncepcidjabdl fakad, nevezetesen az, hogy annak explicit
meghatirozdsdval mintegy kiviilr6l adjuk meg a tarsadalom egyenlGtlenséggel
szembeni preferencidit amely nagy valészintiséggel 6nkényes és feltételezhetd,
hogy inkabb a kutato sajat elképzeléseit tukrozi, vagyis kevéssé ad objektiv
alapot az egyenl6tlenség megitélésére. Ezen érv természetesen igen siilyosan
érinti az egyenlStlenség mértékének megitélését célzé kutatiasokat, ugyanakkor
fontos, hogy szem el6tt tartsuk, hogy ez waldjdban minden mds mutatéval
szemben felhozhatd. Minden egyenlStlenségi mutats teljes rendezést ad meg
az eloszldsok halmaza felett és igy implicit maga is feltételez egy ”tarsadalmi
joléti fliggvényt”. Ugyanakkori az atkinsoni mutaté mellett szdlé érv, hogy a
fent emlitett " tarsadalmi jéléti fliggvény” az egyetlen olyan fiiggvény, melynek
(1)-ben megadott linedris funkciondlja relativ egyenl6tlenségi koncepcidt tes-
tesit meg, azaz minden jovedelem pl. megkétszerezOdése esetén az 4altala
szamitott egyenlStlenség mértéke valtozatlan marad.

2 Konfidenciaintervallum szamitasa bootstrap
mintavétellel

Az egyes mutatdk pontbecsléseinek statisztikai vizsgdlatihoz konfidencia in-
tervallumokat szdmitottunk. Ehhez a mutatdk empirikus eloszlaséat un. foly-
tonos bootstrap (smoothed bootstrap) mddszerrel hatdroztuk meg. Boot-
strap mintavétel esetén az eredeti n elemii mintabdl visszatevéssel generdlunk
1jabb n elem(i mintikat és mindegyikre kiszamitjuk a kérdéses mutaté értékét.
Kellden nagy szdému bootstrap minta esetén a mutaté mintabeli eloszldsa
meefeleld pontossaegeal meghatirozhatd. A folvtonos bootstrap annviban tér
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el az el6z6 eljrastél, hogy nem az eredeti adatokbdl generslja az j mintakat,
hanem azok eloszldsdnak folytonos becslésébél. Erre azért lehet szitkség, mert
visszatevéses mintavétel esetén a generdlt j mintdkban sziikségszeriien lesz-
nek ismétléds elemek. Olyan esetekben, amikor az eredeti adatok természe-
tiik szerint folytonosak (pl. valamely intervallumon vehetnek fel értékeket) és
a kérdéses mutaté érzékeny az ismétléds adatokra, hasznos lehet a folytonos
bootstrap eljards, amelynek sordn a generélt 1ij mint4ban 0 valdsziniiséggel
lesznek csak azonos adatok. A folytonos bootstrap klasszikus ttja lehet az el-
oszlds paraméteres becslése majd az abbé! valé mintavétel. Nem-paraméteres
statisztikai médszerek is rendelkezésre dllnak az eloszlds folytonos becslésére
és az abbdl valé mintavételre. Jelen dolgozatban a nem-paraméteres eljdrdst
valasztottuk a kovetkezé megfontoldsok miatt. Paraméteres eljérds esetén a
kutaté nullhipotézist 4llit fel az eloszls jellegét illetGen és a rendelkezésre 4116
adatokbdl becsiili az eloszlds néhdny, ismeretlen paraméterét. Ez az eljdrds
a jelen probléméban t&bb okbdl sem tiint alkalmazhaténak:

e az adatbézisbdl kordbban készitett nem-paraméteres jovedelemeloszlds-
becslések alapjan az nem sorolhaté be egyetlen ismertebb eloszl4scsal4d-
ba sem. A kapott eloszlds — kordbbi tapasztalatokkal dsszecsengben —
kozel lognormélis alaki, azonban hosszan elnyilé farokkal rendelkezik,
melyen tovabbi (két, hdrom) csiics taldlhatd, melyek alapjin az eloszls
lokalis tulajdonsagai erésen kiillénboznek a lognormalis eloszlastdl;

e a vizsgdlat célja az eloszldsok néhany jellemzdjének (az egyenlStlenségi
koncepciénak megfelelé mutatészdmok értékének) mintabeli viselkedé-
sének meghatdrozdsa. Ha a paraméteres eljdrast vélasztottuk volna,
az eloszlas tipusdnak specifikdcidja és a paraméterértékek becslése utdn
azok analitikusan is kiszdmithatéakkd vélnak. A jelen dolgozatban fel-
vetett kérdés azonban a mutaték mintabeli viselkedését kivanta feltdrni
és ezért hasznosnak t{int, hogy semmilyen kiindul4 hipotézissel ne éljiink
az eloszlas jellegére vonatkozdan, és azt az eloszlast tekintsiik kiin-
dulépontnak, melyet az adatok rajzolnak ki.

A nem-paraméteres siirfiségfiiggvénybecslés metédusa megadja a lehetd-
séget, hogy eltekintsiink a fent emlitett feltevések megfogalmazdsstdl, ugyan-
akkor szdmos tovabbi problémadt vet fel maga is, beleértve a kernelfiiggvény
és a sivszélességi paraméter megvalasztisat. A hivatkozott dolgozat szerint
az eljards robusztusnak tekinthet® a kernelfiggvény megvilasztdsa tekin-
tetében. A siiriiségfiiggvény nem-paraméteres becslésének alapgondolata, az,
hogy az adatok altal kirajzolt naiv becsléfiiggvényre” (mely 1épcsés, azaz nem
folytonos) lokélisan illesztiink stiriiségfiiggvényeket, s az igy kirajzold becsiilt
stiriiségfiiggvény folytonos lesz. A kernel megvélasztdsa lényegében arrél szdl,
hogy lokilisan "kis haranggorbéket” vagy "kis paraboldkat” illesztiink-e a

8 A nem-paraméteres siirtiségfiiggvény becslés médszertandrdl kivals sttekintést nyiijt
a sokat hivatkozott Silverman [1986] illetve az djabb Wand — Jones [1995]. A folytonos
bootstrap elvégzéséhez algoritmust javasol Silverman [1986], 143. old.
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naiv becsléfiiggvényre (mely maga a hisztogram &ltaldnositdsa). Tehat a
stirliségfiiggvény folytonos becslése az adatoknak és a kernelfiiggvénynek a
konvolicidjaként jon létre. A folytonos bootstrap algoritmusa erre a kon-
cepcidra, épiil; oly médon hozza létre az ij mintdkat, hogy az eredeti minta egy
véletlenszertien kivilasztott elemét és a becsléshez hasznélt kernelfliggvénybsl
vett véletlen elem ”konvoliciéjat” hozza létre. A folytonos bootstrap eljaras
implementdldsa magdnak a siir{iségfuggvény becslésének megvalésitasit nem
igényli.

Az eloszlas slirliségfliggvényének a becsléséhez gaussi kernelt hasznédltunk,
melynek haszndlata azonban tovabbi mdédszertani problémakat vetett fel.
Ebben az esetben a mintaadatoknak a normdlis eloszlds stirliségfliggvényével
alkotott ,,konvolicidja” adja a strliségfliggvény becslését. A jovedelmi ada-
tok azonban tipikusan csak pozitiv értékeket vehetnek fel, mig a normdélis
eloszlas értelmezési tartomédnya a valés szdmok halmaza. Ebbd] fakaddan a
stirtiségfiiggvény becslése a nulla egy kdrnyezetében torzitott lesz. A boot-
strap becslés sordn azonban az jelentette a problémat, hogy a fenti emlitettek
miatt a gaussi kernellel szamitott folytonos eloszlasfiiggvénybdl generdlt 1)
mintak tartalmaztak negativ elemeket is. Ezek egyrészt kozgazdasdgilag ér-
telmezhetetlenek, masrészt bizonyos egyenlétlenségi mutatékat (pl. az Atkin-
soni mutatét is) negativ adatokra nem lehet értelmezni. Ezt a problémét dgy
oldottuk fel, hogy a folytonos sirliségfiiggvénybecslést nem az eredeti ada-
tokra, hanem azok logaritmusdra végeztik el, majd visszatranszformdlds utan
szédmitottuk a mutatékat. Mindazonaltal ahol ez matematikailag kivitelezhetd
volt, ott mind a két mddszerrel (logaritmizalt adatokbdl valé mintavétel il-
letve az eredetibél) készitettiink bootstrap konfidenciaintervallumot. A fent
emlitett probléma megnyugtaté megolddsa azonban az lesz, ha a siirtiség-
fuggvény folytonos becslését a specidlisabb, de kompakt értelmezési tarto-
méanyt pl. Epanechnikov kernellel végezzik el. Az algoritmus implemen-
téldsa még folyamatban van. A fent leirt mintavétel ismételt alkalmazdsi-
val nagy szdmu ,,1ij mintdra” tehetiink szert, és minden egyes mintdra ki
lehet szamitani a kérdéses egyenlGtlenségi mutatd értékét. A nagy szdmil
bootstrap mintabdl szamitott egyenl6tlenségi mutato-értékekre illesztett em-
pirikus eloszlasfliggvényt lehet felhasznalni a konfidencia-intervallum megha-
tarozasara.®

2.1 Naiv mddszer

A naiv médszer szerint a konfidenciaintervallum alsé és felsd hatariat 2«
megbizhatéségi szinten®

r0(e) = (F*) ()
bup(a) = (F) (1 - )

8 A kévetkezd rovid kifejtés erésen tdmaszkodik Vinod [1993) térgyaldséra,

9A tovébbiakban F*-gal fogjuk jeldlni a kérdéses mutaté bootstrap eljarassal nyert
mintabeli empirikus eloszldsfiiggvényét. A jelolést az elméleti targyalds kedvéért vezetjik
be, az algoritmus implementildsa sordn csak a kritikus értékek meghatdrozdsdra volt
szilkség.
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fejezi ki, ahol F™* jeloli a mutaté bootstrap eljardssal nyert empirikus eloszlés-
fiiggvényét (a tovdbbiakban *-gal jeloljik a bootstrap becsléseket). A naiv
modszer arra a feltevésre épit, hogy ha 6,; ~ 6, ahol ~ a kozel egyenld jele
és O.; jeldli a j-edik bootstrap becslést (j =0, ..., J), akkor

P*[HLo(OZ) S H*j S QUP(CY)] = P*[QL()(Q) S 0 S eup(a)] =1-—2c.

2.2 Torzitas korrigalt mdédszer

A naiv médszer azonban megbizhatatlan eredményekre vezethet, ha a becs-
l6fiiggvény torzitott. A torzitds korrekcidjat eredményezi bizonyos esetek-
ben, ha a fenti feltevés helyett a kevésbé megszorité 0., — 6, ~ 6, — @ fel-
tevéssel éliink, ahol 6, az eredeti mint4bdl nyert pontbecslés. Ez a feltevés
azt jelenti, hogy a bootstrap mintdbél nyert becslés és a pontbecslés viszonya
koriilbelill ugyanaz, mint a pontbecslés és a sokasagi érték viszonya. Ilyenkor
a kovetkez6 konfidencia-intervallum adédik §-ra:t0

Pr0ro(e) —6p < 0y — 0, < Oyp(er) — 6] =
= P*[er = thp(a) <f< 20, — eLo(a)] =1—-2«

2.3 Normalizalt torzitas korrigalt médszer

A normalizalt torzitds korrigalt (normalized bias corrected NBC) médszer 1é-
nyegében az empirikus eloszlasfiiggvényt felhaszndlva a meghizhatdségi (vals-
sziniiségi) szint korrekcidjdn keresztii] prébalja kezelni a torzitds problémdjét.
Az eljaras sordn az el6z6 pontbhan végrehajtott tiikrézéshez hasonlé korrekeidt
végziink, csak azt most megfelel6 normalizdlési transzformdcié utan végezziik
el.

A médszer feltevése szerint, ha létezik olyan ¢ = g(6) monoton névekedé
normaliz4ld transzformécid, amelyre!l

¢p — ¢ ~ N(—2zg0, 02) és  uj — pp ~ N(—200, 02) :

ahol a fenti kifejezésben szereplé zy és ¢ ismeretlen paraméterek, akkor
a konfidencia-intervallum meghatdrozdsdhoz elégséges 2y paraméter értékét
becsiilni. Ehhez az empirikus eloszldsfiiggvénybdl meghatérozzuk a bootstrap
mintdk azon hdnyadét, amelyre 6,; < 6,. Ekkor

F*(GP) . P*[e*_] < ep] - P[¢*j < ¢p] - P[(¢*J _¢p + ZOU)/O' < 20]-

A médszer fent emlitett feltevései miatt (¢.; — ¢p + 200) /0 ~ N(0,1), ezért
zg-ra az alabbi becslés adédik:

20 =B7H(F*(8,)),

0z a médszer torzits korrigalt (bias corrected, BC) elnevezést kapta Vinod [1993)
osszefoglalé miivében. Tobb mas irodalomban azonban az itt harmadikként tdrgyaldsra
keriilé médszert hivjak torzitds korrigilt mddszernek.

11 A7 aldbbi kifejtés elsésorban Garthwaite, Jolliffe, Jones [1995] munkaian alapszik.
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ahol ® a standard normaélis eloszlds eloszldsfiiggvényét jeloli. Mivel feltevés
szerint ¢, — ¢ ~ N(—z7,02) az 1 — 2a valdsziniiségi konfidenciaintervallum
f-ra

l97H(¢p + 200 — 200), g H{p + 200 + 2a0)] ,

ahol ®(z,) = 1 — . Az alsé hatdr megdllapitdssdhoz tekintsik a kdvetkezd
atalakitast

P*pyj < p+ 200 — 200 = P [(Psj —pp+200) /0 < 220 — 24 = ®(220— 2,) .

A konfidenciaintervallum als6 hatéra 1 — 2« szignifikanciaszinten tehit azon
Oro(a) érték lesz, amelyik éppen a bootstrap becslés ®(2zp — z,,)- ik kvantilis
értéke. Hasonldképpen elvégezve a megfeleld szamitdsokat az intervallum
fels6 hatarira, az NBC mddszer szerint adédé konfidenciaintervallum 6-ra a
fentiek alapjan a kovetkezo:

P [(F*)7H®(220 — 24)) <8 < (F*) 71 (@220 + 20))] =1 — 2cx.

Ha 6, becsléfiggvény nem torzitott, akkor zg értéke 0, és a metédus szerint
szamolva a naiv mdodszerrel azonos konfidenciaintervallum adédik #-ra. Az
eljaras soran a konfidenciaintervallum szamitdsdhoz hasznédlt meghizhatdsagi
szintet mddositjuk attdl flugeben, hogy a megfigyelt empirikus eloszlds mi-
lyen mértéki torzitdst mutat. Torzitatlan becslés esetén a pontbecslésnek a
mintabeli eloszlas dtlagdval kell egybeesnie, ekkor a korrekeié mértéke nulla.

2.4 Empirikus torzitas

Az aldbbi kifejezéssel megkaphatjuk az eljaras torzitdsdnak mértékét:
172
empirikus torzitds = 7 ]z:; Oj —0p.

Ha a fenti kifejezés 0-tdl killonbozik, az azt jelenti, hogy az elsOként targyalt
naiv mddszer dltal adott konfidenciaintervallumok torzitottak és szitkségessé
valik a médszertani korrekcié alkalmazdsa. A normalizdlt torzitds korrigélt
mddszer alkalmazdsa kisziiri ezt a torzitdst, és valdban, ha a fenti képlettel
szdmitott empirikus torzitas értéke 0, akkor a normalizélt torzitas korrigalt
mddszer az eredeti naiv intervallumokat adja vissza.

3 Felhasznilt adatbazis és szamitasok

Az empirikus elemzés céljaira a PWT 5.6 adatbdzist hasznédltam fel. Az
adatbdzisbdl 111-128 orszdg egy fére juté GDP adatainak egyenlStlenségeit
szdmitottam 1960-1992 évekre. Az adatbdzis Gsszeallitdsat nehezitette, hogy
bizonyos orszagokra vonatkozd adatok csak a megadott intervallum egy részé-
re voltak elérhetOk. A szdmitisok alapjit képezheté adatbdzis Osszedllitasdra
ily médon két it latszott lehetségesnek. Egyrészt kivalasztani az orszdgok egy
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olyan csoportjat illetve meghatdrozni gy a vizsgélati periédust, hogy abban
ne legyenek hidnyzé adatok. Kordbbi munkdmban ezt az utat kovettem,!2
ez azonban tobbnyire igen révid vizsgdlati periddust tesz lehetévé.  Jelen
esetben a vizsgalati peridédus és a vizsgdlatba bevonhat$ orszdgok szdménak
emelése céljdbdl az Gsszes, a fenti intervallumba esé adatot felhaszndltam.
Ez azzal a hatrdnnyal jart, hogy az egyes években szamitott egyenl6tlenségi
mutatdk mogott killonbozd szami meghigyelés all. Ez természetesen felveti
az OsszevethetGség kérdését.

FEbert [1988] tanulménydban foglalkozik a kildnbozd népességszam mel-
letti egyenl6tlenségi mutatdk Osszehasonlithatdésiginak kérdésével. Ebben
megmutatja, hogy a Gini egylitthaté és az atkinsoni mutaték kielégitik az
un. 'népesség elv’-et (Principle of Population), amely kimondja azt, hogy ha
két jovedelmi vektor, z és y azonos egyenl6tlenséget képvisel, akkor azok m-
szeres 1smétlésébdl 416 (™) és (™) vektorok is azonos egyenlStlenséget kép-
viselnek. Ezen elv alapjan lehet kiilénboz& népességszam (illetve jelen eset-
ben kiilonbozd szdmi orszdgok esetén) szamitott egyenlétlenségi mutatékat
Osszehasonlitani. A relativ szérdsra hasonlé Osszefiiggés nem érvényes, de a
relativ szdrds az egyenlétlenségeknek igen széles korben elterjedt és szdmitott
mértéke, id6beni alakuldsa fontos része lehet a dolgozat alapjat képezd kérdés
megvalaszoldsaban.

Az egyenlotlenségi mutatdk értékeire kapott pontbecslések idGsorat ossze-
vetve a korabbi munkakkal lathatjuk, hogy a fenti adatszelekcié nem véltoz-
tatta meg lényegesen a kialakulé képet: az egyenlotlenségi mutatdk pont-
becsléseinek idésora tovdbbra is enyhén emelked6 tendencidt mutat. Most
azonban megfigyelheté abban egy ”csicspont”, ”kiemelkedés” 1980 koriil.
Ennek okdt a fenti adatszelekcids eljardsban latjuk. 1980-ban 6t orszdggal
novekedett a vizsgdlatban szerepld orszagok szama, ebbdl két orszag kozel a
vilagdtlaghoz hasonld, anndl kicsit alacsonyabb jovedelemmel rendelkezett.
A mésik harom orszdg (Kuvait, Egyesilt Arab Emirségek és Katar) egy
fére jutd jovedelme egyenként is az adott évi vilagatlag 5, 8 illetve 8,5 sze-
rese volt, melyek egylittes hatdsa latvdnyos ugrast hozott az egyenlGtlenség
mértékében. Ez a kiugrds a kovetkezd években eltiint, ami részben annak
volt koszonhetd, hogy az elébb emlitett orszagok esetében az 80-as évtized
elsd felében kiugrd jovedelmi szint dtmenetinek bizonyult (*79-es olajvdilsig
hatdsa), és kés6bb abszolit értékében is, ily médon az egyre novekedd vildg-
tlag szézalékdban kifejezve is toredékére (kozel felére) esett vissza.

A fliggelékben hét tablazatban foglaltuk Ossze a szamitdsi eredményeket.
Az egyes tdblazatok tartalmat mutatja az 1. tdbldzat. A fiiggelékben szerepld
tabldzatokban a szdmitott konfidenciaintervallumokon kiviill megadtuk az em-
pirikus torzitds mértékét is. Az 1. dbrdn lathatjuk a hét szamitéds esetében az
empirikus torzitds nagysdgdt. Az empirikus torzitds minden esetben jelent0s,
ami indokolja a normalizalt torzitds korrekcidés mdédszer alkalmazasat a konfi-
denciaintervallumok szamitdsa sordn. A kutatdsok sordan mind a hdrom kon-
fidenciaintervallum szdmitdsa indokoltnak tlint a torzitds varhaté mértékére
vonatkozé informécidk hidnyaban.

2Major, [1998)].



Nemzetkozi jovedelemegyenltlenségek valtozdsi tendencidi 65

Fuggelék | Szamitott Szamitasi Bootstrap Megbizhato-
sorszama | mutatd médszer mintdk szama sagi szint
1 relativ szdras eredeti adatok 10000 0.05
2 relativ széras logaritmizalt adatok 10000 0.05
3 Gini koefficiens eredeti adatok 10000 0.05
4 Gini koefliciens logaritmizalt adatok 10000 0.05
5 atkinsoni mutaté | logaritmizalt adatok 10000 0.01
6 atkinsoni mutatd | logaritmizalt adatok 10000 0.05
7 atkinsoni mutaté | logaritmizalt adatok 10000 0.10
1. tabldzat. A figgelékben szerepld szamitdsok paraméterei
0.25 - Relativ
0.2 4+ szoras
Relativ
0.15 + szoras™
------ Gini
il TS = egyitthato
0054+ : e Gini
egydtthato™
0 ; :
S m e @ N D8 Atkinsoni
86585353588 ¢3 3 i
[ J

1. dbra. Az egyenl&tlenségi mértékek empirikus torzitdsa A ** jelolt esetekben az adatok
logaritmusdbdl tortént az ismételt mintavételezés.

Az eredinények alapjdn a naiv mddszer nem vezet megbizhaté eredmé-
nyekre a konfidencia-intervallumok szamitasa sordn és igy igazolja a torzitis
korrigdlt moédszerek szdmitdsdt. Az eredmények értékelése kapesdn ennek
megfeleléen az NBC mddszer altal adott intervallumokat fogjuk figyelembe
venni. Mindazondltal az egyik mutatd, a relativ szdrds példdjan érdemes
megvizsgalni a hdrom mddszer altal adott konfidenciaintervallumok viszonyat.

Annak érdekében, hogy az empirikus eloszlds torzitdsdra rdmutassunk,
egy konkrét szdmitdsi esetben elvégeztiik az empirikus eloszlds folytonos
becslését, ezt mutatja a 2. dbra. A 2. dbrén a relativ széras mutaté empirikus
eloszldsat lehet latni az 1960. évi adatok alapjan. Léthatd, hogy az eloszlds
nem szimmetrikus, enyhén balra d6l. A pontbecslés a mintadtlagnél kisebb,
melyek kiillonbsége megadja az empirikus torzitds nagysigat. A becsiilt sii-
riségfiiggvény nem szimmetrikus, enyhén balra ferde. Ennél is jellemzébb
tulajdonsdga, hogy az eloszlds nem rendelkezik hosszan elnyulé farokkal.
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AT

1.046
1.099
1.152
1.205

0.8339
0.8869
0.9399
0.9929
1.2581
1.3111

1.3641
1.4171

2. dbra A relativ szérds mintabeli eloszldsa az 1960. évi adatok alapjin, pontbecslés = 0.9981,
bootstrap dtlag = 1.0759, torzitds = 0.0778.

A 3. dbrdn lathatjuk a relativ széras mutatohoz készitett konfidenciain-
tervallumokat a hdrom killénb6z8 konfidenciaintervallum szamitdsi médszer
esetében. Lathatjuk, hogy a torzitds korrigdlt és a normalizalt torzitds kor-
rigdlt médszer esetében az intervallum felsé hatdrai kozel egybeesnek, és je-
lent8sen eltérnek a naiv mdédszer eredményétél. Ennek is az az oka, hogy
a mutaté mintabeli eloszlasdbdl szamitott varhatd érték és az eredeti pont-
becslés eltérnek egymdstél. Az empirikus torzitds elgjele mutatja, hogy a
pontbecslés lefelé torzitott, ennek megfeleléen kellett a konfidenciainterval-
lumokat korrigdlni. A korrekcid hatdséra a szdmitott konfidenciainterval-
lumok hatarai lefelé tolédtak el, azaz a pontbecslésre majdnem szimmetrikus
intervallum adédott. Figyelembe véve a torzitdsra kapott eredményeket, a
tovabbiakban a normalizalt torzitds korrigdlt médszer eredményeivel fogunk
foglalkozni.

pontbecslés

nalv
—X—BC
—{1—NBC

3. dbra. Bootstrap konfidenciaintervallumok relativ szérds mutatéhoz naiv, torzitds korrigalt

és normalizalt torzitds korrigalt médszerrel 5%-os megbizhatdsdgi szinten. [A mintavételezés
R PUC I IR Rl A I R P P R |
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A 4. dbrdn a Gini koefficiens konfidenciaintervallumait lathatjuk nor-
malizélt torzitds korrigdlt mdédszert alkalmazva. A két dbrazolt intervallum
kozil az egyik az eredeti adatokbdl tortént mintavételezés esetén késziilt,
a masik a pedig mér emlitett logaritmizaldsi transzformacié utdn. Maga a
mutaté matematikai formuldja értelmezhetd negativ adatokra is, gy ezen mu-
taté esetében lehetséges Osszehasonlitani a két eljrds kozti kiillonbséget. Azt
lathatjuk, hogy a tendencia megitélésében (mely jelenleg a legfébb kérdések
egyike) hasonlé eredményekre vezetnek, mindazondltal tovabbi megolddsokat
kell keresni a fent emlitett probléma megoldasara.

0.58
_|,

0.56 +

0.54 -

0.52 +

pontbecslés
—O—Gini
048 [

Gini (log)

0.42 -

0.4 ‘-—l—-lv—i——i-—l-i—-l--]—-l—-l—!—-l—!—i —t— ettt

1960
1964
1966
1974 -
1976
1978
1980
1982
1984

o [=+3 N
(2l 223 (=]
— — -

1970

4. dbra. Bootstrap konfidenciaintervallumok Gini koefficiens mutatéhoz az eredeti adatokbd!
tortént mintavételezés illetve logaritmizalt mintavételezés esetén 5%-os megbizhatésdgi szinten.
[Az intervallumokat normalizilt torzitaskorrigdlt médszerrel szdmitottuk (Id. 3-4. Figgelék) )

0.5 1

0.45 +

0.4 pontbecslés
0.01 felsd
—X—0.05 felsd
035 ,\/‘ﬁ% ——0.1felsd
f K —x— alsé
03 x\[x
K
0.25 +————t——t— =ttt ——+ —+—t
[=] o <t © [+ Q o N3 w 1) [= N < [1e] [+0] (=] N
(7= 7=} [7=] (=] [7+] N~ N~ M~ M~ ~ =2} «© o] [+ =] [+23 [=2]
23 82 2 & [l ey S G Sa] 8 0y 2] 2] 10y 12

5. abra. Bootstrap konfidenciaintervallumok Atkinsoni mutatéhoz 1%, 5% és 10%-os
megbizhatSsdgi szinteken. [Logaritmizalt adatok, normalizilt torzitds korrigilt médszer
(1d. 5-7. Fliggelékek).]
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Az 5. abra esetében az atkinsoni mutatéhoz szamitott konfidenciainter-
vallumokat ldthatjuk kiilonbozé megbizhatésdgi szintek mellett. Az inter-
vallumokat a normalizalt torzitds korrigdlt mddszerrel szamitottuk és ennek
koszonhetd az az eredmény, hogy a torzitds korrekcidjanak eredményeképpen
a konfidenciaintervallum alsé hatdra mind a harom vizsgalt szignifikanciszint
esetében egybeesik. Ennek az az oka, hogy a pontbecslés a bootstrap mintak
igen alacsony hényaddban helyezkedik el, pl. az 1960-ik évben a 10000
elemil bootstrap mintdban nagysig szerint az 1115-ik, 1961-ben 1077-ik,
és végignézve az eredményeket altaldban elmondhatd, hogy a pontbecslés
a bootstrap minta els6 5-10%- dban helyezkedik el, vagyis igen messze a
minta dtlagatol. Ezért a normalizalt torzitas korrigalt mddszer mind a harom
vizsgalt valészintiségi szinten a bootstrap minta elsd elemét adta meg a kon-
fidenciaintervallum alsé hataranak. Ha oOsszevetjiik ezt az eredményt a re-
lativ szdrds esetében bemutatott hdrom kiilonbézé mdédszerrel készitett kon-
fidencia intervallummal, akkor jol lathatd, hogy a naiv mddszer esetében
a pontbecslés a konfidenciaintervallum alsé hatdrdhoz kozel helyezkedik el,
amit az el6bb emlitett eredmény jol magyardz. A naiv intervallum azonban
til magasra helyezi az egyenldtlenségi mutatdk lehetséges értékeit, s ezt a
torzitast korrigalja a két emlitett korrekciés médszer. A szamitott konfiden-
ciaintervallumok esetében azt lathatjuk, hogy az egy fére jutd jovedelmek
egyenldtlenségel — a pontbecslésekbdl addédd kovetkeztetésekhez hasonldan —
a vizsgalt mutatd fliggvényében inkdbb enyhén novekedd, esetleg stagndléd
tendenciat mutatnak.

4 Kovetkeztetés és tovabbi kutatas

A kapott eredmények megerdsitik azt a kordbbi — pontbecslések alapjan
felallitott — hipotézist, miszerint az egy fére jutd jovedelmek, illetve az egy
fére jutd GDP kozti kiilonbségek tendencidjdnak ilyen, komparativ statikai
eszkozokkel valé elemzése az egyenlétlenségek tartds jelenlétét vagy enyhe
novekedését sugallja. Az irodalomban ettél ellentétesnek latszé eredmények,
melyek az egy fére jutd jovedelmek kiillonhozéségének csokkenésérdl, illetve a
fejlettségbeli lemaradds felzarkézdsardl szdlnak, a killonbozo megkozelitésnek
és moédszertannak tudjuk be. A kiinduldsul megfogalmazott probléma szdmos
kiilonbozd megkozelitést rejt magiban, és a kérdés pontos felvetésétdl figg
a kérdésre adott valasz is. Jelenlegi dolgozatban arra a kérdésre kerestem a
valaszt, hogy figyelembe véve a rendelkezésre all6 adatokat, mit mondhatunk
az egy fére jutd jovedelmek egyenldtlenségének tendencidjdrol. Két fogal-
mat emelnék ki az elézd mondatbodl: egyenlétlenség és tendencia. Egyrészt a
vizsgélatot azokra az évekre lehetett elvégezni, melyekre rendelkezésre dllnak
adatok, és ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a vizsgdlt periédusban (az
elmult 30 évben) az egyenlétlenségek mértéke nem véltozott szdmottevden.
Jovére vonatkozdan kovetkeztetéseket levonni beldle igen korldtozottan lehet:
a felvetett probléma természetét illetden nem harminc éves tdvlatokban,
inkabb évsziazadokban mérhetd a meghatdrozé folyamatok lefutdsanak ideje.
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Médsrészt az egyenlétlenségi mutaté koncepcidja azt a feltevést rejti magiban,
hogy a jovedelmek nemzetek kozotti megoszldsdnak egyenlétlenségét egyetlen
mutatészammal ki tudjuk fejezni. Ennek szdmos médja van és ez felveti az
egyenlotlenségi koncepcié kérdését, nevezetesen hogy hogyan értelmezziik azt.
Tovébbé ennek a mutaténak az értékében bekovetkezd valtozdsnak sokféle
kiilénb6z6 oka lehet, ezért pusztdn az egyenlStlenségi mutaté csokkenésébél
nem lehet kovetkeztetni arra, hogy mi lehetett annak az oka, hogy mondjuk
javultak a felzarkdzdsi esélyei a szegényebb orszdgoknak, vagy ténylegesen
nivelldléddéds ment végbe, mely lehetett recesszié kovetkezménye is. Tovabbi
kutatési célkitlizésként lehet meghatdrozni a téma fenti irdnyokban megjeldlt
vizsgalatat. Vagyis meghatdrozni azt, hogy mi az oka az egyenlStlenség
globélis mutatdi véltozatlansdgdnak, milyen folyamatok eredményezték ezt,
mennyiben beszélhetiink felzarkézasi esélyek javuldsardl/romldsardl, a vildg-
szinten " valtozatlan” egyenldtlenség mogott esetleg teriiletileg kiilonbozé dif-
ferencidléddsi/nivelldlédési folyamat hizddik-e meg, melyek kiegyenlitd ha-
tésa okozza a globilis (az egész nemzetkdzosségre szdmitott) mutaték valto-
zatlansdgat.

Tovabbi kérdésként mertilhet fel a dinamika és komparativ statika vi-
szonya. Az alkalmazott mdédszertanbdl levonhaté kovetkeztetéseket erdsen
korldtozza a dinamika, vagyis az id6beni kapcsolatok modellezésének hidnya.
Ennek vizsgalata azonban szintén tulmutatott a jelen dolgozat keretein.
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1. Fiiggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szdma | becslés alsé fels6 alsé felsé alsd felsé | torzitas
1960 111 0.9981 | 0.9312 | 1.2437 | 0.7525 | 1.0651 | 0.8170 | 1.0714 | 0.0778
1961 112 1.0027 | 0.9369 | 1.2457 | 0.7598 | 1.0686 | 0.7743 | 1.0744 | 0.0790
1962 112 1.0032 | 0.9378 | 1.2559 [ 0.7504 | 1.0685 | 0.7775 | 1.0769 | 0.0802
1963 112 1.0000 | 0.9317 | 1.2527 | 0.7472 | 1.0683 | 0.8015 | 1.0772 | 0.0785
1964 112 1.0088 | 0.9378 | 1.2596 | 0.7581 | 1.0799 | 0.7672 | 1.0863 | 0.0787
1965 112 1.0106 | 0.9409 | 1.2653 | 0.7558 | 1.0802 | 0.8392 | 1.0890 | 0.0799
1966 112 1.0050 | 0.9380 | 1.2598 | 0.7502 | 1.0720 | 0.8048 | 1.0803 | 0.0792
1967 113 0.9981 | 0.9269 | 1.2460 | 0.7501 | 1.0692 | 0.7935 | 1.0746 | 0.0785
1968 113 0.9893 | 0.9189 | 1.2368 | 0.7419 | 1.0598 | 0.7798 | 1.0664 | 0.0780
1969 114 0.9958 | 0.9269 | 1.2477 | 0.7439 | 1.0648 | 0.8048 | 1.0709 | 0.0795
1970 119 0.9787 | 0.9158 | 1.2144 | 0.7430 | 1.0416 | 0.7718 | 1.0481 | 0.0756
1971 119 0.9709 | 0.9078 | 1.2078 | 0.7339 | 1.0339 | 0.8089 | 1.0415 | 0.0760
1972 119 0.9772 | 0.9125 | 1.2169 | 0.7375 | 1.0419 | 0.8100 | 1.0500 | 0.0760
1973 119 0.9846 | 0.9195 | 1.2309 | 0.7384 | 1.0498 | 0.8313 | 1.0570 | 0.0772
1974 119 0.9757 | 0.9119 | 1.2207 | 0.7306 | 1.0394 | 0.8111 | 1.0473 | 0.0762
1975 120 0.9513 | 0.8902 | 1.1827 | 0.7198 | 1.0123 | 0.7859 | 1.0195 | 0.0751
1976 120 0.9509 | 0.8862 | 1.1875 | 0.7143 | 1.0156 | 0.7818 | 1.0206 | 0.0762
1977 120 0.9464 | 0.8831 | 1.1793 | 0.7134 | 1.0096 | 0.7815 | 1.0124 | 0.0751
1978 120 0.9424 | 0.8793 | 1.1730 | 0.7117 | 1.0055 | 0.7557 | 1.0121 | 0.0736
1979 120 0.9492 | 0.8865 | 1.1813 | 0.7172 | 1.0120 | 0.7974 | 1.0138 | 0.0762
1980 125 1.1615 | 1.0012 | 1.4779 | 0.8251 | 1.3018 | 0.8797 | 1.3183 | 0.0780
1981 125 1.0960 | 0.9751 | 1.3988 | 0.7933 | 1.2169 | 0.8657 | 1.2204 | 0.0772
1982 125 1.0421 | 0.9435 | 1.3128 | 0.7715 | 1.1408 | 0.8364 | 1.1476 | 0.0758
1983 125 1.0083 | 0.9352 | 1.2655 | 0.7511 | 1.0814 | 0.8239 | 1.0925 | 0.0779
1984 127 1.0216 | 0.9494 | 1.2764 | 0.7668 | 1.0938 | 0.8115 | 1.1013 | 0.0790
1985 128 1.0154 | 0.9474 | 1.2626 | 0.7682 | 1.0833 | 0.8522 | 1.0906 | 0.0793
1986 127 1.0027 | 0.9378 | 1.2481 | 0.7574 | 1.0677 | 0.8335 | 1.0763 | 0.0780
1987 124 0.9938 | 0.9265 | 1.2400 | 0.7475 | 1.0611 | 0.7878 | 1.0673 | 0.0768
1988 122 0.9940 | 0.9270 | 1.2450 | 0.7430 | 1.0611 | 0.8038 | 1.0680 | 0.0801
1989 119 1.0177 | 0.9469 | 1.2825 | 0.7529 | 1.0885 | 0.8330 | 1.0938 | 0.0824
1990 102 1.0041 | 0.9253 | 1.2860 | 0.7223 | 1.0830 | 0.7980 | 1.0881 | 0.0856
1991 92 1.0066 | 0.9209 | 1.3071 | 0.7061 | 1.0923 | 0.7926 | 1.1070 | 0.0895
1992 83 0.9774 | 0.8844 | 1.2895 | 0.6653 | 1.0705 | 0.7666 | 1.0855 | 0.0901

Konfidencia intervallum becslés eredményel relativ szérds pontbecsléséhez.
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatokra illesztett
folytonos stirtiségfiiggvénybdl vette gaussi kernelt haszndlva. Az adatbézisban
szerepld Osszes orszag szédma: 132. Bootstrap mintdk szdma: 10000, szig-
nifikanciaszint: 0.05.
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2. Fiiggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szama | becslés alsé fels® alsé felsé alsé felsé | torzitds
1960 111 0.9981 | 0.9432 | 1.3389 | 0.6574 | 1.0530 | 0.7968 | 1.0560 | 0.1197
1961 112 1.0027 | 0.9515 | 1.3550 | 0.6504 | 1.0539 | 0.8006 | 1.0602 | 0.1248
1962 112 1.0032 | 0.9520 | 1.3609 | 0.6454 | 1.0543 | 0.8079 | 1.0588 | 0.1270
1963 112 1.0000 | 0.9498 | 1.3520 | 0.6479 | 1.0501 | 0.8260 | 1.0515 | 0.1265
1964 112 1.0088 | 0.9625 | 1.3819 | 0.6358 | 1.0552 | 0.8191 | 1.0618 | 0.1334
1965 112 1.0106 | 0.9700 | 1.3902 | 0.6309 | 1.0511 | 0.8491 | 1.0597 | 0.1374
1966 112 1.0050 | 0.9635 | 1.3788 | 0.6312 | 1.0465 | 0.8257 | 1.0469 | 0.1363
1967 113 0.9981 | 0.9544 | 1.3646 | 0.6315 | 1.0417 | 0.8190 | 1.0441 | 0.1352
1968 113 0.9893 | 0.9573 | 1.3516 | 0.6271 | 1.0213 | 0.8425 | 1.0262 | 0.1411
1969 114 0.9958 | 0.9666 | 1.3667 | 0.6250 | 1.0251 | 0.8379 | 1.0253 | 0.1455
1970 119 0.9787 | 0.9551 | 1.3364 | 0.6210 | 1.0023 | 0.8084 | 0.9987 | 0.1416
1971 119 0.9709 | 0.9491 | 1.3271 | 0.6146 | 0.9926 | 0.7904 | 0.9936 | 0.1432
1972 119 0.9772 | 0.9545 | 1.3406 | 0.6138 | 0.9999 | 0.8190 | 0.9984 | 0.1480
1973 119 0.9846 | 0.9673 | 1.3633 | 0.6059 | 1.0019 | 0.8418 | 1.0042 | 0.1538
1974 119 0.9757 | 0.9594 | 1.3505 | 0.6009 | 0.9919 | 0.8529 | 0.9912 | 0.1524
1975 120 0.9513 | 0.9465 | 1.3108 | 0.5917 | 0.9560 | 0.8558 | 0.9554 | 0.1558
1976 120 0.9509 | 0.9466 | 1.3278 | 0.5740 | 0.9552 | 0.8360 | 0.9562 | 0.1605
1977 120 0.9464 | 0.9423 | 1.3175 | 0.5752 | 0.9504 | 0.8434 | 0.9509 | 0.1601
1978 120 0.9424 | 0.9395 | 1.3088 | 0.5759 | 0.9453 | 0.8201 | 0.9455 | 0.1580
1979 120 0.9492 | 0.9503 | 1.3268 | 0.5717 | 0.9482 | 0.8204 | 0.9471 [ 0.1640
1980 125 1.1515 | 1.0222 | 1.7792 | 0.5238 | 1.2808 | 0.9026 | 1.3346 | 0.1554
1981 125 1.0960 | 1.0064 | 1.6477 | 0.5444 | 1.1856 | 0.8488 | 1.2061 | 0.1560
1982 125 1.0421 | 0.9891 | 1.5098 | 0.5745 | 1.0952 | 0.8623 | 1.1017 | 0.1582
1983 125 1.0083 | 0.9916 | 1.4619 | 0.5547 | 1.0250 | 0.8814 | 1.0285 | 0.1732
1984 127 1.0216 | 1.0121 | 1.4630 | 0.5802 | 1.0311 | 0.8634 | 1.0316 | 0.1766
1985 128 1.0154 | 1.0145 | 1.4273 | 0.6035 | 1.0162 | 0.8678 | 1.0165 | 0.1765
1986 127 1.0027 | 1.0060 | 1.4142 | 0.5913 | 0.9995 | 0.8838 | 0.9992 | 0.1767
1987 124 0.9938 | 0.9980 | 1.3970 | 0.5906 | 0.9896 | 0.8752 | 0.9878 | 0.1768
1988 122 0.9940 | 1.0044 | 1.4157 | 0.5724 | 0.9837 | 0.8516 | 0.9831 | 0.1859
1989 119 1.0177 | 1.0205 | 1.4474 | 0.5880 | 1.0149 | 0.9132 | 1.0153 | 0.1850
1990 102 1.0041 | 1.0029 | 1.4559 | 0.5524 | 1.0054 | 0.8844 | 1.0049 | 0.1905
1991 92 1.0066 | 1.0109 | 1.5019 | 0.5113 | 1.0023 | 0.8696 | 1.0017 | 0.2104
1992 83 0.9774 | 0.9870 | 1.4902 | 0.4646 | 0.9678 | 0.8342 | 0.9674 | 0.2220

Konfidencia intervallum becslés eredményei relatin szérds pontbecsléséhez. A
bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatok logaritmusdra
illesztett folytonos sfirliségfiiggvénybél vette gaussi kernelt hasznilva. Az
adatbazisban szerepld Osszes orszdg szama: 132. Bootstrap mintdk széma:
10000, szignifikanciaszint: 0.05.
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3. Filiggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szdma | becslés alsé felsd alsé felsd alsé felsé | torzitas
1960 111 0.4869 | 0.4938 | 0.6399 | 0.3339 | 0.4800 | 0.4315 | 0.4799 | 0.0750
1961 112 0.4910 | 0.4976 | 0.6422 | 0.3398 | 0.4845 | 0.4253 | 0.4846 | 0.0750
1962 112 0.4924 | 0.4985 | 0.6465 | 0.3384 | 0.4863 | 0.4314 | 0.4872 | 0.0749
1963 112 0.4926 | 0.4960 | 0.6452 | 0.3400 | 0.4893 | 0.4242 | 0.4892 | 0.0738
1964 112 0.4985 | 0.5022 | 0.6512 | 0.3458 | 0.4948 | 0.4213 | 0.4946 | 0.0738
1965 112 0.5009 | 0.5039 | 0.6557 | 0.3460 | 0.4978 | 0.4585 | 0.4982 | 0.0741
1966 112 0.5001 | 0.5039 | 0.6542 | 0.3460 | 0.4962 | 0.4420 | 0.4964 | 0.0728
1967 113 0.4973 | 0.4979 | 0.6483 | 0.3464 | 0.4967 | 0.4312 | 0.4971 | 0.0716
1968 113 0.4991 | 0.4959 | 0.6488 | 0.3494 | 0.5023 | 0.4320 | 0.5031 | 0.0689
1969 114 0.5034 | 0.5030 | 0.6548 | 0.3521 | 0.5039 | 0.4456 | 0.5040 | 0.0702
1970 119 0.4973 | 0.4959 | 0.6398 | 0.3548 | 0.4987 | 0.4353 | 0.4992 | 0.0657
1971 119 0.4958 | 0.4929 | 0.6375 | 0.3542 | 0.4987 | 0.4269 | 0.4990 | 0.0648
1972 119 0.5000 | 0.4966 | 0.6441 | 0.3558 | 0.5033 | 0.4434 | 0.5037 | 0.0649
1973 119 0.5043 | 0.5001 | 0.6491 | 0.3594 | 0.5085 | 0.4579 | 0.5083 | 0.0655
1974 119 0.5018 | 0.4966 | 0.6452 | 0.3585 | 0.5070 | 0.4446 | 0.5078 | 0.0637
1975 120 0.4967 | 0.4902 | 0.6327 | 0.3607 | 0.5032 | 0.4449 | 0.5038 | 0.0605
1976 120 0.4979 | 0.4886 | 0.6367 | 0.3590 | 0.5071 | 0.4344 | 0.5076 | 0.0604
1977 120 0.4961 | 0.4869 | 0.6325 | 0.3598 | 0.5054 | 0.4420 | 0.5047 | 0.0593
1978 120 0.4944 | 0.4841 | 0.6289 | 0.3599 | 0.5047 | 0.4275 | 0.5052 | 0.0582
1979 120 0.4981 | 0.4897 | 0.6351 | 0.3611 | 0.5065 | 0.4351 | 0.5071 | 0.0599
1980 125 0.5351 | 0.5331 | 0.7139 | 0.3563 | 0.5371 | 0.4491 | 0.5365 | 0.0826
1981 125 0.5251 | 0.5201 | 0.6900 | 0.3603 | 0.5302 | 0.4506 | 0.5297 | 0.0760
1982 125 0.5173 | 0.5089 | 0.6695 | 0.3652 | 0.5258 | 0.4560 | 0.5255 | 0.0694
1983 125 0.5150 | 0.5086 | 0.6638 | 0.3661 | 0.5214 | 0.4551 | 0.5218 | 0.0660
1984 127 0.5217 | 0.5168 | 0.6721 | 0.3714 | 0.5267 | 0.4437 | 0.5272 | 0.0674
1985 128 0.5223 | 0.5178 | 0.6704 | 0.3741 | 0.5267 | 0.4754 | 0.5278 | 0.0669
1986 127 0.5190 | 0.5135 | 0.6636 | 0.3744 | 0.5246 | 0.4613 | 0.5244 | 0.0649
1987 124 0.5165 | 0.5090 | 0.6616 | 0.3714 | 0.5240 | 0.4362 | 0.5239 | 0.0638
1988 122 0.5188 | 0.5110 | 0.6664 | 0.3711 | 0.5266 | 0.4543 | 0.5264 | 0.0652
1989 119 0.5253 | 0.5206 | 0.6817 | 0.3689 | 0.5300 | 0.4634 | 0.5296 | 0.0693
1990 102 0.5198 | 0.5100 | 0.6853 | 0.3542 | 0.5295 | 0.4378 | 0.5297 | 0.0717
1991 92 0.5239 | 0.5114 | 0.7030 | 0.3448 | 0.5364 | 0.4465 | 0.5360 | 0.0745
1992 33 0.5145 | 0.4934 | 0.6995 | 0.3296 | 0.5357 | 0.4308 | 0.5361 | 0.0725

Konfidencia intervallum becslés eredményei Gini koefficiens pontbecsléséhez.
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatokra illesztett
folytonos siiriiségfiiggvénybdl vette gaussi kernelt haszndlva. Az adatbdzisban
szereplé Osszes orszdg szama: 132. Bootstrap mintdk szdma: 10000, szig-
nifikanciaszint: 0.05.
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4. Fuggelék
Ev Orsz. Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.
széma | becslés | alsé fels6 alsé fels6 alsé fels§ | torzités
1960 111 0.4869 | 0.4623 | 0.5627 | 0.4110 | 0.5114 | 0.4172 | 0.5095 | 0.0273
1961 112 0.4910 | 0.4679 | 0.5679 | 0.4141 | 0.5142 | 0.4176 | 0.5137 | 0.0279
1962 112 0.4924 | 0.4698 | 0.5690 | 0.4158 | 0.5150 | 0.4186 | 0.5148 | 0.0281
1963 112 0.4926 | 0.4691 | 0.5700 | 0.4153 | 0.5162 | 0.4222 | 0.5144 | 0.0281
1964 112 0.4985 | 0.4772 | 0.5759 | 0.4210 | 0.5198 | 0.4204 | 0.5199 [ 0.0290
1965 112 0.5009 | 0.4792 | 0.5792 | 0.4225 | 0.5225 | 0.4406 | 0.5214 | 0.0296
1966 112 0.5001 | 0.4811 | 0.5784 | 0.4217 | 0.5191 | 0.4290 | 0.5194 | 0.0294
1967 113 0.4973 | 0.4772 | 0.5753 | 0.4193 | 0.5174 | 0.4274 | 0.5162 | 0.0297
1968 113 0.4991 | 0.4816 | 0.5794 | 0.4187 | 0.5166 | 0.4398 | 0.5162 | 0.0307
1969 114 0.5034 | 0.4871 | 0.5818 | 0.4251 | 0.5198 | 0.4431 | 0.5201 | 0.0314
1970 119 0.4973 | 0.4823 | 0.5748 | 0.4198 | 0.5123 | 0.4236 | 0.5114 | 0.0313
1971 119 0.4958 | 0.4803 | 0.5741 | 0.4175 | 0.5114 | 0.4224 | 0.5109 | 0.0320
1972 119 0.5000 | 0.4843 | 0.5792 | 0.4207 | 0.5156 | 0.4399 | 0.5152 | 0.0327
1973 119 0.5043 | 0.4905 | 0.5853 | 0.4232 | 0.5181 | 0.4462 | 0.5182 | 0.0335
1974 119 0.5018 | 0.4880 | 0.5825 | 0.4212 | 0.5157 | 0.4512 | 0.5147 | 0.0333
1975 120 0.4967 | 0.4860 | 0.5778 | 0.4156 | 0.5074 | 0.4485 | 0.5060 | 0.0356
1976 120 0.4979 | 0.4864 | 0.5821 | 0.4137 | 0.5093 | 0.4336 | 0.5082 | 0.0365
1977 120 0.4961 | 0.4853 | 0.5793 | 0.4130 | 0.5070 | 0.4422 | 0.5058 | 0.0365
1978 120 0.4944 | 0.4839 | 0.5758 | 0.4130 | 0.5049 | 0.4409 | 0.5053 | 0.0363
1979 120 0.4981 | 0.4893 | 0.5823 | 0.4139 | 0.5069 | 0.4456 | 0.5065 | 0.0376
1980 125 0.5351 | 0.5099 | 0.6289 | 0.4413 | 0.5603 | 0.4608 | 0.5622 | 0.0331
1981 125 0.5251 | 0.5055 | 0.6166 | 0.4336 | 0.5448 | 0.4457 | 0.5459 | 0.0340
1982 125 0.5173 | 0.5002 | 0.6044 | 0.4303 | 0.5345 | 0.4589 | 0.5341 | 0.0350
1983 125 0.5150 | 0.5028 | 0.6026 | 0.4273 | 0.5271 | 0.4637 | 0.5263 | 0.0376
1984 127 0.5217 | 0.5112 | 0.6088 | 0.4347 | 0.5323 | 0.4623 | 0.5320 | 0.0374
1985 128 0.5223 | 0.5132 | 0.6047 | 0.4398 | 0.5313 | 0.4631 | 0.5321 | 0.0371
1986 127 0.5190 | 0.5095 | 0.6038 | 0.4342 | 0.5285 | 0.4677 | 0.5283 | 0.0375
1987 124 0.5165 | 0.5080 | 0.6009 | 0.4321 | 0.5251 | 0.4650 | 0.5254 | 0.0382
1988 122 0.5188 | 0.5113 | 0.6066 | 0.4309 | 0.5262 | 0.4635 | 0.5265 | 0.0403
1989 119 0.5253 | 0.5168 | 0.6125 | 0.4381 | 0.5338 | 0.4681 | 0.5349 | 0.0388
1990 102 0.5198 | 0.5106 | 0.6121 | 0.4275 | 0.5290 | 0.4576 | 0.5287 | 0.0416
1991 92 0.5239 | 0.5159 | 0.6243 | 0.4235 | 0.5319 | 0.4595 | 0.5321 | 0.0466
1992 83 0.5145 | 0.5076 | 0.6244 | 0.4047 | 0.5215 | 0.4552 | 0.5205 | 0.0519

Konfidencia intervallum becslés eredményei
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatok logaritmusdra
illesztett folytonos siiriiségfiggvénybdl vette gaussi kernelt haszndlva. Az
adatbazisban szerepl® Osszes orszdg szdma: 132. Bootstrap mintdk szdma:
10000, szignifikanciaszint: 0.05.

Gini koefficiens pontbecsléséhez.
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5. Fuggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szama | becslés alsé felsd alsd fels6 alsé felsé | torzitas
1960 111 0.3385 | 0.2902 | 0.4626 | 0.2145 | 0.3869 | 0.2655 | 0.3828 | 0.0397
1961 112 0.3455 | 0.2997 | 0.4697 | 0.2212 | 0.3913 | 0.2645 | 0.3893 | 0.0405
1962 112 0.3475 | 0.3029 | 0.4731 | 0.2220 | 0.3921 | 0.2747 | 0.3937 | 0.0410
1963 112 0.3485 | 0.3041 | 0.4721 | 0.2250 | 0.3929 | 0.2651 | 0.3934 | 0.0411

1964 112 0.3582 | 0.3164 | 0.4831 | 0.2332 | 0.3999 | 0.2769 | 0.4027 | 0.0422
1965 112 0.3623 | 0.3185 | 0.4890 | 0.2356 | 0.4061 | 0.2863 | 0.4055 | 0.0428
1966 112 0.3617 | 0.3225 | 0.4862 | 0.2372 | 0.4009 | 0.2822 | 0.4032 | 0.0427
1967 113 0.3587 | 0.3141 | 0.4843 | 0.2331 | 0.4033 | 0.2859 | 0.3983 | 0.0426
1968 113 0.3648 | 0.3258 | 0.4928 | 0.2368 | 0.4038 | 0.2909 | 0.4032 | 0.0436
1969 114 0.3715 | 0.3328 | 0.4940 | 0.2491 | 0.4102 | 0.2986 | 0.4102 | 0.0444
1970 119 0.3659 | 0.3307 | 0.4892 | 0.2425 | 0.4011 | 0.2684 | 0.3998 | 0.0437
1971 119 0.3646 | 0.3283 | 0.4877 | 0.2416 | 0.4010 | 0.2903 | 0.4000 | 0.0444
1972 119 0.3720 | 0.3346 | 0.4960 | 0.2480 | 0.4094 | 0.2992 | 0.4077 | 0.0453
1973 119 0.3798 | 0.3477 | 0.5060 | 0.2536 | 0.4120 | 0.3049 | 0.4134 | 0.0462
1974 119 0.3779 | 0.3406 | 0.5035 | 0.2523 | 0.4152 | 0.3130 | 0.4123 | 0.0457
1975 120 0.3762 | 0.3451 | 0.4995 | 0.2529 | 0.4072 | 0.3133 | 0.4066 | 0.0469
1976 120 0.3801 | 0.3461 | 0.5094 | 0.2508 | 0.4141 | 0.2906 | 0.4115 | 0.0476
1977 120 0.3786 | 0.3466 | 0.5069 | 0.2502 | 0.4106 | 0.3216 | 0.4097 | 0.0477
1978 120 0.3767 | 0.3459 | 0.4988 | 0.2546 | 0.4075 | 0.3127 | 0.4079 | 0.0474
1979 120 0.3832 | 0.3539 | 0.5114 | 0.2549 | 0.4124 | 0.3169 | 0.4131 | 0.0486
1980 125 0.4261 | 0.3773 | 0.5757 | 0.2764 | 0.4748 | 0.3381 | 0.4765 | 0.0470
1981 125 0.4141 | 0.3725 | 0.5558 | 0.2724 | 0.4557 | 0.3394 | 0.4565 | 0.0473
1982 125 0.4058 | 0.3677 | 0.5420 | 0.2696 | 0.4439 | 0.3258 | 0.4458 | 0.0475
1983 125 0.4072 | 0.3756 | 0.5414 | 0.2731 | 0.4389 | 0.3407 | 0.4428 | 0.0496
1984 127 0.4158 | 0.3831 | 0.5480 | 0.2836 | 0.4484 | 0.3521 | 0.4494 | 0.0498
1985 128 0.4164 | 0.3860 | 0.5441 | 0.2887 | 0.4468 | 0.3476 | 0.4476 | 0.0493
1986 127 0.4133 | 0.3826 | 0.5418 | 0.2847 | 0.4439 | 0.3445 | 0.4448 | 0.0489
1987 124 0.4115 | 0.3806 | 0.5399 | 0.2831 | 0.4424 | 0.3268 | 0.4424 | 0.0494
1988 122 0.4181 | 0.3869 | 0.5496 | 0.2865 | 0.4492 | 0.3475 | 0.4499 | 0.0512
1989 119 0.4224 | 0.3901 | 0.5579 | 0.2870 | 0.4548 | 0.3413 | 0.4560 | 0.0506
1990 102 0.4163 | 0.3784 | 0.5584 | 0.2742 | 0.4542 | 0.3326 | 0.4542 | 0.0526
1991 92 0.4301 | 0.3876 | 0.5811 | 0.2791 | 0.4725 | 0.3290 | 0.4684 | 0.0565
1992 83 0.4272 | 0.3852 | 0.5855 | 0.2688 | 0.4692 | 0.3462 | 0.4701 | 0.0597

Konfidencia intervallum becslés eredményei atkinsoni mutaté pontbecsléséhez.
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatok logaritmusdra
illesztett folytonos siirtiségfiiggvénybdl vette gaussi kernelt hasznilva. Az
adatbdzisban szerepld Osszes orszdg szdma: 132. Bootstrap mintdk szdma:
10000, szignifikanciaszint: 0.01.
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6. Fuggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szédma | becslés alsé felsé alsé fels6 alsé felsé | torzitds
1960 111 0.3385 | 0.3118 | 0.4427 | 0.2344 | 0.3653 | 0.2655 | 0.3625 | 0.0397
1961 112 0.3455 | 0.3207 | 0.4501 | 0.2409 | 0.3703 | 0.2645 | 0.3692 | 0.0405
1962 112 0.3475 | 0.3226 | 0.4522 | 0.2428 | 0.3725 | 0.2747 | 0.3729 | 0.0410
1963 112 0.3485 | 0.3250 | 0.4532 | 0.2438 | 0.3721 | 0.2651 | 0.3724 | 0.0411
1964 112 0.3582 | 0.3350 | 0.4642 | 0.2522 | 0.3814 | 0.2769 | 0.3819 | 0.0422
1965 112 0.3623 | 0.3384 | 0.4695 | 0.2552 | 0.3862 | 0.2863 | 0.3853 | 0.0428
1966 112 0.3617 | 0.3407 | 0.4683 | 0.2551 | 0.3826 | 0.2822 | 0.3833 | 0.0427
1967 113 0.3587 | 0.3373 | 0.4641 | 0.2533 | 0.3801 | 0.2859 | 0.3788 | 0.0426
1968 113 0.3648 | 0.3454 | 0.4729 | 0.2567 | 0.3842 | 0.2909 | 0.3837 | 0.0436
1969 114 0.3715 | 0.3530 | 0.4774 | 0.2656 | 0.3901 | 0.2986 | 0.3906 | 0.0444
1970 119 0.3659 | 0.3499 | 0.4693 | 0.2624 | 0.3818 | 0.2684 | 0.3807 | 0.0437
1971 119 0.3646 | 0.3482 | 0.4698 | 0.2595 | 0.3811 | 0.2903 | 0.3808 | 0.0444
1972 119 0.3720 | 0.3554 | 0.4774 | 0.2666 | 0.3886 | 0.2992 | 0.3886 | 0.0453
1973 119 0.3798 | 0.3653 | 0.4873 | 0.2723 | 0.3944 | 0.3049 | 0.3944 | 0.0462
1974 119 0.3779 | 0.3630 | 0.4848 | 0.2709 | 0.3928 | 0.3130 | 0.3934 | 0.0457
1975 120 0.3762 | 0.3637 | 0.4806 | 0.2717 | 0.3886 | 0.3133 | 0.3881 | 0.0469
1976 120 0.3801 | 0.3663 | 0.4892 | 0.2709 | 0.3938 | 0.2906 | 0.3927 | 0.0476
1977 120 0.3786 | 0.3663 | 0.4861 | 0.2710 | 0.3908 | 0.3216 | 0.3904 | 0.0477
1978 120 0.3767 | 0.3641 | 0.4828 | 0.2706 | 0.3893 | 0.3127 | 0.3890 | 0.0474
1979 120 0.3832 | 0.3726 | 0.4918 | 0.2745 | 0.3937 | 0.3169 | 0.3944 | 0.0486
1980 125 0.4261 | 0.4006 | 0.5491 | 0.3030 | 0.4516 | 0.3381 | 0.4532 | 0.0470
1981 125 0.4141 | 0.3933 | 0.5322 | 0.2960 | 0.4349 | 0.3394 | 0.4350 | 0.0473
1982 125 0.4058 | 0.3865 | 0.5184 | 0.2932 | 0.4252 | 0.3258 | 0.4255 | 0.0475
1983 125 0.4072 | 0.3936 | 0.5207 | 0.2938 | 0.4208 | 0.3407 | 0.4222 | 0.0496
1984 127 0.4158 | 0.4020 | 0.5292 | 0.3024 | 0.4296 | 0.3521 | 0.4291 | 0.0498
1985 128 0.4164 | 0.4054 | 0.5252 | 0.3076 | 0.4274 | 0.3476 | 0.4282 | 0.0493
1986 127 0.4133 | 0.4011 | 0.5226 | 0.3039 | 0.4254 | 0.3445 | 0.4251 | 0.0489
1987 124 0.4115 | 0.4000 | 0.5216 | 0.3014 | 0.4230 | 0.3268 | 0.4240 | 0.0494
1988 122 0.4181 | 0.4052 | 0.5311 | 0.3050 | 0.4309 | 0.3475 | 0.4300 | 0.0512
1989 119 0.4224 | 0.4098 | 0.5365 | 0.3084 | 0.4351 | 0.3413 | 0.4355 | 0.0506
1990 102 0.4163 | 0.4008 | 0.5362 | 0.2964 | 0.4318 | 0.3326 | 0.4329 | 0.0526
1991 92 0.4301 | 0.4128 | 0.5568 | 0.3034 | 0.4474 | 0.3290 | 0.4451 | 0.0565
1992 83 0.4272 | 0.4096 | 0.5617 | 0.2927 | 0.4448 | 0.3462 | 0.4453 | 0.0597

Konfidencia intervallum becslés eredményei atkinsoni mutaté pontbecsléséhez.
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatokra illesztett
folytonos siiriiségfiiggvénybdl vette gaussi kernelt haszndlva. Az adatbizisban
szereplé Gsszes orszag szdma: 132. Bootstrap mintdk szdma: 10000, szig-
nifikanciaszint: 0.05.
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7. Fuggelék

Ev Orsz. | Pont- Naiv Naiv BC BC NBC NBC Emp.

szdma | becslés alsé felsd alsé felsé alsé felsd¢ | torzitas
1960 111 0.3385 | 0.3235 | 0.4324 | 0.2447 | 0.3535 | 0.2655 | 0.3523 | 0.0397
1961 112 0.3455 | 0.3318 | 0.4402 | 0.2508 | 0.3592 | 0.2645 | 0.3585 | 0.0405
1962 112 0.3475 | 0.3334 | 0.4414 | 0.2536 | 0.3616 | 0.2747 | 0.3622 | 0.0410
1963 112 0.3485 | 0.3351 | 0.4433 | 0.2538 | 0.3619 | 0.2651 | 0.3622 | 0.0411
1964 112 0.3582 | 0.3451 | 0.4548 | 0.2616 | 0.3712 | 0.2769 | 0.3711 | 0.0422
1965 112 0.3623 | 0.3500 | 0.4594 | 0.2653 | 0.3746 | 0.2863 | 0.3746 | 0.0428
1966 112 0.3617 | 0.3514 | 0.4582 | 0.2652 | 0.3720 | 0.2822 | 0.3728 | 0.0427
1967 113 0.3587 | 0.3473 | 0.4543 | 0.2631 | 0.3701 | 0.2859 | 0.3689 | 0.0426
1968 113 0.3648 | 0.3563 | 0.4615 | 0.2681 | 0.3732 | 0.2909 | 0.3742 | 0.0436
1969 114 0.3715 | 0.3631 | 0.4678 | 0.2752 | 0.3799 | 0.2986 | 0.3807 | 0.0444
1970 119 0.3659 | 0.3591 | 0.4606 | 0.2711 | 0.3727 | 0.2684 | 0.3716 | 0.0437
1971 119 0.3646 | 0.3579 | 0.4607 | 0.2686 | 0.3714 | 0.2903 | 0.3714 | 0.0444
1972 119 0.3720 | 0.3653 | 0.4694 | 0.2746 | 0.3787 | 0.2992 | 0.3781 | 0.0453
1973 119 0.3798 | 0.3746 | 0.4787 | 0.2809 | 0.3850 | 0.3049 | 0.3846 | 0.0462
1974 119 0.3779 | 0.3723 | 0.4756 | 0.2802 | 0.3835 | 0.3130 | 0.3837 | 0.0457
1975 120 0.3762 | 0.3741 | 0.4716 | 0.2807 | 0.3782 | 0.3133 | 0.3788 | 0.0469
1976 120 0.3801 | 0.3767 | 0.4787 | 0.2814 | 0.3834 | 0.2906 | 0.3832 | 0.0476
1977 120 0.3786 | 0.3759 | 0.4759 | 0.2812 | 0.3813 | 0.3216 | 0.3810 | 0.0477
1978 120 0.3767 | 0.3744 | 0.4734 | 0.2800 | 0.3790 | 0.3127 | 0.3793 | 0.0474
1979 120 0.3832 | 0.3816 | 0.4817 | 0.2846 | 0.3847 | 0.3169 | 0.3850 | 0.0486
1980 125 0.4261 | 0.4105 | 0.5370 | 0.3151 | 0.4416 | 0.3381 | 0.4407 | 0.0470
1981 125 0.4141 | 0.4045 | 0.5209 | 0.3073 | 0.4238 | 0.3394 | 0.4244 | 0.0473
1982 125 0.4058 | 0.3981 | 0.5092 | 0.3025 | 0.4136 | 0.3258 | 0.4145 | 0.0475
1983 125 0.4072 | 0.4031 | 0.5097 | 0.3048 | 0.4114 | 0.3407 | 0.4116 | 0.0496
1984 127 0.4158 | 0.4126 | 0.5185 | 0.3131 | 0.4190 | 0.3521 | 0.4190 | 0.0498
1985 128 0.4164 | 0.4144 | 0.5163 | 0.3165 | 0.4184 | 0.3476 | 0.4182 | 0.0493
1986 127 0.4133 | 0.4110 | 0.5126 | 0.3139 | 0.4155 | 0.3445 | 0.4153 | 0.0489
1987 124 0.4115 | 0.4092 | 0.5118 | 0.3112 | 0.4138 | 0.3268 | 0.4136 | 0.0494
1988 122 0.4181 | 0.4165 | 0.5211 | 0.3150 | 0.4196 | 0.3475 | 0.4196 | 0.0512
1989 119 0.4224 | 0.4193 | 0.5255 | 0.3194 | 0.4256 | 0.3413 | 0.4251 | 0.0506
1990 102 0.4163 | 0.4112 | 0.5243 | 0.3082 | 0.4214 | 0.3326 | 0.4210 | 0.0526
1991 92 0.4301 | 0.4260 | 0.5473 | 0.3128 | 0.4341 | 0.3290 | 0.4333 | 0.0565
1992 83 0.4272 | 0.4212 | 0.5517 | 0.3026 | 0.4331 | 0.3462 | 0.4327 | 0.0597

Konfidencia intervallum becslés eredményei atkinsoni mutats pontbecsléséhez.
A bootstrap mintavétel az ismételt mintavételt az eredeti adatok logaritmusdra
illesziett folytonos slirtiségfiiggvénybdl vette gaussi kernelt hasznilva. Az
adatbdzisban szerepld Gsszes orszig szama: 132. Bootstrap mintdk szdma:
10000, szignifikanciaszint: 0.10.
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