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EGY KETSZEKTOROS NOVEKEDESI MODELL
HAROMDIMENZIOS DINAMIKAJA!

FARKAS MIKLOS — HORVATH ZSOFIA — MEYER DIETMAR
Budapesti Kozgazdasdgtudomdnyi Egyetem

1 Bevezetés

Az elmilt évtizedben 1qjbdl n6tt a kozgazdaszok érdeklédése ndvekedéselmé-
leti kérdések irant. Kezdetben féleg Lucas és Romer munkassagénak ko-
szonhetden (Lucas 1988, Romer 1990) kapott nagyobb hangsilyt a gazdasdgi
novekedés, ezen belul elsésorban a humén toke szerepét elemzd megkozelitések
témakore. A téma azdta szinte konyvtdrnyl méretiivé valt irodalmét tobb
monografidban foglaltdk ossze (Grossman — Helpman, 1991, Barro — Sala-I-
Martin, 1995, illetve magyar nyelven Meyer, 1995).

Az un. ,,0j novekedéselmélet” egyik kozponti kérdése a kordbbi modellek-
ben mar figyelembe vett technikai haladas jszerii endogenizalasa. E problé-
mat az 1960-as években a Solow-Swan-modell keretében tgy igyekeztek meg-
oldani, hogy a technika idobeli alakuldsat valamilyen, a hagyoméanyos modell-
ben szerepld valtozdkra vezették vissza; igy példdaul az egyik megkozelitésben
a munka termelékenységéhez, egy madsik tanulmanyban a tdke novekedési
uteméhez, vagy a vagyon novekedési iiteméhez kapcesoltdk a technikai ha-
laddst. Ennek eredményeként megvéltozott a Solow-Swan-modell alapegyen-
lete, amely tartalmazta a technikai haladds jellemzdit kifejezd vAltozdkat
is. Ezzel kétség kivil elérelépés tortént a korabban ,,mennyei ajandékként”
kezelt, exogén technikai haladdst feltételez6 modellekhez képest; lehetdvé
valt a névekedési folyamatok valdsdghtibb leirdsa és fontos gazdasagpolitikal
kovetkeztetések levondsa.

Mindségileg 1 szakasz kezd6dott a novekedéselméletben Uzawa cikkével
(Uzawa 1964), amely a tobhszektoros modellek kidolgozdsara, s ezen keresztiil
a megvizsgdlt gazdasdg belso szerkezetének részletesebb figyelembevételére,
Osztonozte a kozgazdasigtan miivel6it. Uzawa viszonylag egyszeri modelljén
alapul Lucas emlitett cikke, amelyben az egyik szektor a kozonséges javak ter-
melésének —a jovedelem eldédllitasanak— a helye, a mésikban pedig a human
téke képzddik. E modell és dinamikdjanak analizisét végzi Barro és Sala-I-
Martin, altalanositva az el6bbit azzal a feltevéssel, hogy a human toke ter-
melésénél fizikai tOke is jelen lehet. Jelen tanulmanyunk annyiban tér el Barro
és Sala-I-Martin modelljét6l, hogy ndlunk a fogyasztds novekedési titemére
adott Barro — Sala-I-Martin-féle kikotést explicit madon értelmezziik: mint
a nettétéke hatartermelékenységének és az idopreferencianak a fiiggvénye.

}Beérkezett: 1999. janudr 8. A kutatdst részben az OTKA tdmogatta T029893 szim
alatt,
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De féleg més az elemzési mddszeriink: mig Barro és Sala-I-Martin a humén
tékére jutd redltdke, valamint a redltokére vetitett fogyasztés aranyait képezve
véglil 1s egy kétdimenzids modell, addig mi az eredeti hdromdimenziés mo-
dell dinamikai vizsgdlatat végeztiik. Ezt a dinamikai rendszerek elmélete, a
stabilis és az instabilis sokasdgokra vonatkozé eredmények alkalmazésa tette
lehetévé (Hartman 1964, Farkas 1994). Kozgazdasigi szempontbdl ez azt je-
lenti, hogy modellbeli valtozéink szintjére kapunk megolddsokat, ami Barro
és Sala-I-Martin 4ltal alkalmazott elemzésnél csak akkor lenne lehetséges,
ha valamely, a fent emlitett ardnyokban szereplé véltozdrol kiegészits fel-
tevést tennénk. A technikai haladds figyelembevételét illetéen modellinkrdl
a kovetkez6t mondhatjuk: az altalunk haszndlt megkozelitésben a technikai
haladds explicit médon ugyan nem szerepel, de mivel a megolddsként adodé
palydk a redltdke, humén téke és a fogyasztas egytittes alakulasatol fliggenek,
a hattérben —fbleg a redltdke és a humdan téke fejlddése révén— mégis jelen
van, méghozzd —igaz, kezdetleges médon— endogenizalt forméban.

Irdsunkat modelliink bemutatéséval kezdjitk. Ezt kdveti dinamikajénalk
vizsgalata, az ott kapott eredinények kozgazdasigi értelmezése, valamint a
gazdasigpolitikai kovetkeztetések levondsa.

2 A modell

A gazdasdgot két szektorra bontjuk, az egyikben a realtékét, a mdsikban
a human tokét Allitjdk eld. Mindkét tSkefajtat az 1dotol fliggd valtozdként
kezeljiik, melyeket jelolje K(t), illetve H(t), tovdbbd a harmadik valtozé
legyen az id8egység alatti fogyasztds C(t). A redl- és a human tokére felirt
egyenletekben a Cobb-Douglas féle termelési fiiggvényt haszndljuk, azaz az
id8egység alatt megtermelt redltéke:

Y(K, H) := A(K)*(uH)'~*

ahol az A > 0 technolégiai paraméter, 0 < o < 1 téke rugalmassagi egyiitt-
hatd, 0 < v < 1, illetve 0 < u < 1 pedig a redl-, illetve a humén tékének
a realtbke eldallitdsdban résztvevd hdnyada. (Barro — Sala-lI-Martin 1995,
179. old.) A fentihez hasonld termelési figgvény alapjin hatdrozzuk meg az
id8egység alatt megtermelt humdn tOke mennyiségét, vagyis:

Z(I, H) := B(1 —v)K)"((1 - w)H)" ",
aliol B > 0 szintén technoldgiai paraméter és 0 <n < 1. Legyen 0 < 6 < 1
az értékesokkendsi rata (melyet az egyszertiség kedvéért a redl- és a humdn
téke esetében azomnosnak tekintiink). A redltGke idéegység alatti novekedése,
azaz az id6 szerinti derivaltja megadhatd gy, hogy az eldéllitasédra vonatkozd
termelési fliggvénybdl levonjuk a fogyasztdst és az amortizaciot, azaz:

K = AwK)*(uH)'™ - C — 6K,

ahol a véaltozo feletti pont az idé szerinti derivélt jele.
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Mivel a humdan tokét nem forditjuk fogyasztasra, ezért idd szerinti deri-
valtja az elédllitott mennyiségének és az elértéktelenedésének kiilonbségével
egvenlo:

H=B((1-v)K)"(1-wH) "-§H.
A fogyasztas novekedési ratdjat a redltéke-dllomany netténovekménye, pon-

tosabban megfogalmazva: annak hozamrataja, (Y (K, H) — 6K) /0K, és
egy Ugynevezett p > 0 ,,id6preferencia” killonbségeként felirva:

C AKX, H) - K)
o 0K T

A fenti képletbdl litszik, hogy a redltdke-dlloméany netténovekménye sajat
valtozasaval megegyez6 irdnyba mddositja a fogyasztds novekedési iitemét,
mig az idopreferencia novekedése cstkkentSleg hat a fogyasztds alakuldsdra,
azaz minél tavolabbi a tervezett fogyasztds idépontja, anndl kevésbé be-
folyasolja a jelen fogyasztds valtozdsat.

Ezzel végiil is egy hdromdimenzids differencidlegyenlet-rendszerhez ju-

tunk: -
K = A(wK)*(uH)'=* - C — 6K

H=B(1-vK)"(1-wH) " 6H 1)
C = (Acw(vK)*  (uH)' =" =6 —p) C

(Barro - Sala-I-Martin 1995, 179-180. old.)

Tegyiik fel, hogy olyan gazdasiagi helyzetbdl indultunk ki, ahol mind a
redl-, mind a human tke, mind pedig a fogyasztas értékei pozitivak, valamint
azt, hogy a paraméterértékek idében allanddak. Tovdbbi sem a kormdny,
sem pedig mds gazdasigi szereplé nincs befolydssal a dinamikéra, tehdt a
modellinkben lejatszddé folyamatok teljes mértékben onmiikoddek, ezért az
(1) rendszer matematikai értelemben determinisztikus és autoném. fgy a gaz-
dasdgi novekedés alakuldsat az (1) nemlinedris autoném differencidlegyenlet-
rendszer irja le, amelynek endogén valtozéi K, H, C.

Kozgazdasagilag indokolt, hogy a K, H, C' valtozdk mindig pozitivak le-
gyenek. Nézzik meg tehat, hogy a fenti rendszer megoldésai eleget tesznek-e
ennek a feltevésnek. Ha H = 0, akkor az (1) rendszer masodik egyenletének
jobb oldala zérus, igy a H = 0 koordinatasik matematikai értelemben in-
varians, vagyis az onnan indulé megoldasok e sikban maradnak. Ugyanez
érvényes a C' = 0 koordinatasikra is, igy a trajektéridk egyik sikon keresztiil
sem hagyhatjdk el a pozitiv ortdnst. A K = 0 koordindtasik azonban nem
invarians, K = 0 esetén ugyanis K negativ: K = —C. Tovdbbd K = 0-ra
a harmadik egyenlet jobb oldala nem értelmezhetd, mivel a K ott negativ
hatvanyon szerepel. fgy a K = 0 koordinatasik kézelében ez a modell nem
alkalimas a gazdasdg leirdsara.

Az (1) rendszer kvalitativ vizsgdlatdnak a gondolatmenete kovetkezé:
elészor linearizaljuk egy egyensilyi helyzetében, majd a linearizdlt rendszer-
nek meghatarozzuk a dinamikai tulajdonsagait. Ezek alapjan j6 kozelitést
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kaphatunk az eredeti nemlinedris rendszer viselkedésére a széban forgé egyen-
silyi pont kornyezetében. Mivel a mi modellinkben az egyensilyi helyze-
tek nyeregpont jellegiiek, vagyis instabilisak, ezért elemzéseink csak nem tiil
hosszu idSintervallumon lesznek érvényesek. E —koOzgazdasigi szempontbdl
mindenképpen korlatozé jellegli— ténynek tudatdban kell lenniink, ha késébb
modellink alapjan gazdasdgpolitikai kovetkeztetéseket fogalmazzunk meg.

Hatarozzuk meg tehdt a K, H, C tér pozitiv ortdnsidnak belsejébe es®
egyenstilyi helyzeteket, vagyis tegyiik egyenlévé nulldval a rendszer egyen-
leteinek jobb oldaldt. Ekkor a mésodik és a harmadik egyenlethdl

illetve
H [ §+p \™
K \ Aavoyl—o
addédik. A feladatnak akkor van megolddsa, ha a fenti két kifejezés meg-

egyezik. Ehhez sziikséges, hogy p idopreferencia, a tobbi paraméter rogzitése
mellett, a kovetkezo értéket vegye fel:

Z )71 — )i
p= (B(l v)q(l u) > Aava’u1~cv -5 , (2)

1)
ami lehetséges, ha feltessziik, hogy ez az érték pozitiv, azaz
p>0. (3)
frjuk be a (2) kifejezést a p helyére, és helyettesitsiik be a H/K képletét az

elsé egyenletbe. Ekkor az adddik, hogy az (1) rendszer a (2) feltétel mellett
létez6 egyensiilyi helyzetei egy egyenesen helyezkednek el:

B(1 —w)"(1 — -u,)l—u>+:

_ 3. _
L—{(I{,H,C)GR+.H_K< -

— YT — T '-;;
C’:K<Av“u1_“<B(1 ”)él u) ) —6),K>0}.

Megjegyerziik, hogy ha a (3) feltétel érvényes, akkor (4)-ben a C-re vonatkozd
kifejezésben K egyittthatdja is a fortiori pozitiv. Ha p nem a (2) kifejezésnek
megfeleld értéket venne fel, akkor a rendszernek nincs egyensilyi helyzete a
pozitiv ortdns belsejében, ezért a dinamika leirasa lényegesen nehezebb. A
(2) feltétel fenndlldasa esetén a rendszer egyensilyi helyzetel egy teljes egy-
dimenziés kontinuumot alkotnak. Bar ez a jelenség nein tipikus, mégis ugy
gondoljuk, hogy a dinamikai vizsgélat segitségével sikertil képet kapnunk a
kétszektoros gazdasdg viselkedésérol.
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3 A dinamikai vizsgalat

Ezek utén linearizéljuk az (1) rendszert a (4) egyenes pontjaiban, majd meg-
hatdrozzuk a linearizalt rendszer sajitértékeit és a nekik megfelel6 sajiatvekto-
rokat. A sajitértékek meghatdrozdsdra vonatkozd részletes szamitds a dolgo-
zat fliggelékében taldlhatd, ahol megmutatjuk, hogy minden egyensiilyi pont-
ban az egyik sajéatérték zérus, a masik pozitiv, a harmadik pedig negativ.?
Ahhoz, hogy explicit megoldasokat kapjunk, a rendszer paramétereire
szdmértékeket kell felvennink. Modelliinkben az alabbiakat vélasztottuk:

A=11; B=12; v=08; u=07; a=06; 7=05; §=0.06.

Lathatd, hogy a termelési fliggvény egylitthatdja, amely a technikai hala-
dds exogén részének tekinthetd, a humdn téke termelésénél nagyobb értéket
kapott; ez fejezi ki a technoldgia fejlédésének adott pélydjat. A realtéke egy-
ségnyi termelésénél e tékefajta 60%-kal szerepel, mig a humén tke csak 40%-
kal. A huméntdke egységnyi termelése a két tokefajta azonos silya mellett
torténik.
Ekkor a linearizalt rendszer sajatértékei, valamint a nekik megfelel sa-
Jjatvektorok:
A1 =0 s1=(0.04;0.96;0.116)
do =2.54 sy = (—0.78; -0.217;0.63)
Ay = —0.85 s3 =(-0.38;0.34;,—-0.97)

adédnak, az Osszes egyensulyi helyzetben. Abrazoljuk ezt a K, H, C' térben:

i
¥ AT (Y T W e i (Y e M) ST A
F T S S | F A A T N [ S Y S S A S

1. abra

Lathatd, hogy az L egyenes minden pontjdban van egy negativ, illetve egy
pozitiv sajatérték, és a hozzdjuk tartozd sajitvektorok is pontonként meg-
egyeznek. Ez azt jelenti, hogy az egyes egyensilyi pontoknak van egy egy-
dimenzids stabilis sokaséga. Fz egy olyan gorbe, ami dtmegy az adott ponton,

2Beldthats, hogy a zérus sajatértékhez tartozé sajatvektor pirhuzamos a (4) egyenessel,
valamint az is, hogy ez az egyenes ,,centrum sokasdg” minden egyensilyi pontban.
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és amely mentén a mozgis az egyensilyl helyzethez tart. Ezen kivul létezik
egy egydimenzids instabilis sokasdga, ami pedig olyan, az adott ponton dtme-
no goérbe, amely mentén a mozgas tavolodik az egyensilyi helyzettdl. Ezen
stabilis és instabilis sokasdgok érint6i parhuzamosak egymdssal a kiillonbhozd
pontokban, és ezaltal két, egymdst az L egyenesben metszd sikot alkotnak.
Ugyanakkor ezen sikok érintdsikjai két, egymdst szintén az L-ben metszd
felilletnek. Az egyik ilyen felilletet nevezhetjiik "az egyensilyi helyzetek L
egyenese stabilis sokasdaganak”, mivel ezen felillet mentén a mozgds tart az
L- hez, mig a masik feliiletet az ” L instabilis sokasdgdnak”, hiszen e mentén
a mozgas tavolodik az L-tol.

Az L egyenes stabilis és instabilis sokasdga a K, H, C tér pozitiv ortansat
négy részre bontja. Az I-es, IT-es, [1l-as, illetve IV-es tartomanyokban lejat-
szO0d6 dinamika kiillonbozd, azaz a gazdasdg idébeli valtozdsat mutatd trajek-
toriak jellege mas és mas lesz, attdl fuggden, hogy a négy tartomany melyiké-
ben vettiik fel a kezdeti értékeket. E helyen hangsilyozzuk még egyszer, hogy
mindez csak az egyensilyi helyzetek egyenesének kornyezetében érvényes. Ha
a kezdeti értékeket elegendGen kozel valasztjuk ehhez az egyeneshez, akkor
az (1) rendszer helyettesithetd a linearizdltjaval, valamint a stabilis és insta-
bilis sokasagok a sajat érintdsikjaikkal, melyek egyben a linearizalt rendszer
stabilis, illetve instabilis sokaségai.

A 2. és 3. abran a trajektdéridknak az egyes kétdimenzids koordinatasikokra
vett vetiiletei lathatdk. Az egyes haromdimenzids tartomanyok egyik, illetve
a mésik koordinatasikra vett vetiiletét a megfelelé szémok feltiintetésével
jelezziik az dbrdkon. A sziikséges szdmitdasokat a PHASER nevii differenciél-
egyenlet-megoldé szoftver segitségével végeztiik el.

I

l

2. abra
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3. dbra

4 Az eredmények értelmezése

Az eléz6 dbrdk a human téke, a redltOke és a fogyasztds alakulasat mutatjdk
meg, ha modellezett gazdasdgunk az egyensilyi dllapot kozelében van. A
kezdeti értékektd] fuggden a gazdasag az I-es, II-es, Ill-as vagy IV-es tarto-
mdnyban érvényestld dinamikéval jellemezhetd.

Az l-es tartomdnyban a huméan téke allomanya folyamatosan csokken, a
fogyasztis novekszik, a redltéke dlloméanya pedig egy kezdeti névekedés utan
szintén csokken. Az ellenkezd irdnyu folyamat a IIl-as tartomédnyban zaj-
lik: a humdin t6ke n6, a fogyasztds csokken, a redltéke egy rovid visszaesést
kovetden novekedésnek indul. A Tl-es tartomanyban a redltdke folyamatos
névekedés figyelhetd meg, egy ideig csokken a humén téke, majd né; a fo-
gyasztds a humdn t6kével ellentétes mozgast mutat — a kezdeti novekedés
utdn a zérus érték felé tart. Ennek ellenkez8je a IV-es tartomanyra jellemzo;
a realtéke dllomanya dllanddan csokken, a fogyasztas novekszik egy kezdeti
hanyatldst kovetden, a human téke viszont végiil csokken. Vajon milyen gaz-
dasdgi folyamatok jatszédnak le a hattérben, amelyek hatdsara a rendszer
ilyen dinamikus tulajdonsdgokkal rendelkezik?

Kezdjiik az I-es tartomdnnyal. Itt a human téke allomanyanak— a fo-
gyasztdshoz és a redltékedllomanydhoz— viszonylag magas szintje jellemzo.
A humaén téke idébeni csokkenése azt jelenti, hogy elhasznaldédéasa nagyobb,
mint az djonnan megtermelt mennyisége. Ez lefékezi a redltcke termelését.
Mivel azonban az abban valé részesedése 40%-o0s (Id. o = 0.6), a redltéke
alloménya —sajdt dinamik&janak koszonhetéen— ideiglenesen még nohet,
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ami elegend6 a fogyasztas novekedéséhez. ElSbb-utébb a humdn téke csok-
kenése és a redltoke lassabb ndvekedése megallitja a redltdke novekedését,
a fogyasztds azonban tovibb nd. Ez éppen a két tdkefajta csokkenése mi-
att lehetséges, azaz végiil is ezek felélése teszi lehetévé a fogyasztds allandd
novekedését. :

A fenti folyamat gy értelmezhetd, hogy a széban forgd gazdasigban a.
viszonylag magas human toke dllomanya beletitkozik a relative alacsony redl-
t6ke-dlloméany korlétjaba, a magasan képzett szakemberek a meglévd gép-
park, laboreszkozok és egyéb berendezések elégtelen mennyisége miatt nem
foglalkoztathatdk hatékonyan. igy az 1jabb humdin toke képzése mellett az
e szektorban dolgozok bére — dinamikéjat illetéen mindenképpen, de nem
elképzelhetetlen, hogy abszoliut mértékben is— elmarad a tobbi szektorban
dolgozoké mogott. Ennek hatasdra a jol képzett munkaerd olyan teriile-
tek felé aramlik, amely ugyan nagyobb jovedelmet biztosit, de alacsonyabb
képzettséget igényel. A magasabb humdn tokét megtestesité munkaerd ij
helyén az dtlagosnél hatékonyabban fog dolgozni, vagyis a realtoke dlloméanya
nd. Ugyanakkor névekszik jovedelem is, amely Gjabb keresletet jelent a fo-
gyasztdsi javak piacdn; {gy nd a fogyasztds. A redltdke dllomdnydnak a
novekedése akkor ér véget, ha vagy az tovabbra is dtdramld, illetve most
mdr akdr eredeti helyén megmaradé humén t6ke annyira leértékel6dott, hogy
képtelen a meglévé redltke fejlesztésére, vagy a redltokét hasznaldk részérdl
nem jelentkezik igény a magasabb szintil tOkejavak kifejlesztésére. Ilyen ko-
rillmények kozott a realtdke alakuldsa megfordul és a human t6kével egyetem-
ben csdkkenni fog. A fogyasztds novelése csak a vagyon, azaz a tékejavak
rovéséara lehetséges, amely a leirt folyamatot még felgyorsitja.

Hasonlé a helyzet a II-es tartoméanyban. Ott is bekévetkezik a human
téke Atdramldsa a realtdkét gydrté szektorba, ahol szintén hatékonyabban
hasznosithatd; az emlitett okbdl ndéni kezd a fogyasztas. Teljesen mas azonban
a humdén téke és a realtke viszonya, hiszen itt a redltéke szektora Gszténzdleg
hat a humdn tdke fejlddésére — a redltéke dllomanyanak tovabbi ndvelése
kikényszeriti a humén t6ke fejlesztését is. Ennek forrdsa a fogyasztas, amely
gy egy rovid emelkedés utdn a kordabbi szintre visszatér.

A TV-es tartomany végsd eredménye megegyezik az I-es tartomdnyéval: a
fogyasztds novekedése a redl- és a humédntéke rovésdra torténik. A kiillonbség
a kiindulépont, most a redltSke siilya nagyobb. A sajat szektordban re-
lative kevéshé hatékonyan felhaszndlt resltdke egy részét a human téke ter-
melésénél alkalmazzik. Kevesebb jovedelem realizalddik, ezért csokken a
fogyasztds. Ennek szinten tartdsa csak djabb jovedelemképz6dés mellett
képzelhet6 el. Ez pedig a redltéke-javakat gyarté szektorban el6bb varhato,
mint a nagyobb megtérilési 1dS jellemezte humdan t6ke szektordban, vagyis
a tkefajtak dramldsa megfordul. A fogyasztds érdekében fokozott redltGke-
termelés elégtelen hatékonysdga viszont azt jelenti, hogy valdjaban e tékefajta
felélése torténik, amely értelemszeriien nem jelent kihivdst a huméan téke ter-
melése szamara sem.

Erdekes a I1I-as tartoménybdl levonhaté kévetkeztetés. A huméan tSkéhez
képest viszonylag magas redltSke-allomény — az el6z6 esethez hasonléan—



Egy kétszektoros novekedési modell haromdimenzids dinamikdja 205

tékedtcsoportositdshoz vezet. A két tékefajta azonos irdnyl mozgdsa arra en-
ged kovetkeztetni, hogy koztik pozitiv visszacsatoldsi mechanizmusok létez-
nek. Ugyanakkor pedig csokken a fogyasztds, amely ellentmondani latszik a
modellben hallgatdlagosan szerepeltetett feltevésnek, hogy a jovedelem nove-
kedésével a fogyasztasi szinvonal emelkedése varhaté volna, azaz a fogyasztds
csokkenése alacsonyabb jovedelemmel lenne szinkronban. A IlI-as tartomény
ezért csak ugy képzelheto el, hogy a realtéke-javakat szinte kizérdlag a humén
toke elballitasanal hasznaljak fel, szinte seinmi nem jut a fogyasztasra. Némi
irénidval egy ilyen gazdasagot ,,éhez6 zsenik tarsadalméanak” lehetne nevezni.

Eddigi okfejtésiinkben néhdnyszor mér hasznaltunk olyan magyarazatokat,
amelyekben a tudatos beavatkozds lehetOségét, sziikségszertiségét lehetett sej-
teni. Eppen ezért szeretnénk végezetill modelliink néhany gazdasigpolitikai
tanulsdgara kitérni. Hangsilyozni kell azonban ezzel kapcsolatban, hogy a
levont kovetkeztetések érvényessége igen korlatozott, hiszen ahogyan maés
helyen mar megemlitettik, az elemzések targyat képezd mozgasok modellink
egyenstlydnak kormyezetében zajlanak, az ott megfigyelheté mozgasok irdnya
fontos, vagyis az, hogy merre mozdul el a gazdasig.

Az egyes tartoményok trajektéridi ebben az értelemben gazdasagpolitikai
alternativikat dbrdzolnak: a gazdasdgpolitikai vezetés vagy a fogyasztds ro-
vésdra igyekszik minél nagyobb tékemennyiségeket termeltetni, vagy a fo-
gyasztds szinten tartasat tekinti elsddleges szempontjinak. Ez utdbbi esetben
viszont a meglévo tékedlloméany elpazarldsanak lehetunk tanui. Iiiggetleniil
attdl, hogy a humdn t6ke ardnya a realtékéhez képest mnagas vagy alacsony,
igaz az, hogy mindkét kivinatos cél —a tdkedllomany és a fogyasztds egy-
szerre torténé novelése— rovid tdvon nem érhetd el.

Mindkét gazdasigpolitikdra lehet példdkat taldlni a kordbbi, néhany ki-
vételtdl eltekintve inkdbb alacsony human-redltoke ardny jellemezte szocia-
lista orszdgok életében. Koztudott, hogy a tilzott iparositds szinte minden
emlitett orszaghan a fogyasztds visszaeséséhez vezetett. A fogyasztds szin-
ten tartdsdbdl kovetkezd tokeleértékelddés pedig a technikai elmaradottsdg
kialakulasédban, illetve novekedésében, valamint a nem egy esetben tetemes
dsszegill belsd és kiilsd eladdsoddsban jut kifejezésre. Az elmiilt néhdny évtized
tapasztalatai igy aldtdmasztjdk az egyszer(t modelliinkbél levont kovetkezte-
tést: az emlitett, néha felvaltva megtett gazdasdgpolitikai 1épések a szocia-
lista orszigok fejlédését olyan irdnyba terelték, amelybdl végiil is nem volt
visszaut.

De ugyanez érvényes a magas human-redltéke-aranyt mutatéd orszagokra
is. Ugy gondoljuk, hogy Magyarorszag ebbe a kategéridba tartozik, vagyis
jelenlegi szitudcidjat tekintve dbrainkban valahol az I-es és Il-es tartomanyok
kozotti hatdrvonal kormyékén | helyezkedik el”. A gazdasagpolitikai vezetés,
nyilvan hosszi tavra kihatd, de most meghozandé dontése kétféle lehet: vagy
a fogyasztds novekedését tekinti elsédleges célnak, vagy sajat erébdl —a
humén téke atcsoportositdsdval— igyekszik a realtéke allomdanyat novelni.
Révid tavon az elsd dontés tiinik elénydsebbnek, hosszi tdvon pedig nyilvan a
masodik. Ebben az esetben a gazdasdg olyan irdnyba mozdul el, hogy elészor
a redl-, késdbb pedig a humantéke dllomdnya nd. Mindkét fejlemény hatasara
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megteremtddik a lehetésége —de csak a lehetésége— annak, hogy hosszabb
tdvon a fogyasztds is novekedjen, hiszen a tékedllomédnyok novekedése jove-
delemndvekedést valt ki, ami névekvd fogyasztdsi keresletet implikal. Ebben
az esetben a siker nem &all be magatdl, hiszen lattuk, hogy a két tékefajta
egylittes novekedése csak jol miikods visszacsatoldsi mechanizmusok révén
valésulhat meg. Konkrétan ez azt jelenti, hogy létrehozni, illetve erdsiteni
kell azon kereteket, amelyek kozott a gyakorlat —a mindennapos gazdasagi
élet— és a humén téke termelésének helyszinei 6sszekapcesolédhatnalk, ame-
lyek kozott az oktatdsi szektor a kiképzendd szakemberek irdnti igényekrdl
értesul.

5 Fuggelék

Az (1) rendszer linearizdltjdnak egyiitthatématrixa a (4) egyenes pontjaiban:

—rv

p a(l —a)b™ -1

M = 171)# 6 —nb 0

—tr

ale—1) (ab T — )07 ca(l—a) (ab" —8) b7 0
aala—1) (ab ) aa(l — o (a) ) =

ahol a = Av¥ul=, illetve b = 2(1 — v)"(1 —u)'"7. Az M métrix elemeire
a tovabbiakban a kovetkezé jelolést hasznédljuk:

mi1 M1 M3
M=\ mg moy mps | ,

mgy Mg 1733
ahol
mi1, mig, Ma1,mag > 03 moz =ma3 =0; maz,moa,mg1 <0. (F2)
A karakterisztikus egyenletet felirva:
B + )\2(777.11 +77122) + )\(7n127n21 —Mm117922 —77131) — (7712177132 — m22m31) =0

ldthatd, hogy az egyik gyok biztosan zérus, hiszen az (F1) megfelels elemeinek
behelyettesitése utdn 1moimas — mogma; = 0 adédik. Legyen tehat Ay = 0,
ekkor a mésik két sajatérték, hg, A3 a kdvetkezd egyenletbdl hatarozhato meg:

22— A(myy + mag) — (maamgr —maimaog —mgy) = 0.
A gydkok és egylitthatok kozotti Osszefliggés alapjan tudjuk, hogy
A3 = —(myamay — maimog —ma1) ,

alol a jobb oldali kifejezés az (F2) feltétel miatt mindig negativ. Tehat A
és A3 mindig ellentétes eldjelil.
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A THREE DIMENSIONAL ANALYSIS OF A TWO-SECTOR MODEL

Tn this article a growth model describing the time development of human capital,
real capital and consumption were analyzed. This was done in the frame of the
original three-dimensional model, while the earlier analysis of Bairo and Sala-I-
Martin based on a reduced two-dimensional form. The model’s equilibrium solution
is a saddle-point. In its neighborhood consumption remains more or less on the
same level, but human capital and real capital can tend to zero or to infinity. From
economic point of view this means that for economies with a relatively high ratio of
human capital and real capital exist two different paths for development: a nearly
constant consumption implied Dy the joint stimulation of real capital and human
capital, or a consumption caused by using up existing human and real capital.






