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ONLINE ES LOKALIS DONTESTAMOGATAST
MODELLEK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI ES VARHATO
HATASAIK!

PITLIK LASZLO - PASZTOR MARTA - POPOVICS ATTILA
BUNKOCZI LASZLO — PETO ISTVAN
Szent Istvan Egyetemn G6dolls, Gazdasdg- és Tdrsadalomtudomdny: Kar

1 Bevezetés

A SZIE GTK GMI GINT kutatdsainak elézményei mintegy 15 évre nyilnak
vissza. Ezen id6 alatt az alabbi sillypontok alakultak ki:

o Mesterséges intelligencia kutatds és hasonlésdgelemzés (kiilonos tekin-
tettel az el6rejelzési célzatil, kombinatorikai elvii automatikus Gsszeflig-
gés generélasra a general problem solving (GPS) elvdrssait kozelitends,
OTKA tédmogatdssal),

e Agréarszektor-modellezés (kapcsolédva az IDARA, EU 5 keretprogram-
hoz, illetve egyedi gazdasagi elérejelzési, elemzési feladatokhoz),

e Online adatbézisok és online elemz6 mddszerek fejlesztése (szponzori,
valamint PHARE, FVM K+F, illetve IKTA tdmogatéssal, a lokalis
eredmények kézhaszniivé tétele érdekében).

Az aldbbi tanulmény célja a sajat kisérleti jellegli eredmények bemutatésa
révén annak érzékeltetése, hogy az online dontéstdmogatds mddszertandban
és filozofidjaban jellegzetesen eltér a lokalis megolddsoktol.

2 Eredmények

A szisztematikusan egymadsra épiilé alkalmazdsi, mddszertani és technolégiai
fejlesztések révén az aldbbi eredmények, illetve folyamatok érdemelhetnek
emlitést:

Online t6zsdei arfolyam el6rejelzés (StockNet by EcoControl)

Az esetalapi kovetkeztetés (CBR) és autoném adaptiv dgensek (AAA) az
emberi gondolkodds jé algoritmikus kozelitéseinek tekintheték. A multban
tapasztaltak kozott mindig taldlhaté egy-egy olyan szitudcié, mely jobban
hasonlit a jelenlegi probléméra, mint a tobbi. S ennek kévetkezményeivel kap-
csolatban pedig elvarhaté, hogy a jelenlegi helyzet megolddsat jol reprezentélja
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(CBR). A gondolatvildg lényege a hasonldsdg fogalma, mely egyszerre misz-
tikusan bonyolult és kézenfekvGen egyszeri. Az autondm adaptiv dgensek
ugyanezen gondolatvildg termékei.

A SZIE GTK GMI Gazdasigi Informatika Tanszéke 1997 &ta 4ll ku-
tatdsi kapcsolatban az EcoControl Kft-vel (http://www.ecocontrol.hu). Az
egyuttmiikodés célja egy olyan tézsdei dontéseket megalapozé szoftvermodul
(STOCKNET) létrehozésa volt, mely képes a szerver oldalon, vagyis tézsdei
adatszolgéltatdk (pl. http://www.fornax.hu) altal rendelkezésre bocsdtott
részvények, illetve gazdasdgi mutatdszamok idésorait a kliens oldalon szelek-
talni. Emellett lehetévé teszi, hogy ismét csak a szerver oldalon fejlesztett
—esetalapid kovetkeztetést (CBR) felhasznal és optimalizald jellegii, context
free, fundo-chartista— algoritmust a felhasznalé kliens oldalon sajst igényei
szerint felparaméterezhesse (pl. felhaszndlandd id8sor hossza, elérejelzendd
id6tav és objektumok, hasonlésigi kritérium, kilépési feltétel). Miutédn a szer-
ver Interneten keresztiil megkapta a kliensoldaltdl a bedllitdsokat, lefuttatja
az adatlevdlogatés, illetve az adatelemzés kijelolt 1épéseit, majd a kapott
eredményt, esetlinkben a varhaté arfolyam-ingadozasok gorbéit (tabldzatait)
visszakiildi a kliens oldali szoftvernek, mely ennek komfortos tovdbb-felhasz-
naldsat is lehetévé teszi. Az esetalapi kovetkeztetés, mint eljérds a miltban
eléfordult esetek jelenlegihez valé hasonlitdsdn keresztiil egyszerti és gyors
algoritmus formdjdban biztositja a valésighti (valaha mér eléfordult) alap-
mintdzatok hozzdigazitdsit az utolsé ismert adathoz. Egy referencia értékii
elemzés szerint elérhetd, hogy a jév6re prognosztizalt trendek és a ténylegesen
bekovetkezd trendek 70-80%-ban fedik egymdst, ami mds megkdzelitésben
azt jelenti, hogy egy 10 elemi portféliébél 7-8 papir valéban helyesen kertilt
bevélasztasra a vizsgilt idétdvot tekintve.

ikTAbu (adatbanyészati technolégidk online jelleggel)

Az ikTAbu (Informécids és Kommunikéciés Technoldgidk Alkalmazdsa a Te-
ritletfejlesztés Tdmogatdsa Adatbinydszat [’thz'm) projekt célja, hogy a vidék-
és terliletfejlesztésben dolgozdk, illetve a véllalkozdsfejlesztésben, mezdgazda-
ségi termelésben, szaktandcsadasban érdekeltek szémara olyan adatbézisokat,
médszertani elveket alakitson ki és tegyen mér elemzett médon elérhetévé,
melyek ma az orszdgban lényegében nem, vagy csak részben ismertek. A pro-
jekt kozvetlen célja (know how) tehdt nem a primer adatszolgaltatds, hanem
az elemzési és médszertani kindlat kialakitdsa, alapvet8en online szolgdltatds
formdjdban az OMFB IKTA tamogatdsdval, a TDC Kft. és a SZIE/Agro-
Consult Kft. egytittmiikodésében.

Az 1999-ben elnyert IKTA projekt konzorciuman beliil a gédolléi know
how centrum feladata az online adatbdzisok tervének kialakitdsa mellett
az volt, hogyan lehet egyszeriibb induktiv szakértéi keretrendszereket, il-
letve mesterséges neuralis halékat ugy felkindlni a médszertanilag még nem
minden szempontbdl felkésziilt alkalmazdéknak is annak érdekében, hogy re-
lative magas taldlati ardnyok legyenek elérheték az alkalmazé hipotézisének
megerdsitésekor/elvetésekor az online rendelkezésre 4116 adatok szelektéldsa
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és modellé formélédsa soran.

Ezen jelenleg fejlesztésének utolséd fazisdban 1évé projektbe beépitésre
keriilt a egyrészt a DEA (Data Envelopment Analysis) eljdrds egyszerfisitett,
online véltozata, mely objektumok (orszagok, megyék, kistérségek, lizemek)
hatékonysdgi rangsorait képes megadni.

Misrészt az ikTabu szolgaltatds részévé valt a WAM (Weight & Activity
Model) eljdrés online valtozata, mely lehetévé teszi az online rendelkezésre
4116 adatok alapjin Osszesllitott hipotézis-métrix (objektum-attribitum eset-
gylijtemény) elbrejelzési céli feldolgozdsat gy, hogy szdmos magyardzé té-
nyezd (pl. réforditdsok) alapjén a magyardzandé tényezé (pl. hozam) adott
kiiszobértéke tekintetében a kiiszobérték alattisag és felettiség, mint varhatd
kovetkezmény valésziniibb valtozatdt adja meg tanuldsi és teszt helyességi
értékekkel egyutt. A WAM lokélis valtozata egy Excel parancsokkal mii-
kodtethetd induktiv szakértdi rendszernek, illetve egyszerii, de szabadon be-
foly4solhatd szerkezet(i neurélis hdlénak tekinthetd. A WAM 4tlathatd és
korldtlanul alakithaté Osszefliggés-szerkezete révén kiegészithetd olyan szdveg-
generdtorral (WAM_TXT), mely képes egyszerii sz6veges indoklds form4jidban
visszaadni a legjobbnak {télt Gsszefiiggést, egy fajta magyardzé alrendszerként
tdmogatva a felhasznild eredmény-értelmezési folyamatait. A white box jel-
leg azért is fontos, mert a lokdlis WAM kénnyen oktathaté (programozdsi is-
meretekkel nem rendelkezdk szadmara is, illetve a jol képzett szakértd kezében
—kisérleti eredmények alapjdn— szignifikinsan jobb eredményekre vezet a
black box jellegii, piacon is beszerezhet6 megolddsokkal szemben.,

Weight and Activity Model (WAM)

OTKA kutatdsok keretében tovébb folyik a sajét fejlesztésti (WAM) méd-
szerek tesztelése a mostandban piacra keriilt adatbanyészati, kommerciglis
eszkozOkkel szemben, mely tesztek eredményei szerint a sajit (Excel-ben
forrdskéd nélkil is kialakithatd) keretrendszerek szisztematikusan képeseck
jobb taldlati aranyi modelleket kialakitani, mint a nemzetkozi fejlesztésekre
alapozé keretrendszerek.

A WAM tehst egy induktiv szakért6i rendszereket (hibrid rendszereket)
MS Excel-ben, programozés nélkiil is el6allitani képes médszertan (1épéssor),
mely 4tlathatd szerkezete és asszociativ vezérelhetdsége miatt jOl oktathatd,
s egyedi fejlesztések alapjdul szolgdl. A WAM egyike az emberi gondolkod4si
mintakat algoritmikus formaban legegyszeriibben visszatikrozni képes elja-
rdsoknak. A WAM igy egyben CBR (case-based reasoning)-nek is tekinthetd.

Fontos kiemelni, hogy a WAM —szemben az alapvetden black box jel-
legli, teljesen vagy nagy részben automatizalt fliggvényépitési eljarasokkal
(v0. generdtormodellcsaldd)— a felhasznélé sltal intuitivan/heurisztikusan
definialt, viszonylag szlik —bar parhuzamos egyszerre t6bb— mozgéstérben
mar csak a magyardzd valtozok elhagydsit/bevondsdt, a skdla-transzforms-
cidk (logikai mfiveleteken keresztiili) manipuldldsit és érzékeny paraméter-
kombinécidk feltdrdsat végzi. A WAM —Excel-ben és programozds nélkiil-—
nem képes tetszoleges és automatikus forrdskéd-épitésre, azonban a felhasz-
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naléi hipotézisek teljes korét képes 1épésrél-lépésre kovetni, igy adva lehetd-
séget tetszOleges szdmil magyardzd tényezd és tetszblegesen helyes, de tovdbb
finomitandé kilsé megoldds egyedi kezelésére/pontositdsara.

A WAM nemcsak a kapott Gsszefliggések szabad definidldsdban, hanem
a célfiiggvény egyedi és komplex megaddsiban is szabad kezet ad a felhasz-
nélénak — szemben a piacon ma ismert szoftveres megolddsokkal. A WAM
—a célfiiggvényen keresztiil vezérelve— képes numerikus és/vagy nem metri-
kus becslések elkészitésére. A legegyszeribb WAM eredményként egy olyan
viszonylag egyszeril logikai és numerikus elemeket 6tv6z6 megoldds jon létre,
mely megadja:

e mely magyardzd valtozok keriiltek bevondsra az Gsszefiiggésbe,

ezek milyen kiiszobértékek esetén (aktivitdsok),

¢ milyen sillyal hatnak,

e astlyok, mint pontszamok Gsszeadasa révén kialakuld becslési értékekre.

A WAM lépései —kell6 Excel-alapismeret birtokdban— néhiny éra alatt
oktathatdk és elsajatithatok. A hatékony alkalmazds azonban egyfajta kész-
séget kivan meg, szemben a fliggvény-épitést magasabb szinten automatizalé
megoldasokkal. A kapott eredmények magyardzhatGsdga (white box) és web-
es megjelenithet8sége azonban kelld kompenzdciét jelenthet.

AGROPLANQ@ (online névénytermesztési tervezd és szaktandcs-
adési rendszer)

A PHARE forrasokat elnyert konzorcium know how adaptéciéi 2001-ben kez-
dédtek meg. A cél egy MCM (Monte Carlo Mddszer) alapt ({gy online is biz-
tonsaggal lizemeltethet8) optimalizdldsi eljdrdscsaldd kialakitdsa volt, mely
szaktandcsaddsi funkcidjat elsésorban alapvetden konzisztens (AKM elveket,
mérlegszeriiséget, szakmai koeflicienseket visszatikrozd) agréarstatisztikdk a-
lapjén toltheti be, noha a know how sorozatban mér az online szakértéi
rendszerek els6 kisérletei is rendelkezésre dllnak. A konzisztens adatbézisok
amerikai és EU tdmogatdssal 1étrejott orszdgos és megyei szintil, revideslt
és kompletté tett agrirstatisztikdk alapjdn keriilhetnek feltoltésre. A ter-
vezett rendszer egyszerii kezelése édltal az agrarvallalkozéknak személyesen is
lehet6vé teszi az eddigi lokélis elemzések, optimalizdlasi feladatok, iizleti ter-
vek, gazddlkodassal kapcsolatos tervek elkészitését. Az online LP gondolata
azért keriilt elvetésre, mert a meg nem oldhaté kiinduldsi matrixok esetében
nagyon bonyolult lenne egy olyan online szakért&i rendszert kialakitani, mely
segitené a felhaszndlét a hibdk felolddsdban. Az MCM ezzel szemben, ha a
legtobb esetben nem adja is meg a szdmszer{i optimumot, azonban mindenkor
értelmezheté eredményt ad vissza, illetve az optimumhoz kozeli, de mégis
szakmailag jelentds kiilonbséggel bird alternativ megolddsok nem vesznek el.
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Felhaszndlé csoportra szabott esély /veszély jelzés

A Gazdasigi Informatika Tanszéken folyd legidjabb kutatds kapcsolédik az
NKFP 2001 4/032 palyézat informatikai kérdéskéréhez (agrarvallalkozdsok
informdcids szovetkezés jellegli kiilsd informdcids rendszere). A legijabb szol-
galtatés-prototipus a Magyar Agrarinformatikai Ujség (MIAU) cikk- és hir-
4llomdnyanak olyan mdédon valé katalogizdldsdt jelenti, mellyel meg lehet
felelni (természetesen a feldolgozhatésdg hatdrain belill) egy tetszéleges 4-
gazatban vagy szektorban tevékenykedd cég igényeinek. Ennek érdekében
a hagyomdnyos adatbizis-elemek mellé —példaul: szerz6, ddtum, téma—
létrehozunk egy veszély-esély tipusi (szakértdi) indexdldst potencidlis ligy-
félcsoportonként (példdul: ndvénytermesztd, allattenyésztd, szaktandcsadd,
érdekvédelmi szervezet, dllam, stb.)

A szolgiltatds kapcsan a felhaszndld oldaldrdl meg kell teremteni an-
nak lehet8ségét, hogy ezt az adatbézist tetszbleges cimrdl (esetleg WAP
szolgiltatdsként, illetve SMS szolgéltatdsként) meghivva az ligyfél megkapja
a kategéridjdnak megfelel6 bejegyzést. Ezt a gondolatmenetet folytatva,
kovetkezd 16pésként a felhaszndlé olyan szabvényos (EDI), s {gy tovébb-
feldolgozhat6 tizenetet kap, mely egyrészt figyelmezteti, hogy az adatbézis-
rekord tartalma alapjdn az adott szektorban/dgazatban veszély vagy lehetéség
mutatkozik, mésrészt (kiillondsen szamadat jellegii hir felmeriilésekor esetlege-
sen) az informéciét integrélhatja a belsd informéciédramlési folyamatokhoz
is. Hasonlé médon keriilnek feldolgozdsra a kozeljovében a Tanszéken az évek
soran Osszegytlt, hallgatdi egyéni feladatként 1étrejott - szakmailag relevéns
- szakértdi rendszerek (4gazat, {6 kérdés, kombinatorikai tér nagysdga, stb.
alapjan), valamint szintén 6n4ll6 feladatok utjan 1étrejovo (jelenleg ,,csupdn™)
gazdasdgi informatikai szétar és tezaurusz is. Ez utébbi amellett, hogy
a leggyakrabban hasznilt kifejezésekhez, roviditésekhez kindl magyardzatot
és szakirodalmat, felvdzolja a legfontosabb kapcsoldédé kifejezéseket is, gy
konnyitve meg az eligazoddst (vo. informécids brékerség) a terminolégidban.

A kovetkez6 1épésként a MIAU-ban szereplO vagy a jov6ben szerepeltetni
kivant szamadatok, adatsorok hasonlé alapon torténé feldolgozdsa, és egyfaj-
ta (Java-alapi) szakértéi rendszer kialakitdsa utdn a veszélyek és lehet8ségek
elérejelzése ebben az iranyban is kibSviilhet. Ezek utdn keriilhet(ne) sor
az NKFP projekt keretében arra, hogy megallapoddsok kottessenek mas in-
formécié-gylijt6 (szolgdltatd) szervezetekkel (pl. AKII, KSH, FOMI, FOR-
NAX), hogy az ott tdrolt adatok hasonlé szabvinyos alapokon nyugvé mo-
dulokba témoritve a szolgdltatds kore nagymértékben b&viulhessen.

HOM-E/O-MINING (kézpontban a technolégidt virtuéz médon
kezelS ember)

A HOM-E/O-MINING koncepcibja, mely értelmében a déntéstdmogatis ides-
lis médja az, amikor egy stabil szamitdstechnikai és matematikal hattérrel
rendelkez6 adatelemzd (informéciés bréker, data mining expert) ember (homo)
sajét (modellalkotédsi) hipotéziseit az alapvetSen online (otthonrdl, home)
rendelkezésére 4116 adatbdzisok (esetgytlijtemények) alapjdn olyan nyitott mo-
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dellezési keretrendszerekben tudja verifiklni (pl. WAM), melyekben az adat-
levalogatas, a fiiggvényalkotds és a célfiiggvény-képzés szinte teljesen szaba-
don, mégis hatékonyan befolydsolhaté. Ezen gép-+ember szimbibzis (homeo)
eredményeként el6all egy olyan intuitiv gondolkoddkbdl 4116 térsadalmi réteg,
mely képes tetszéleges (vo. GPS, t6zsde) dontési (elSrejelzési) problémak
esetén nagy valdszinliséggel a valtozdsok varhaté irdnyét (s mértékét) sajit
modelljei és adatai alapjdn hitelesen meghatdrozni.

3 (")sszefoglalés

Az online és a lokdlis dontéstdmogatds Osszevetése csak abban az esetben
célszeri, ha feltételezziik, hogy online médon tetsz6leges tartalmi és mindségi,
tovabb-feldolgozdsra alkalmas struktirdban rendelkezésre bocsatott adatbd-
zist érhetiink el jérészt kozhasznian. Ebben az esetben az emberi hipotézisnek
megfelel6 adatok levélogatdsa utdn két utat jarhatunk be. Egyrészt —letolt-
ve az adatokat— a kordbban beszerzett, kifejlesztett feldolgozé algoritmu-
sokkal elemezziik ezeket. Masrészt olyan szolgéltatSkat keresiink, melyck
az adatbdzisok mellé azonnal felkindljdk az online elemzés lehetdségeit. Az
elébbi (hagyomanyos) 1t feltételezi a stabil programozéi ismereteket, illetve
egyfajta tokeerdsséget, hiszen a legtdbb piacon kaphaté lokélis megoldés (li-
cence) draga és hardverigényes. A lokélis elemzés 4ltaldban részletesebb,
illetve sokszintibb lehet. Az online elemzések algoritmusai ezzel szemben
inkdbb leegyszeriisitéek (pl. a szerver kapacitdsaival valé takarékossig okén,
illetve a megolddsok minden esetre valé biztositdsa érdekében).

A lokélis licence elavul, illetve bonyolultabb a karbantartdsa. Az online
kinalat az adattartalomhoz hasonléan kozpontilag béviil és keriil karban-
tartdsra. Az online feldolgozdsi lehetéségekhez valé hozzaférés, hasonléan
az adatok kozhasznisigdhoz, dllami szerepvéllaldst tételez fel, a gazdasigi
folyamatok egyfajta tandcsaddsi jellegli tdmogatdsa révén. A lokilis feldol-
gozds (pl. a szcendridk kialakitdsa és a lokalis programok specialitdsai miatt)
tovabbi kiegészito jellegii adatmanipulécidkat igényelhet még akkor is, ha a
webes megoldds alapvet8en iigyel az adatok tovédbb-feldolgozhaté formdban
torténd dtaddsira. Az integralt online szolgaltatdsok az adatok és mddszerek
kompatibilitdsit automatikusan biztositjdk.

Az online dontéstdmogatas lehet8ségét (taldn nem tilzds és nem tévedds),
ha a menedzsment informéciés rendszerek (kiilonos tekintettel a vallalati kiil-
s6 informécids rendszerek) LINUX-aként értelmezziik. Az online megoldédsok
esetén a nyilt forrdskddisig minden elényével szdmolhatunk, noha nem kény-
szerii a know how felfedése. Az online déntéstdmogatds egyben az informécids
tarsadalom demokratizdléddsénak egyik eszkoze is lehet, hiszen az adatokhoz
és a feldolgozé médszerekhez valé (korlétlan?) hozzéférés egyben a tovdbb-
gondolkodés szabadsigat is megadja a hélézati polgdroknak (ennek minden
elényével és varhaté konfliktusaival egytitt).
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Irodalom

1. hitp://miau.gau.hu Az online full text jelleggel kozhaszntian rendelkezésre
4llé (eset)tanulmanyok a tanszék sajdt online agrarinformatikai (jsagjaban,
digitalis kiskényvtardban érheték el pl. vastagon szedett kifejezésekre vald
szerverkeresés alapjan.






