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A TANULMANY CELJA

A megujuld energia széleskori elterjesztéséhez kiilonosen fontos a megjuld energiaforrasok fel-
hasznalasaval kapcsolatos magatartas megértése és modellezése. Tanulmanyunk célja, a tervezett viselkedés
elméletének (TPB) alkalmazasaval a megtjuld energia hasznalatira iranyul6é szandék megértése a mag-
yarorszagi lakossagi felhasznalok korében. A vizsgalatunkhoz az eredeti kutatasi modell kiterjesztett val-
tozatat hasznaltuk, mivel véleményiink szerint, a kdrnyezeti aggodalomnak jelentds szerepe van a hasznalati
szandék kialakulaséban.

ALKALMAZOTT MODSZERTAN

Az adatgytijtéshez 2022 novemberében és decemberében online felmérést végeztiink Magyarorszagon a 18
évnél iddsebb lakossag korében. A 400 valaszadobol allo minta 56 szazaléka nd, 44 szazaléka pedig férfi,
az atlagéletkor 41 év volt. A statisztikai elemzések elvégzéséhez SPSS-t hasznaltunk, a modellben szerepld
hipotézisek teszteléséhez — kovariancia-alapt strukturalis egyenletmodellezés (CB-SEM) segitségével —
pedig AMOS-t.

LEGFONTOSABB EREDMENYEK

Az elemzés eredményeként kijelenthetjiik, hogy a lakossagi felhasznalok megtijuld energiaforrasok
hasznalatara vonatkoz6 szandékat kozvetleniil és pozitivan befolyasoljak a szubjektiv normék és attitiidok,
kozvetve pedig - a megujuld energiaval kapcsolatos attitiidokon keresztiil - a kornyezeti aggodalom. A megu-
juld energia hasznalatara iranyulo viselkedési szandékra a szubjektiv normék vannak a legerésebb hatéssal,
viszont az észlelt viselkedéskontroll és a viselkedési szandék kozott nem volt szignifikans kapcsolat.

GYAKORLATI JAVASLATOK

A megujuld energia hasznalatat népszertisitd kampanyok esetében a megujuld energiak tarsadalmi elfoga-
dottsagat érdemes hangsulyozni. Ugyanakkor a kampanynak arra is térekednie kell, hogy felhivja a figyel-
met a megujulo energiaforrasok kornyezetre gyakorolt pozitiv hatasaira, valamint az energiafliggéség és az
energiahiany kezelésére. Ez a kutatds azon egyetemi oktatok és kutatok szamara is hasznos, akiket érdekel
a TPB alkalmazasa a megujulo energia felhasznalasaval kapcsolatos egyéni dontéshozatal modellezésében.
Cikkiink az eredeti TPB-modell kibévitését javasolja, és megerdsitette a kdrnyezeti aggodalom kozvetett
szerepét, amelyet a megujuld energiaforrasok hasznalatara vonatkozo szandék meghatarozasaban betolt.
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BEVEZETES
INTRODUCTION

Napjainkban az éghajlatvaltozas a legfenyege-
tobb természeti kornyezetet és tarsadalmat érintd
veszély, amely fokozottan hatassal van a legszegé-
nyebb orszagokra (United Nations 2022). A Vilag-
gazdasagi Forum Globalis kockazatokrol szolo
2022-es jelentése (World Economic Forum 2022)
szerint a kovetkez0 évtized tiz legnagyobb globalis
kockazatanak listajan az elsé harom a kovetkezo: az
éghajlatvaltozas kezelésének kudarca, a szélsdséges
idGjaras és a biologiai diverzitas csokkenése. Ezért
nem meglepd, hogy az utobbi években megndtt a
megljuld energiaforrasok relevanciaja az Eurdpai
Unioban — beleértve Magyarorszagot is (Dinya és
tsai 2006) —, mely alapvetGen az éghajlatvaltozasra
¢és a fosszilis tlizel6anyagoktol valod energiafliggs-
ség csokkentésére vezethetd vissza. Az igény foko-
z6dott az Oroszorszag és Ukrajna kozotti fegyve-
res konfliktus kialakuldsa miatt, mivel jelentds az
orosz olaj- és gazimport aranya. Az orosz-ukran
habort miatt az energiaarak az Eurdpai Unidban
megemelkedtek, ami jelentGsen rontotta a gazda-
sagi kilatasokat, tovabba az inflacié novekedéséhez
is hozzajarult, amely komoly globalis aggodalomra
adott okot (Carette 2024). Erre az energiapiaci prob-
lémara megoldasi javaslatként az Eurdpai Unid
elinditotta a REPowerEU tervet, amelynek célja az
energiamegtakaritas novelése, a tiszta energiara valo
atallas felgyorsitasa és az EU energiaellatasanak
diverzifikalasa (European Commission 2022a). A
Bizottsag tobbek kozott azt javasolja, hogy a ,,Fit for
55” csomag részeként a megujuld energiara vonat-
kozo 2030-as célértéket 40%-r6l 45%-ra emeljék
(European Commission 2021). Emellett elindult az
EU napenergia-stratégidja, amelynek célja, hogy
2025-ig megduplazza a napenergia Kkapacitast,
2030-ig pedig 600 GW-os teljesitményt telepitsen
(European Commission 2022b). Mindezen célok
elérésének fontos eszkoze a Helyreallitasi és Rezi-
lienciaépitési Eszkoz (European Commission 2023),
amely az eurdpai tarsadalmak fenntarthatobba tételét
(Toth és Bencs 2023), valamint a digitalis atallas el6-
segitését és megkonnyitését célzo REPowerEU-terv
kozponti eleme.

A megujul6 energia széleskori elterjesztéséhez
kiilonosen fontos a meglijuld energiaforrasok fel-
hasznalasaval kapcsolatos magatartds megértése
és modellezése (Tordcsik és tsai 2014), beleértve a
nem megujulo energiaforrasok megiijuld energiaval
valé helyettesitésének és a fosszilis tiizeléanyag-fo-
gyasztas csokkentésének f6 mozgatorugoit. Leg-
jobb tudomasunk szerint nem késziilt olyan tanul-
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many, amely Ajzen (1991) tervezett magatartas
elméletének (TPB) és a strukturalis egyenletmodel-
lezésnek (SEM) az alkalmazasaval vizsgalta volna
a lakossagi felhasznalok megujuldenergia-felhasz-
nalasi magatartasat. Ezért ez a tanulmany ezt a
kutatasi hianyossagot kivanja p6tolni, és a magyar-
orszagi lakossagi megujuloenergia-felhasznalok
magatartasanak megértésével segit valaszokat adni
az Europai Uni6 uj energiaproblémainak kihivasa-
ira. Emellett javaslatot tesz a lakossagi felhaszna-
16k megujuléenergia-felhasznalasi magatartasanak
integralt elméleti keretére. A kutatasi eredmények
felhasznalhatéak a megujuld energiafelhasznalas
népszerisitését célzd kampanyokban, példaul a
lakott teriileteken telepitett napelemek szamanak
novelése érdekében.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES
LITERATURE REVIEW

A villamosenergia- és gazarak ugras-
szerl emelkedése
The surge in electricity and gas prices

Kutatasunk szempontjabol meghatarozo, hogy
részben a pandémiat kovetd idoszakra jellemzo
fokozodo energiaigény miatt jelentésen megemel-
kedtek a villamosenergia- és gazarak Europaban
(Téth és tsai 2024). Ezt tovabb stlyosbitotta Orosz-
orszag 2022 elején tortént ukrajnai invazioja. A
nyari héhullamok, amelyek szintén névelték a vil-
lamosenergia iranti keresletet, valamint a jévébeli
gazellatassal kapcsolatos bizonytalansag kovetkez-
tében az arak az egekbe szoktek, és 2022 augusz-
tusaban a legtobb unidés orszagban rekordmagas
arakat regisztraltak (1. abra). Mivel a villamosener-
gia-ar nagymértékben fligg a gaz és a szén aratdl, a
megugré gaz- és szénarak tovabb emelték a villa-
mosenergia-koltségeket.

A villamosenergia-arak eloszlasa mindig is
egyenldtlen volt Eurdpa-szerte, a magyar haztar-
tasok példaul a német arnak csak toredékét fizetik
(2. abra).

Németorszagban a magas villamosenergia-arak,
valamint a vilagon elséként 2000-ben hatalyba
Iépett megujuld energiaforrasokrol szo6ld torvény
(EEG:  Erneuerbare-Energien-Gesetz), illetve
annak elddje, a villamosenergia-betaplalasi torvény
(1991) a megujuld energiaforrasok elterjedéséhez
vezetett, kiilondsen a sz¢&l- és napenergiara (Jacobs-
son & Lauber 2006). Az energiaarak emelkedése
fokozza az energiatakarékossagot és a megujuld
energiaba val6 beruhazast (Ari és tsai 2022).
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1.4abra: Havi atlagos nagykereskedelmi villamosenergia-arak az Eurépai Unio (EU) kivalasztott
orszagaiban 2020 januarjatol 2024 marciusdig (megawattoranként euréban).
Figure 1. Average monthly electricity wholesale prices in selected countries in the European Union
(EU) from January 2020 to January 2024 (in euros per megawatt-hour).

Forras: Statista 2023

2. abra: A haztartasi fogyasztok villamosenergia-arai adokkal (2023 masodik félév).
Figure 2. Electricity prices including taxes for household consumers (2023 second semester).

Forrds: Eurostat 2024

A tervezett viselkedés elmélete (TPB)
Theory of planned behaviour (TPB)

A tervezett viselkedés elmélete (Ajzen 1991),
vagyis az ésszerl cselekvés elméletének (Fishbein
& Ajzen 1975) kiterjesztése az ,észlelt viselkedés-
kontrollal”, segit megérteni az egyének tervezett
és tényleges viselkedését. Ez a modell segit meg-
hatdrozni, hogy hogyan lehet egy adott viselkedést
megvaltoztatni. Széles korben hasznaljak a kornye-
zetbarat viselkedés (Ates 2020, Gansser & Reich

2023) és az energiatakarékos viselkedés (Wang és
tsai 2018) mérésére. A TPB harom f6 dsszetevébol
all melyek a kovetkezok: (1) a viselkedéssel szem-
beni attitiid, (2) a szubjektiv normak és (3) az ész-
lelt viselkedéskontroll.

Az attitlid egy személy, egy termék vagy egy
tarsadalmi csoport viszonylag hosszl ideig fennalld
megitélése (Albarracin et al. 2014). A TPB-ben az
attitlid egy viselkedés atfogd megitélésére és érté-
kelésére utal, annak varhatdé eredményével egyiitt
(Ajzen 1991). Eppen ezért a viselkedési szandékot —
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egy adott viselkedés végrehajtasara iranyulod szan-
dékot — az észlelt attitidok hatarozzak meg.

A szubjektiv norma egy személy érzékelése a
tarsadalmi elvarasokrol, hogy egy adott viselkedést
elfogadjon (Jhangiani & Tarry 2022). A szubjektiv
normakat valakinek a normativ meggy6z6dései és a
megfelelési motivacié hatarozza meg (Trafimow et
al. 2010). A normativ meggy6z6dések arra vonat-
koznak, hogy egy személy szerint masok mit var-
nak el téle (Lambert 2021).

Az észlelt viselkedési kontroll az egyén becs-
lése arra vonatkozoan, hogy egy viselkedést a jelen-
1évo elésegitd vagy akadalyozo tényezok fényében
véghez lehet-e vinni (Jhangiani & Tarry 2022). Ez
az egyénnek a viselkedésvaltoztatds nehézségével
vagy konnyliségével kapcsolatos percepcidjaval
fligg Ossze (Ajzen 1991). A tobb rendelkezésre allo
eréforras és a nagyobb onbizalom nagyobb észlelt
viselkedéskontrollt eredményez (Ajzen 1985).

Mivel voltak kritikusok a tervezett viselkedés
elméletének sziik latokorével kapcsolatban, és még
Ajzen (1991) is azt javasolta, hogy a tervezett visel-
kedés elmélete kiilsé prediktiv tényezoket is tartal-
mazhat, ezért az eredeti TPB-t egy ij komponenssel
bovitettiik, amely a Prete és tarsai (2017) altal java-
solt és atvett kornyezeti aggodalom. Tanulmanyuk-
ban a tervezett viselkedés elméletének kiterjesztett
valtozatat hasznaltdk annak vizsgalatara, hogy
milyen elézményei vannak annak, hogy a haztarta-
sok a haztartasok energiafogyasztasanak hatékony
csokkentése érdekében a lakoépiiletekben energia-
hatékonysagi intézkedéseket fogadjanak el és fizes-
senek azokért. Megallapitottak, hogy a kdrnyezeti
aggodalom pozitivan befolyasolta az energiahaté-
konysagi intézkedések elfogadasanak és megfizeté-
sének szandékat.

HIPOTEZISEK ES ELMELETI
MODELL

HYPOTHESES AND THEORETICAL
MODEL

A bemutatott atfogod szakirodalmi attekintés alapjan
a kovetkez6 kutatasi hipotéziseket fogalmaztuk meg:

HI: Az attitiidok (ATT) pozitiv hatdssal vannak
a megujulo energiaforrasok hasznalatanak szandeé-
kara (INT).

Egy dél-olaszorszagi régioban végzett kutatas
eredményei, amely intenziven tamogatta a meg-
juld és energiatakarékos technologiak bevezetését,
azt mutatjak, hogy az attitiid a f6 meghatarozoja a
haztartasok  energiahatékonysagi  intézkedések
elfogadasara és megfizetésére iranyuld szandéka-
nak (Prete et al. 2017). Strazzera és Statzu (2017)
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szintén az attitlidok fontossagara utaltak a fotovol-
taikus (PV) és az épiiletekbe integralt fotovoltaikus
(BIPV) technologiak lakossagi elfogadottsaganak
befolyasolasaban. Qalati er al. (2022) megallapi-
totta, hogy az attitidok jelentdsen befolyasoljak
a haztartdsok energiatakarékossagi szandékat. Ha
valakinek pozitiv a hozzaallasa a kornyezethez,
nagyobb valdsziniiséggel részesiti elonyben a meg-
Ujulod energiat (Szeberényi és Flirész 2024).

H2: A szubjektiv normak (SN) pozitivan befo-
lyasoljak a megujulo energiaforrasok haszndlata-
nak magatartasi szandékat (INT).

Prete és tarsai (2017) azt talaltak, hogy a szub-
jektiv normék pozitiv hatassal vannak a haztartasi
energiafogyasztas csokkentését célzd energiahaté-
konysagi intézkedések végrehajtasanak szandékara.
Liobikien¢ és tarsai (2021) szerint a szubjektiv nor-
mak szignifiknsan és pozitivan hatarozzak meg a
megujulé energiaforrasok hasznalatanak szandékat.
Strazzera és Statzu (2017) eredményei alapjan a
baratok, rokonok és szomszédok lakasara vagy koz-
épiiletekre telepitett fotovoltaikus rendszerek nove-
lik az emberek hajlanddsagat a megujulé energiaba
vald beruhazasra és annak hasznalatara. Qalati és
tarsai (2022) az talaltak, hogy a szubjektiv normak
hatassal vannak az energiatakarékos magatartasra.
Xu et al. (2021) szerint egy haztartas energiatakaré-
kossagi szandékat erdsen befolyasoljak az altalunk
értékeltek. E szakirodalmi eredmények alapjan a
szubjektiv normak varhatéan befolyasoljak a vég-
felhasznalok viselkedési szandékat a megujuld
energia hasznalatara.

H3: Az észlelt viselkedéskontroll (PBC) poziti-
van befolyasolja a megujulo energiaforrdsok hasz-
nalatara iranyul6 viselkedési szandékot (INT).

Abrahamse (2019) szerint az energiafogyasztas
csokkentésének szandéka Osszefligg az észlelt visel-
kedési kontrollal és az energiatakarékossaggal kap-
csolatos attitidokkel. Ha az emberek gy érzik, hogy
nagyobb kontrollt gyakorolnak az energiatakarékos
viselkedésiik felett, és pozitivabban viszonyulnak az
energiatakarékossaghoz, akkor erdsebb lesz az ener-
giatakarékossagi szandékuk. A PBC és a haztartasok
energiahatékonysagi intézkedések elfogadasara ira-
nyul6é szandéka és fizetési hajlanddsaga pozitivan
korrelal egymassal (Prete et al. 2017). Az észlelt
viselkedéskontroll a tudatossaggal, a relativ elénnyel
és a koltségesokkentéssel egyiitt jelentdsen befo-
lyasolja a kisléptékii megiijuloenergia-felhasznalasi
szandékot (Alam et al. 2014). Tovabba az észlelt
viselkedési kontroll erdsen befolyasolja az energia-
takarékossagi szandékot (Qalati ez al. 2022).
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H4: A kornyezeti aggodalmak (EC) kézvetleniil
befolyasoljak a megujulo energiaforrdasok haszna-
lata iranti attitlidot (ATT).

Korabbi tanulmanyok is javasoltak a kornyezeti
aggodalom hasznalatat a tervezett magatartas elmé-
letében. Hartmann és Apaolaza-Ibafez (2012) sze-
rint a kornyezeti aggodalmak pozitivan befolyasol-
jak a fogyasztok hozzaallasat és az energiatakarékos
markas termékek vasarlasi hajlandosagat. A nagyobb
komyezeti aggodalommal, pozitiv kornyezeti érté-
kekkel és nagyobb kornyezeti ismeretekkel rendel-
kez6 lakosok nagyobb valoszinliséggel mutatnak
olyan viselkedést, attitiidoket és szokasokat az ener-
giafelhasznalas terén, amelyek energiatakarékos-
sagi intézkedésekhez vezetnének a haztartasaikban

(Pothitou et al. 2016). A kornyezeti aggodalom koz-
vetve a megujulod energiaval kapcsolatos attitiidokon
keresztiil jarul hozza a megujulo energia hasznala-
tara iranyul6 szandékhoz (Liobikiené et al. 2021).
Bamberg (2003) szerint a kornyezeti aggodalom a
kornyezetbarat magatartas fontos kozvetett megha-
tarozoja. Egyes kutatok a kornyezeti aggodalmat egy
altalanos attitidhajlamnak tekintik (Schultz et al.
2004; Stern & Dietz 1994).

A 3. abra a megujuld energiaforrasok hasznala-
tara iranyul6 szandék elméleti modelljét mutatja be,
mely tartalmazza azokat a hipotéziseket, amelyeket
a tervezett viselkedés elméletének kiterjesztett val-
tozata alapjan dolgoztunk ki.

3. dbra: A megujulé energiaforrasok hasznalatara iranyul6 szandék elméleti modellje.
Figure 3. Theoretical model of the intention to use renewable energy.

Forras: sajat szerkesztés

Az 1. fiiggelékben szerepld konstrukcidkat a szak-
irodalmi attekintés alapjan és a tervezett viselkedés
elméletének kibovitett valtozatat felhasznalva alaki-
tottuk ki. A mérési tételeket a kovetkez6 négy kiilon-
b06z6 forrasbol adaptaltuk: (1) (Qalati ez al. 2022), (2)
(Alam et al. 2014), (3) (Liobikiené et al. 2021), és (4)
(Prete et al. 2017). A tobbi mérési tétel a szerzok sajat
fejlesztése, melyek tartalmi érvényessége kiilsé szak-
érték bevonasa nélkiil keriilt megallapitasra.

MODSZERTAN
METHODOLOGY

Az adatgytijtéshez 2022 novemberében és decembe-
rében online felmérést végeztiink Magyarorszagon a

viselkedes-
kontroll

Hasznalati
szandék

Eszlelt

Google Forms segitségével. A valaszadok részvé-
telére vonatkozdan egyetlen alkalmassagi kritéri-
umot hataroztunk meg, a valaszadok életkoranak
18 évnél idésebbnek kellett lennie. Annak érde-
kében, hogy minél tobb valaszadéhoz jussunk el,
kényelmi mintavételi modszert alkalmaztunk. Az
adatokat a Google Formsbdl MS Excelbe, SPSS
28-ba és AMOS-ba vittiik at, és ellendriztiik a
kodolas pontossagat. Az adatbazis teljes volt, és
nem tartalmazott hianyz6 adatokat. SPSS-t hasz-
naltuk a statisztikai elemzések elvégzésé¢hez, az
AMOS-t pedig a modellben szerepld hipotézisek
teszteléséhez kovariancia-alapu strukturalis egyen-
letmodellezés (CB-SEM) segitségével. Marsh,
Balla, és McDonald (1988) szerint minimum 200
fos mintara van sziikség ahhoz, hogy megfeleléen
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tudjuk hasznalni AMOS-t és a CB-SEM-et. Schu-
macker & Lomax (2012) a modellben szerepld
paraméterbecslésenként minimum 10-20 alanyra
tett javaslatot. Ezért az idedlis mintaméret 380 és
760 kozott van, figyelembe véve a kezdeti modell-
ben szerepld paraméterbecslések szamat (50). A
400 valaszadobol allo tényleges mintaméret ebbe
a kategoriaba esik. A 400 valaszadobol all6 minta
56,0%-a nd, 44,0%-a pedig férfi. Az atlagéletkor
40,9 év volt (18-29 év: 21,3%; 30-39 év: 26,8%;
40-49 év: 24,0%; 50-59 év: 20,8%; 59 év feletti:
7,3%). A valaszadok 65,5%-a felséfoku végzett-
séggel, 33,5%-a kozépfoku végzettséggel, 1,0%-a
pedig altalanos iskolai végzettséggel rendelkezik. A
legtobb valaszaddé megyeszékhelyen ¢l (48,5%), a
tobbiek mas varosokban és kozségekben (39,5%),
falvakban (8,0%) ¢s a fovarosban (4,0%). Tekintet-
tel arra, hogy a minta 6sszetétele eltér a 18 év feletti
magyar lakossag demografiai jellemzo6itdl (nem
reprezentativ), altalanos érvényti megallapitasokat
nem tudunk tenni.

EREDMENYEK
RESULTS

A kezdeti modell (lasd a fentickben a 3. abrat) nem
illeszkedett a jelenlegi adatokhoz (CMIN/DF=2,154;
p=,00; GFI=,707; CFI=,719; RMSEA=,107; HOEL-
TER 0,5=55), ezért a paraméterbecslések értelme-
zése nélkil elvetettiik. Ezért sziikséges volt a kezdeti
modell Gjratervezése egy jobban illeszkedé modell

elérése érdekében. Ennek soran az alternativ modell
megkozelitést alkalmaztuk (Malkanthie 2015).
Mueller és Hancock (2008) javaslatanak megfele-
16en tobb modositott modellt dolgoztunk ki, és az
elméletileg igazolhato modellek koziil kivalasztot-
tuk azt, amelyik a legjobban illeszkedik az adatok-
hoz. Malkanthie (2015) javaslatanak megfelelen a
fokomponens-elemzés (PCA) soran elhagytuk a |0,7
alatti faktorsullyal rendelkez6 valtozokat. A modosi-
tott modellben a komyezeti aggodalmat két valtozo-
val (EC1 és EC2), a megiijulo energiaval kapcsolatos
attitlidot harom valtozoval (ATT1, ATT3 és ATT6),
a szubjektiv normakat pedig két valtozoval (SN1
és SN3) mérjilk. A megujuld energia hasznalatara
iranyulé szandékot harom valtozo (INT1, INT2 és
INT3) alkotja.

Ellendriztik a modositott modell konvergens
és diszkriminans érvényességét. A konvergens
érvényesség Fornell és Larcker (1981) kritériuma
szerint az AVE-nek (Average Variance Extracted)
0,5-nél nagyobbnak kell lennie. Hair (2006) azt
javasolta, hogy az AVE legyen nagyobb, mint 0,5,
az Osszes tétel standardizalt faktorsulya legyen 0,5
felett, és az Osszetett megbizhatosag (CR) legyen
0,7 felett. A modositott modellben a fenti kritériu-
mok mindegyike teljesiilt (1. tablazat). Az AVE-ér-
tékek is joval a kiiszobérték felett voltak (AVE
(EC)=0,55; AVE (ATT)=0,66, AVE (SN)=0,63 és
AVE (INT)=0,55), és valamennyi CR-érték megha-
ladta a 0,7-et (CR (EC)=0,71; CR (ATT)=0,85, CR
(SN)=0,77 és CR (INT)=0,79).

1. tablazat: Az atlagok, a szorasok, az érvényességi és megbizhatosagi mérések osszefoglalasa.
Table 1. Summary of means, standard deviations, validity and reliability measures.

Konstrukciék Mérési Atlag Szoéras Fak- a AVE CR
tételek tor-sily
Kérnyezetvédelmi EC1 8,33 1,99 0,74 0,73 0,55 0,71
aggalyok EC2 8,29 1,94 0,75
Lo ATTI1 8,39 1,94 0,79 0,84 0,66 0,85
A megujulo
energiahoz valo ATT3 8,71 1,77 0,88
hozzddllds ATT6 | 839 2,11 0.76
SN1 3,01 2,50 0,84 0,80 0,63 0,77
Szubjektiv normak
SN3 6,42 3,13 0,74
Megujuld INT1 8,11 2,21 0,74 0,73 0,55 0,79
energiaforrasok INT2 4 262
hasznalatanak 749 .6 0.77
szandéka INT3 6,20 3,07 0,72

Megjegyzések: a = Cronbach alfa, AVE= atlagos kivonatolt variancia, CR= dsszetett megbizhatosdg,

N=400. Forras: sajat szerkesztés
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A 0,85 feletti korrelaciok hianya miatt, ami a
gyenge diszkriminancia érvényesség kiiszobér-
téke a modositott modell megfeleld diszkriminan-
cia érvényességgel rendelkezik (ATT*INT=0,42;
INT*EC=0,39; SN*INT=0,69; ATT*EC=0,45;
ATT*SN=0,08 és SN*EC=0,41).

Teszteltiik az abszolut és relativ modellillesz-
tést. Minden abszolut mutat6 szignifikans volt és jo
illeszkedést jelzett (Chi-négyzet=38,41 (DF=31);
p=0,17; CMIN/DF=1,24; GFI=0,93; AGFI=0,88;
RMSEA=0,05; SRMR=0,06). A TLI/NNFI, GFI,
AGFI, NFI, IFI, CFI értékeket hasznaltuk a relativ
modellilleszkedés tesztelésére (TLI/NNFI=0,96;
GFI=0,93; AGFI=0,88; NFI=0,89; IF1=0,98 ¢és

CFI=0,97), és megallapitottuk, hogy elfogadhatdak
vagy jok. A 0,9 feletti értékek elfogadhato illeszke-
dést jelentenek, a 0,95 feletti értékek pedig Bentler
¢és Bonett (1980) szerint j6 illeszkedésre utalnak. Az
abszolut és relativ modellilleszkedési tesztek ered-
ményei megerdsitették, hogy a modositott struktu-
ralis modell elfogadhato és alkalmas a paraméter-
becslések elemzésére és értelmezésére.

A megujuld energiaforrasok hasznalatara ira-
nyulé szandék human dimenzidinak megértése
érdekében a hipotéziseket a modositott strukturalis
modell segitségével teszteltiik. A 2. tablazat foglalja
0ssze a hipotézisvizsgalatok eredményeit, a modell-
ben mért kozvetlen, kozvetett és teljes hatasokat.

2. tablazat: Kozvetlen, kozvetett és teljes hatasok és hipotézisvizsgalat.

Table 2. Direct, indirect, total effects and hypothesis testing.

Hipotézis Kapcsolat P Kozvetlen Kozvetett Teljes Eredmény
hatas hatas hatas
H1 INT «-ATT 0,005 0,34 0,000 0,34 Elfogadva
H2 INT«- SN 0,003 0,65 0,000 0,65 Elfogadva
H3 INT« PBC Elutasitva
H4 ATT« EC 0,005 0,44 0,000 0,44 Elfogadva

Forras: sajat szerkesztés

A 4. abra a konstrukciok és a mérési tételek kozotti kapesolatokra vonatkozé standardizalt becsléseket
¢és faktorsulyokat mutatja. Ha a statisztikailag szignifikans kapcsolat jelenléte az eldre jelzett iranyban

igazolodott, elfogadtuk a hipotézist.

4. abra: A médositott modell paraméterbecslései.
Figure 4. Parameter estimates of the nested model.

7

Kornyezeti
aggodaimak

Forras: sajat szerkesztés

Hasznalati
szandek
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DISZKUSSZIO
DISCUSSION

Kutatasi eredményeink arra utalnak, hogy a lakos-
sagi felhasznalok megujuld energiaforrasok hasz-
nalatara vonatkozo szandékat kozvetleniil és poziti-
van befolyasoljak a szubjektiv normak és attitiidok,
kozvetve pedig a megujuld energiaval kapcsolatos
attitlildokon keresztiil a kornyezeti aggodalom. A
szubjektiv normak a legerdsebb hatdssal vannak a
megljuld energia hasznalatara iranyul6 viselkedési
szandékra ($=0,65). Ezért elfogadjuk a H2-t. Minél
magasabb a lakossagi felhasznalok szamara fontos
személyek (baratok, szomszédok, kollégak) elva-
rasa a megujuld energia hasznalataval kapcsolat-
ban, ¢és a tarsadalom minél jobban elfogadja a meg-
ujulo energiat hasznaldkat, annal erdsebb megujuld
energiahasznalati szandék varhatd. Kutatasi ered-
ményeink Osszhangban vannak a korabbi kutatasi
eredményekkel (Liobikiené er al. 2021; Németh
és tsai 2024; Prete et al. 2017; Qalati et al. 2022;
Strazzera & Statzu 2017; Xu et al. 2021).

Hasonloképpen, minél inkabb meg vagyunk
gy6zddve arrdl, hogy a meglijuld energia hozzajarul
a fenntarthatésaghoz, és a megljuld energia hasz-
nalata noveli az energiafiiggetlenséget, valamint a
megljuld energia lehetséges megoldast jelent az
energiahianyra, annal ersebb lesz a megujuld ener-
gia hasznalatanak szandéka. A megujuld energiaval
kapcsolatos pozitiv attitlidok pozitivan befolya-
soljak a megujuld energia hasznalatara vonatkozo
viselkedési szandékot ($=0,33). Ezért elfogadjuk
a Hl-et. Eredményeink megerdsitik tobb korabbi
tanulmany eredményeit (Jakopanecz 2013; Prete
et al. 2017, Qalati et al. 2022; Strazzera & Statzu
2017), de ellentmondanak Liobikiené et al. (2021)
eredményeinek, akik szerint a megujulé energiaval
kapcsolatos attitlidoknek nincs hatasa a megujuld
energia hasznalatara vonatkozo szandékra.

Kutatasi eredményeink azt mutatjak, hogy a
kornyezeti aggodalmak szignifikansan és pozitivan
befolyasoljak a megujulé energiaval kapcsolatos
attitlidoket (p=0,44). Ezért elfogadjuk a H4-et. Ez
azt jelenti, hogy minél jobban toérédiink az éghaj-
latvaltozassal és az energiaproblémaval, annal
pozitivabban viszonyulunk a megujulé energiahoz.
Ebben az osszefliggésben kutatasi eredményeink
hasonléak Hartmann és Apaolaza-Ibanez (2012);
Pothitou et al. (2016) eredményeihez, és Gjra meg-
erésitik azokat.

Ellentétben azzal, amit a korabbi kutatasok
sugalltak (Alam er al. 2014, Prete et al. 2017,
Qalati et al. 2022), azt tapasztaltuk, hogy az ész-
lelt viselkedéskontroll nem jatszik jelentds szerepet
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a megujuld energia hasznalatara iranyuld visel-
kedési szandék kialakulasaban. Mivel az észlelt
viselkedéskontroll és a viselkedési szandék kozott
nem volt szignifikans kapcsolat, az észlelt viselke-
déskontrollt nem vettiikk be a mddositott modellbe,
vagyis a H3-at elvetettiik. Ez azt jelenti, hogy a
megljuld energia hasznalatara vonatkozo szandék
tekintetében nem szamit, hogy a lakossagi felhasz-
nalé mennyire képzett a modern technologiak és a
megujuld energiaval kapcsolatos mobilalkalmaza-
sok hasznalataban, mennyire érti az adatokat, grafi-
konokat, és hogy rendelkezik-e a megujulo energia
hasznalatdhoz sziikséges er6forrasokkal, tudassal
és képességekkel.

KOVETKEZTETESEK ES JAVAS-
LATOK

CONCLUSIONS AND IMPLICA-
TIONS

A kutatas célkitiizéseivel Osszhangban, kutatasi
eredményeink a megujuld energiaforrasok felhasz-
nalasara vonatkozo szandék vizsgalataval bovitik a
lakossagi energia végfelhasznalok egyéni dontés-
hozatalara vonatkozo ismereteit. A tervezett visel-
kedés elméletének a kornyezeti aggodalommal valo
kibévitése megfeleld elméleti modellnek bizonyult
a megujuld energia hasznalatara iranyuld egyéni
viselkedési szandék pszichologiai mozgatorugoi-
nak vizsgalatara. A varakozasoknak megfeleléen
a modositott modell megerésitette, hogy a vég-
felhasznalok viselkedési szandékat befolyasold fo
tényezok a szubjektiv norméak és a megujulé ener-
giaval kapcsolatos, a kornyezeti aggodalom altal
kialakitott attitiidok. Az észlelt viselkedéskontroll
azonban nem jatszott jelentds szerepet a szandékok
kialakitasaban.

Ezért azt javasoljuk, hogy a megljulé ener-
gia hasznalatit népszeriisitd kampéanyokban (Acs
2006) hangsulyozzak a megujuld energiat jelenleg
hasznalok tarsadalmi megbecsiilését. Az iizenet
kozéppontjaba a magasabb tarsadalmi elfogadottsa-
got érdemes helyezni. Ugyanakkor a kampanynak
arra is torekednie kell, hogy felhivja a figyelmet a
megujuld energiaforrasok kornyezetre gyakorolt
pozitiv hatasaira, valamint az energiafliggdség és
az energiahiany kezelésére.

A kutatasi eredményeknek gyakorlati jelento-
ségét szamottevonek tartjuk az EU dontéshozoi
szamara, valamint a megujuld energiaforrasok fel-
hasznalasanak elémozditasaban érdekelt vallalatok
szamara, annak érdekében, hogy megvaldsitsak az

tervnek az ambiciozus céljait.
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A tudomanyos ismeretek bovitéséhez torténd
hozzajarul tekintetében ez a kutatas azok szamara
is hasznos lehet, akiket érdekel a TPB alkalmazasa
a megujuld energia felhasznalasaval kapcsolatos
egyéni dontéshozatal modellezésében. Cikkiink
az eredeti TPB-modell kib6vitését javasolja, és
megerdsitette a kornyezeti aggodalommal, mint a
megujuléd energiaforrasok hasznalatara vonatkozo
szandék kozvetett meghatarozo szerepét.

A kutatas f6 korlatjat az jelenti, hogy a rendel-
kezésiinkre all6 minta nem tekinthetd reprezenta-
tivnak, ezért altalanos érvényl kovetkeztetéseket
nem vonhatunk le a kutatasi eredményekbdl. Ami
a jovobeli kutatasi iranyokat illeti, célszerti lenne
ezt a vizsgalatot tobb demografiai szegmensben (pl.
nem, életkor és iskolai végzettség alapjan képzett
csoportok) is megismételni, hogy az altalanossa-
gokon tul részletekbe mené elemzéseket is kaphas-
sunk.

FUGGELEK
APPENDIX
1. fiiggelék: Konstrukciok és mérési tételek.
Appendix 1. Constructs and measurement itmes.
Konstrukeiok Meérési tételek Kod Forras
Kornyezeti Aggdodom az éghajlatvaltozas hatasai miatt. EC1 3
é(ig%j(;dalmak Aggodalommal t5lt el az energiaprobléma. EC2 sajat
Aggdodom a természeti kornyezet allapota miatt. EC3 sajat
Fontos szamomra, hogy a vilag élheté maradjon a jovo generacidi szamara is. EC4 sajat
Attitiid (ATT) A megujulo energia hasznalata noveli az energiafiiggetlenséget. ATT1 3
A megujulo energia hasznalata csokkenti a 1égszennyezést és a szénlabnyomot. ATT2 2
A megujulo energia hasznalata hozzajarul a fenntarthatosaghoz. ATT3 sajat
A megujulo energia hasznalata hozzéjarul az energiafogyasztas csokkentéséhez. ATT4 4
A megujulé energia hasznalata hozzajarul a jobb életmindséghez. ATTS 4
A megujulo energia hasznalata fontos az energiahiany enyhitése, megoldasa soran. ATT6 1
A megujulo energia hasznalata divatos, trendi. ATT7 sajat
A megiijulé energia hasznalata jo érzéssel tolt el. ATTS sajat
Szubjektiv Masok (baratok, szomszédok, kollégak) elvarjak t6lem, hogy megajulo energiat SN1 sajat
normék (SN) hasznaljak.
Sajat dontésem, vagy a csaladom dontése, hogy megujulé energiat hasznalok. SN2 sajat
A megjul6 energiat hasznalé embereket jobban elfogadja a tarsadalom. SN3 sajat
Erkolesi kotelességem a megujulod energia hasznalata. SN4 1
Megujulo Szandékomban 4ll tobb megtijuld energiat hasznalni. INT1 3
Egziiiigj;f k Szandékomban all megujuléd energiat hasznosito rendszert (napelemes, geotermikus INT2 sajat
szindéka (INT) rendszer, szélturbina stb.) telepittetni otthonomba
Szandékomban 4ll teljesen lemondani a nem megujuld energia (gaz) hasznalatarol. INT3 sajat
Eszlelt A megujul¢ energiarendszerek miikodtetése nem okoz gondot szamomra. PBC1 sajat
viselkedéskon- Konnyen elsajatitom a megtjulo energiaval kapcsolatos alkalmazasok hasznalatat PBC2 sajat
troll (PBC) (értelmezni tudom a szamokat, grafikonokat).
J6 vagyok a modern technologiak és mobilalkalmazasok hasznalataban. PBC3 2
Rendelkezem a megtijuld energiaforrasok hasznalatahoz sziikséges eréforrasokkal, PBC4 2
tudassal és képességekkel.

Megjegyzések: (1): Qalati et al. (2022), (2): Alam et al. (2014), (3): Liobikiené et al. (2021), (4): Preteet
al.. (2017), (sajat): a szerzok fejlesztették ki és egészitették ki.
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Analysis of user behaviour towards the use of renewable energy

THE AIM OF THE PAPER

TUnderstanding and modeling renewable energy use behavior is critical for the widespread deploy-
ment of renewable energy technologies. This study aims to investigate the intention to use renewable
energy among residential users in Hungary by applying the theory of planned behavior (TPB). To
enhance the explanatory power of the TPB model, we employed an extended version that incor-
porates environmental concern, positing that this factor significantly influences the formation of
intention to use renewable energy.

METHODOLOGY

To collect the data, we conducted an online survey targeting the population aged 18 and over in
Hungary during November and December 2022. The sample consisted of 400 respondents, 56% of
whom were female and 44% male, with an average age of 41. Statistical analyses were performed
using SPSS, and model hypotheses were tested using covariance-based structural equation modeling
(CB-SEM) with AMOS.

MOST IMPORTANT RESULTS

The analysis revealed that the intention of residential users to use renewable energy sources is
directly and positively influenced by subjective norms and attitudes. Additionally, environmental
concerns indirectly affect this intention through their impact on attitudes towards renewable energy.
Among these factors, subjective norms exert the strongest influence on the behavioral intention to
use renewable energy. However, no significant relationship was found between perceived behavioral
control and behavioral intention.

RECOMMENDATIONS

Campaigns to promote renewable energy should emphasize the social acceptance of renewable
energy. Additionally, these campaigns should aim to raise awareness about the positive environmen-
tal impacts of renewable energy sources and their role in addressing energy dependency and energy
poverty. This research is also valuable for academics and researchers interested in applying the
theory of planned behavior (TPB) to model individual decision-making regarding renewable energy
use. Our study extends the original TPB model and confirms the indirect role of environmental con-
cern in shaping the intention to use renewable energy sources.

Keywords: use of renewable energies, theory of planned behaviour, attitudes, behavioural intentions
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