Az energiaszolgaltatas iparaganak
harom alapvetd kihivassal kell
szembenéznie az elkdvetkezd 50 év
folyaman: minden ember szamara
elérhet6vé tenni az energiaellatas
elényeit, amelyet jelenleg

az emberiség 6todrésze teljes
mértékben nélkuléz, igazodni

.a gazdaséagi fejlédés és a javulo
életszinvonal kovetkeztében
folyamatosan valtozé elvarasokhoz,
illetve a kornyezetszennyezést

az egészséges hatarokon belil
tartani. A kihivasokra valaszul

a Royal Dutch/Shell Csoport

az ,Energiasziikséglet, valasztasok
és lehet6ségek” -
Energia-forgatokonyvek 2050-ig
(“Energy Needs, Choices and
Possibilities” - Scenarios to 2050)
cimen Uj, hosszu tavu
forgatokonyveket jelentetett meg

a vilag energiaszikségletének
varhatd alakulasarol.

Nagy Gabor

Energia a piacon
(2050)

zik az alabb olvashat6 lehetséges jovéképeket joslatokként:

azokat sokkal inkabb gondolatébresztének szantédk, amelyek a
bizonytalansagokra, az Ujra, a véaratlanra igyekeznek felhivni a figyel-
met. A forgatokoényvek ismeretében, amelyek két eltér6 mechanizmu-
sok altal alakitott fejl6dési utat vazolnak fel, kdnnyebb felismerni ajelen-
ben azokat az er6ket, amelyeknek meghataroz6 szerep juthat a jov6
formélasaban.

A Shell az 1970-es évek Ota készit tanulmanyokat, amelyek célja a
stratégiai tervezés tamogatasa, 1995-ben pedig elkészitette els6, a
mostanihoz hasonlé hosszi tavi forgatékdnyvét az energiagazdasag
alakulasardl, kdzponti kérdésként kezelve a karosanyag-kibocsatast. A
tanulmany megdllapitotta, hogy a dinamikusan véltozé energiaszektort
a piaci mechanizmusok kétféleképpen terelhetik az alacsonyabb

n tanulmany készit6i azonban azt tanacsoljak, hogy ne értelmez-

»A dinamikusan valtozé energiaszektort a piaci mecha-
nizmusok kétféleképpen terelhetik az alacsonyabb
emisszio felé: ha ndvekszik az energiaforrasok felhasz-
naldsanak hatékonysaga, vagy ha versenyképessé val-
nak a megujulé energiaforrasok.”

emisszio felé: ha névekszik az energiaforrasok felhasznalasanak haté-
konysaga, vagy ha versenyképessé valnak a megujulé energiaforrasok.
A tanulmany két ,mi torténik, ha” kérdést tett fel, ennek megfelelen két
lehetséges jovBképet vazolt. Megvizsgalta azt a lehetfséget, ha a haté-
konysag atorténelmileg elképzelhetd legintenzivebb fejl6dést fogja mu-
tatni, és egy masikat, ha a megujulé energiaforrasok 2050-ig a teljes
szilkséglet 50 szazalékat képesek fedezni. A jelenlegi tanulmany eseté-
ben a dontd pont, ahol a két forgatokdnyv mas iranyba halad tovabb,
az az uzemanyagcellas er6forras sikeressége a piacon. Ha az elkdvet-
kez8 50 évben forradalmi véaltozas kovetkezik be, ahogyan ezt az egyik
forgatokonyv felvazolja, akkor annak az oka elssorban az (izemanyag-
cellas technoldgia térnyerése lesz.
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ENERGIA ES GAZDASAGI NOVEKEDES

Az energia fontos hajtoereje a gazdasagi néveke-
désnek és az életszinvonal emelkedésének. Az
energia-rendszer valtozasai a gazdasag és a tarsa-
dalom fejl6désének szintjeit is jelzik. Az els6 1épés a
hagyomanyos tlzel6anyagok helyettesitése keres-
kedelmi energiaforrasokkal. Hozzavet6leg egymilli-
ard ember ma is természetes energiaforrasokat (n6-

,Hozzavetbleg egymilliard ember ma is természetes
er6forradsokat (novényi és allati hulladék) hasznal. -

vényi és allati hulladék) hasznal. Az egy személyre
juté GDP szintjeihez a gazdasagi novekedés és az
energiasziikségletek bizonyos kombinacioja kap-
csolhaté:
- 3000 USD - a kereslet robbanasszeriien megné
az iparosodas kezdetével
- 10000 USD - a kereslet emelkedése lassul, az
iparosodas legfontosabb szakasza lezarul
- 15000 USD - a kereslet novekedése lassabb,
mint a bevételeké, a gazdasagi névekedés 6 haj-
toereje a szolgéltato-szektor, az
alapvetd héaztartasi energiaigé-
nyeket képes teljesiteni a rend-
szer
- 25000 USD - a gazdasagi no-
vekedés csak minimalis tobb-
letenergiat kivan
Amint a gazdasag elér arra a
szintre, hogy az alapvet6 energia-
szikségleteket képes kielégiteni,
a fogyasztoi elvarasok mas, jel-
lemz&en kevésbé energiaigényes
termékek és szolgaltatasok felés
tolédnak el, tehat az energiaigé-
nyek lassan telitédnek. Az OECD
(Gazdasagi Egyiittm(ikbdési és
Fejlesztési Szervezet) orszagai-
ban jelenleg a haztartasi fogyasz-
tasi cikkek piaca nem mutat sza-
mottev6 emelkedést, ahol az &t-
lagjovedelem eléri a 30 000 dol-
lart, ott két emberre jut egy sze-
mélyautdé és ez nem emelkedik.
Azokban az orszagokban, ahol az
iparosodas kés6bb indult be, a

1. abra

fejlédés gyorsabb lehet, hiszen rendelkezéstikre all a
fejlett orszagok technoldgiaja és tapasztalata. (1.
abra)

TARSADALMI KORNYEZET

Nemrégiben késziilt el6rejelzések szerint a 2050-re
8,5 milliardos populacié, amelynek 80 szazaléka va-
roslakd, 2075-re elérheti a maximalisnak tekintett 10
milliardot. A most még fiatalnak
tekinthet6 tarsadalmakat addigra
az OECD orszagait most leiro kor-
fa fogja jellemezni, globélisan
Oregszik a népesség. Végs6 so-
ron valészin(sithetd, és ez mind-
két forgatékonyv egyik alapfeltevése, hogy az ener-
giagazdaséag fejl6dését nem a tarsadalmi valtoza-
sok fogjak elsGsorban meghatarozni. A gazdasagi
névekedés 2050-ig varhatéan atlagosan évente 3,5
szézalék, igy az atlagos jovedelem el fogja érni a fe-
jenkénti 20 000 dollaros szintet. A fogyasztéi elvara-
sokban két olyan trend figyelhetd meg, amelyek
egyértelmlen hatést fognak gyakorolni az energia-
gazdasagra is: az életszinvonal emelkedésével no-
vekszik az igény a tiszta és egészséges kdrnyezet-

Energiafogyasztas az egyes térségekben

Forras: IMF, BP. Shell International Ltd.
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2. abra

Az energiaforrasok felhasznéalasanak alakulasa

EJ Ajové szelleme

1970 1990 2010 2030 2050 1970 1990 2010 2030

Forras: Shell International Ltd.

re, valamint névekszik az id§ értéke, igy egyre na-
gyobb jelent6sége lesz a személyes mobilitast nyuj-
t6 eszkdzoknek. A globdlis energiaigény szintje
2050 utan, feltehet8en fejenként 200 GJ (gigajoule)
fogyasztasnal fog tet6zni (ez 15 szazalékkal maga-
sabb, mint a jelenlegi atlagos fogyasztas az
EU-ban). Ezt alapul véve a globalis fogyasztas
2050-ben ajelenlegi haromszoro-
sa lesz. Ha azonban a fejleszté-
sek kdzéppontjaban a hatékony-
sag all majd, akkor a fogyasztas
maximuma fejenként 100 GJ-nél
lesz, igy 2050-ben csupan a mos-
tani fogyasztas kétszeresével le-
het szamolni. (2. 4bra)

3. abra

A VALTOZASOK
HAJTOEREJE

A két forgatékdnyv harom megha-
tarozoé tényez6 hatasaival szamol.
Ezek az er6forrasok sziikdssége,
a technologiai, valamint a tarsa-
dalmi és személyes elvarasokban
bekovetkez6 véltozdsok. A szén
varhatéan nem valik sz(ikdssé a
vizsgalt id6tartam alatt, azonban a
kitermelés koltségei befolyasolni
fogjdk a versenyképességét. Az
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olajtartalékok varhatéan 2025 ko-
ril kezdenek el kimerilni, azon-
ban a hatékonysag névekedésé-
vel ez 2040-ig is eltolodhat. A fold-
gaz esetében bizonytalanok az
el6rejelzések, lehetséges, hogy
2025-ben mar sz(kossé valik, de
az is, hogy ez csak 2050 utan fog
bekdvetkezni. A nukleéris energia

Uj megUjulok

Viz
Nuklearis terjedése az OECD orszagaiban
i mar megallt, gminek egyrész_t kbr.-
nyezetvédelmi és tarsadalmi okai
vannak, masrészt a foldgaz és
olaj elektromos piacok liberalizacioja
Szén CH4H2 folytdn olyan helyzet fog kialakul-
szén ni, amelyben a nukleéris erdfor-
Hagyomanyos rasok versenyképessége tovabb
2050

csokken.

UJ ENERGIAFORRASOK

Ha lehetséges lenne a megujuld energiaforrasok
(biomassza, geothermikus, viz, szél, nap) hatékony
kiaknazasa, ezek fedezhetnék a teljes globdlis ener-
giasziikségletet, azonban ennek egyel6re technolo-
giai és piaci akadalyai vannak. A napenergia elektro-
mos aramma alakitdsa nem okoz gondot, azonban
ennek tarolasa anndl inkabb. Az (zemanyagcella

Rendelkezésre all6 megujulé energiaforrasok

Forrds: UN 2000, W C 1994, ABB 1998. 10 milliard emberre vetitve.
Shell International Ltd.



mellett tdbb érv szél: hatékony, tiszta (az energia el6-
allitasanak mellékterméke viz és h6), mérete és ka-
pacitdsa tulajdonképpen mar ma alkalmassa teszi
gépjarmiivek, hordozhaté elektromos készilékek
aramforrasaként, azonban az lzemanyag (metan,
hidrogén) terjesztéséhez egy vildgméretl halozat ki-
épitésére van szikség. (3. abra)

A KET FORGATOKONYV

A demogréfiai valtozasok, az urbanizacio, a piacok li-
beralizacioja, az atlagjévedelem novekedése mind
befolydsoljak az energiarendszer
alakulaséat, de ugy tlnik, hogy a
dontd tényez6 az olaj, illetve a gaz
sz(ikgssé véldsa lesz a szazad
masodik negyedében. Ez felveti
azt a kérdést, hogy vajon milyen
er6forras, milyen Gzemanyag fog-
ja atvenni az olaj kulcsfontosséagu
szerepét a vilhggazdasagban? Fo-
kozatos fejl6dés kovetkezik be a nagyobb teljesitmé-
ny(i bels6égési motorok iranyaba, valamint fokoza-
tos attérés a bio-lizemanyagokra, vagy ugrasszer(i
valtéds egy Uj technolégia felhasznalasara? Képesek
lesznek-e a jelenlegi technolégiak a tarsadalmi igé-
nyeknek megfelel6en tisztava és hatékonnya valni,
megtartva ezzel piaci pozicidjukat, vagy attorést je-
lentenek és versenyképessé valnak az Ujak? Az
ezekre a kérdésekre adhatd lehetséges valaszokat
két eltér, de koherens rendszerbe foglaljak a ,Ha-
gyomanyos dinamizmus” (Dynamic as usual), vala-
mint a ,J6v0 szelleme” (The spirit of the coming age)
cimmel ellatott forgatokonyvek.

HAGYOMANYOS DINAMIZMUS

Ebben a jov6képben a valtozasok egyik hajtoereje a
fejl6dd orszagok, mint Kina, ahol a piaci liberalizacio
és az informacios technolégia lehetdvé teszi a tudas
és atechnologia gyorsabb bearamlasat, igy a gazda-
sag fokozott ndvekedése hatalmas energiaigényeket
general. Ezzel ellentétben az OECD fejlett orszagai-
ban csak kis mennyiségi plusz energiara van szik-
ség a gazdasag novekedési szintjének fenntartasa-
hoz. A magas életszinvonalon él6, 6reged6 tarsadal-
mak egyre nagyobb figyelmet forditanak kérnyezet-
védelmi kérdésekre, varhatéan egyre szigorubb
szabvanyokat hoznak létre a kdrnyezet épségének
megdrzésére. A vdllalatok szamara versenyel6nyt

fog jelenteni, ha képesek tiszta, alacsony karos-
anyag-kibocsatassal muakodd er6forradsokat piacra
vinni, és a joléti tarsadalmak, ahol a haztartas kolt-
ségvetésének csupan kis részét képezi az energiael-
latas, hajlanddak pénzt aldozni a magasabb szinvo-
nall energiaszolgaltatasokeért.

A Vvaltoz6 igények a belsd égési motorok fejl6dé-
sének mozgatérugoi lesznek, 5-10 éven belil az at-
lagos lizemanyag-fogyasztas a harmadara fog csok-
kenni. Ebben aversenykdrnyezetben az tizemanyag-
cellas jarmivek térnyerése lassu, a fogyasztok nem
tamasztanak komoly igényeket, valamint az (zem-

A magas életszinvonalon él6, 6reged6 tarsadalmak
egyre nagyobb figyelmet forditanak kérnyezetvédelmi
kérdésekre, varhatéan egyre szigorubb szabvanyokat
hoznak létre a kérnyezet épségének megdrzésére.”

anyag-beszerzés is akadalyokba Utkozik, igy a fej-
lesztésre sem forditanak jelentds forrasokat. A haté-
konyabb motorok ugyan csokkentik az olaj iranti ke-
resletet, ami az arakat alacsonyan fogja tartani, azon-
ban a fejl6dé orszagok megndvekedett igénye a f(i-
t6anyagra és a mobilitdsra Gjabb jelent8s felvevipia-
cot teremt, igy az olaj forgalma a kévetkez6 25 évben
lassan, de fokozatosan emelkedik.

Az erémlivek legfontosabb alapanyaga a féldgaz
lesz, mindenhol, ahol elérhetd. 2015-re az energia-ki-
bocsatas ndvekményének haromnegyede a gaziize-
m(i erém(iveknek kdszonhet6. Ennek oka a CCGT
(combined-cycle gas turbines) technolégia nagy ha-
tékonysaga, alacsony koltségei és alacsony emisszi-
Oja. 2010-ig az USA 40 évnél régebbi széntiizelési
er6mdveit nagyrészt gaziizemdre cserélik. A nuklea-
ris erémivek a szigort szabvanyokkal nem képesek
versenyt tartani, az OECD orszagaiban lassan csok-
keni kezd az erémivek szdma. Kina a szén ndvekv6
koltségei miatt hamarosan féldgaz importalasaba
kezd, a féldgaz-vezetékek rendszerében a ndvekvd
igény jelent6s fejlédést indukal vilagszerte. 2010-re
az olajat kiszoritva a féldgaz valik a legfontosabb el-
s6dleges energiaforrassa. (4. abra)

A szigoru szabvanyok Uj lehet6ségeket teremte-
nek a megujulé eréforrasok piacan. A szél és a nap
kihasznalasanak koltséghatékonysaga folyamatosan
javul, 2020-ra a fejlett orszagokban a piac mintegy
otodét uralja a ,zold energia”, vilagszinten csaknem
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4. abra

A gaz-import a teljes energiafogyasztas

egyre novekvé hanyadat fedezi

10 szazalék a részesedése. A fejl6dés itt azonban
megall. A technolégia, amely eddig lehet6vé tette a
megujuldé energiaforrasok felhasznalasanak fejlédé-
sét, elért egy olyan mérethatart, ahol a tovabbi fej-
lesztés jelentds koltségnovekedéssel jarna. Azok a
kdzosségek, amelyek tAmogattdk néhany szélerémda
felallitasat, elutasitjak, hogy tobb
ezer m(ikddjon kozvetlen kérnye-
zetiikben, igy egyre tavolabbi
helyszinekre szorul az energia-ki-
termelés. Tovabbra is a fejl6dés
Utjdban allnak az igy elGallitott
elektromos aram tarolasanak ne-
hézségei, valamint az OECD or-
szagaiban a kereslet stagnalasa.
2010-t61 a fejl6d6 orszagokban,
kilénosen Indidban és Kindban a
szélerdm(ivek szama megnd, bar itt hagyomanyos
energiaforrasokon tdl a vizi és a nuklearis energia is
a piac fontos szereplgje.

VALTOZASOK 2025-TOL

A korméanyzatoknak komoly dilemmaval kell szem-
benézniiik, ugyanis mostansdg még igen nehéz
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lenne megjosolni, hogy milyen

energiaforras lesz meghatarozé a

jov6ben. Az energiaellatas rend-

szere olyan dsszetett, hogy egyik

eréforrasrol és a hozza kapcsolo-

do technoldgiarél sem lehet biz-

tosan elmondani, hogy uralni fog-

ja a piacot. 2040-t6l azonban az

olaj sziikdssé valasa valtozasokat

hoz majd. A biotechnoldgia fejl6-

désének koszdnhetéen viszony-

lag zokkenémentes atmenet var-

hat6, amikor az olajszarmazékok

helyét a folyékony bio-lizem-

anyag fogja atvenni a kozlekedés

legfontosabb energiaforrasaként.

A kordbban er6miveket ellaté

bio-izemanyag termelés fokoza-

tosan attér a kozlekedés igényei-

nek kielégitésére. A 2025-ben a

jelenleg stagnalé napenergia-fel-

hasznélas els6sorban a technolo-

giai haladasnak készonhetéen Uj-

bdl fejlédésnek indul, igy 2050-re

a megujuld energiaforrasok szol-

galtatjak a vilag energiatermelésének harmadat, no-

vekedés pedig szinte kizarélag ebben a szektorban
véarhato.

A ,Hagyomanyos dinamizmus” térténetében tehat

a valtozasok hajtoereje a szlikdsség, a tarsadalmi el-

varasok elmozdulasa a fokozott kdrnyezetvédelem

A 2025-ben a jelenleg stagnalé napenergia-felhasz-
nalas elsésorban a technolégiai haladasnak készon-
hetéen Ujbél fejlédésnek indul, igy 2050-re a megujuld
energiaforrasok szolgaltatjak a vilag energiatermelés-
ének harmadat, névekedés pedig szinte kizarélag eb-
ben a szektorban varhaté.”

felé, valamint a meglévé és Uj energiaforrasok kozt
kialakuld piaci versenyhelyzet. A fejl6dés Utjai elke-
rilték a jelentds ugrasokat, ehelyett a folyamatos
evollcio jellemzi a valtozasok utemét. A kovetkezd
fejezetben arrdl a lehet8ségrél lesz sz6, amikor az (j
er6forras, nevezetesen a lizemanyagcellas technolo-
gia mégis forradalmi valtozasokat idéz elé a gazda-
sagban. (5. abra)



5. abra

Az energiaforrasok felhasznalasanak atalakulasa

A JOVO SZELLEME

A huszadik szazad elején egy Uj tipusu eréforras és
a hozza tartoz6 izemanyag atalakitotta a kozleke-
dést és ezen keresztil az egész gazdasag makodeé-
sét. A forradalom kezdetén az lizemanyagot haztar-
tasi boltokban, kannakban arultak, 6nallo értékesi-
tése nem volt. A kereslet valtozasa késébb megte-
remtette az Uzemanyag-kereske-
delem és terjesztés globalis Utvo-
nalait és iparagat. Ma ugy véljik,
hogy a mobilitds, amelyet a bels6
€gésl motor megteremtett, kulcs-
fontossaglt szabadsagunk és
kényelemink, valamint a gazda-
sag egésze szempontjabol.

Az autlipar tisztdban van az-
zal, hogy az uzemanyagcellas
motor megfelel a mai kor kdvetel-
ményeinek. Mérete, teljesitménye, koltségei, vala-
mint gyakorlatilag karosanyag-kibocsatas nélkuli
mikodése alkalmassa teszik arra, hogy a kozleke-
dés erGforrasava valjon, kiszoritva a belsd égésl
motort jelenlegi helyér6l. Szamos autégyartd, tob-
bek kdzt a Daimler-Chrysler és a Honda mar készi-

tett, és - szlk korben ugyan, de -
forgalmaz is (zemanyagcellas
meghajtasu jarmiveket. A tech-
nolodgia, barmilyen meglepé,
1839 6ta létezik, feltalaldja akkor
a gb6zgéppel szandékozott ver-
senyre kelni, kevés sikerrel. Az
1980-as évek ota fokozott figyel-
met és raforditast kap az Uj er6-
forras fejlesztése. Az autdipar
mellett hordozhatd elektronikai
eszkdzok &aramforrdsaként is al-
kalmazhaté6 az Uzemanyagcella,
az NEC két éven belil, a Toshiba
2004-ben tervezi piacra dobni
els6 Uzemanyagcellas note-
bookjat. A legnagyobb akadaly
az lzemanyag terjesztési haléza-
tanak kiépitése. A methanollal és
a hidrogénnel valé kereskedelem
egyelére nem &ll érdekében az
Uzemanyag-forgalmaz6 nagyval-
lalatoknak. A bels6égésii motor
elterjedésének kezdeteihez ha-
sonlban meg fog jelenni az
Uzemanyagcellas motorok kannas kiszerelési
Uzemanyaga. A methanol-kereskedelem kezdemé-
nyez@iaz autégyartok lesznek, akik igy képesek

onallé,az Uzemanyag-forgalmazoktol fliggetlen

utat teremteni a technoldgia terjedésének. EbbdI
természetesen a kordbban emlitett notebookok és
Uj mobiltelefonok gyartdi is profitalni fognak, ami
tovabb serkenti a fejl6dést. Hamarosan a szuper-

Az autoipar tisztdban van azzal, hogy az Uzemanyag-
cellas motor megfelel a mai kor kdvetelményeinek.
Mérete, teljesitménye, koltségei, valamint gyakorlatilag
kadrosanyag-kibocsatas nélkili mikodése alkalmassa
teszik arra, hogy a kozlekedés er6forrasava valjon, Ki-
szoritva a bels6 égésli motort jelenlegi helyérél.”

marketekben vagy akar automatakbdl is be lehet
majd szerezni az Uj izemanyagot. Kiléndsen ked-
vezd lehet6séget teremt ez azokban az orszagok-
ban, ahol jelenleg nincsen fejlett tzemanyag-ter-
jesztési infrastruktira. S6t, az Uzemanyagcellas
auté a lakéhaz er6forrasaként is szolgalhat, az
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aramfejlesztés melléktermékekeént keletkez6 hé pe-
dig szintén hasznosithato.

2025-re az OECD orszagaiban a gépjarm(ivek ne-
gyede Ulzemanyagcellas kivitel(i, az () értékesités(
autok fele, globalisan pedig negyede hordozza ezt a
technoldgiat. A gazkitermelés (amely az Gizemanyag
alapjaul szolgal) mintegy 5 szazalékos bdvitése fede-
zi az Uzemanyag-keresletet. Kina ezidétajt szembe-
sil azzal, hogy hatalmas és ndvekvd méretl gépjar-
miparkja altal elfogadhatatlan mértékben fiigg az

,2025 utan az uzemanyagcellds erdéforrasok felhasz-

el6allitott 0,3 milliard tonna szén 2050-re 2,3 milliard
tonnara ng, azonban ezutan nem sokkal megall a ki-
bocsatas fokozédasa. 2030 tajan a kereslet indokolt-
ta teszi, hogy Uj modszerekkel allitsanak el6 hidro-
gént, erre a célra nuklearis erémiveket és megujuld
energiaforrdsokat fognak munkaba Aallitani, igy ez
utébbi gyors fejlédésnek indulhat. A hidrogént a gaz-
vezetékek szdllitjdk, amig a kereslet 6nallé hidro-
gén-halozat kiépitését nem indokolja, ami egyuttal a
hidrogén-infrastruktdra évtizedekig tartd fejlédésé-
nek kezdetét jelenti.

KOVETKEZTETESEK

nalasi teruletei, igy a hidrogén iranti kereslet tovabb

bévul.

olajimporttél. A vildg hidrogénkereslete novekszik,
Kina pedig képes lesz az orszagban taldlhaté szén-
forrasait hidrogén el6éllitdsara hasznélni, szénex-
portjat igy hidrogénexport valthatja fel, energia és
kozlekedés rendszere fokozatosan attér a hidrogén
hasznélatara.

Az (j technoldgia teremtette lehetségek igy joval
azel6tt az olajkereslet csokkenését okozzak, miel6tt
az szlkossé valna. Az olaj ara addig fog csokkenni,
hogy néhany fejl6dd orszag flités és energiatermelés
céljara kezdi el alkalmazni, azon-
ban ez messze nem kompenzalja
a kozlekedés atalakulasabdl faka-
do keresletcstkkenést. A meguju-
I6 energiaforrasok kiaknazasa fo-
lyamatos, de kevésbé latvanyos
fejlédést mutat 2025-ig, ugyanis
szamos alkalmazéasi terlileten,
ahol példaul a napenergia felhasz-
nalasa eddig j6 vélasztas volt, az Gzemanyagcella
jobb megoldast fog nyujtani. A szazad elején a kor-
manyzatok tamogatjak a megujulé energiaforrasok
felhasznalasat, de az arversenyben alulmaradnak a
hagyomanyos forrdsokkal szemben, kilénésen az
eurdpai piacokon, ahol az energiakeresletet kielégiti
az erémiivek kapacitasa.

UJ INFRASTRUKTURA

2025 utan az Uzemanyagcellas er6forrasok felhasz-
nalasi teriletei, igy a hidrogén iranti kereslet tovabb
bévil. A hidrogén el6éllitdsa olajbol, készénbdl és
gazbdl, szénelvonas utjan torténik. A 2025-ben igy
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A két forgatdékonyv eltérd utakat

tar fel egy fenntarthaté energia-

rendszer kialakulasa felé. A két Gt
2050 utan taldlkozhat, mindkett6 elvezethet a hidro-
gén, mint preferalt energiahordoz6 hasznalatahoz.
Egy olyan energiagazdasag, amelyben a fosszilis ti-
zel6anyagok egyre jelentéktelenebb szerepet jatsza-
nak, egyel6re elég tavol van. Még ha tébb mint félév-
szézadra tekintiink is el6re, a fosszilis tiizelanyagok
energiaforrasként tovabbra is meghatarozé szerepet
jatszanak majd, a teljes attérés megujulé energiafor-
rasokra ezen az id6tavon nem valoszind, ezért a
fosszilis korszak meghosszabbitasanak lehetdségeit

A két forgatékonyv eltérd utakat tar fel egy fenntartha-
té energiarendszer kialakulasa felé. A két at 2050 utan
talalkozhat, mindkett6 elvezethet a hidrogén, mint pre-
feralt energiahordoz6 hasznalatdhoz.”

keressiik. Ennek megfelel6en egyre fontosabba valik
a foldgaz, ami mindkét forgatokényv szerint kulcs-
szerepet jatszik az elkdvetkez8 husz évben. Az olaj-
piac mikddését jelentésen at fogja formalni a kozle-
kedésben hasznalt (jj energiaforrasok elterjedése. A
valtozasok a jelenlegihez képest decentralizalt és
sokrétl energiagazdasag kialakulasahoz vezetnek. A
forgatékdnyvekben vazolt atallas az egyik véges
fosszilis energiahordozordl a masikra azonban csu-
pan atmeneti megoldast jelent a fenntarthatd ener-
giaellatas felé vezet6 aton.

A szerz6 a Prébaké Kommunikacié6 munkatarsa



