Cikklinkben a kozuti kozlekedési
modvalasztast mint raciondlis
dontési folyamatot szeretnénk
modellezni, kuldnds tekintettel

a gépjarmdforgalom karosanyag-
kibocsatasara. Munkéankban
elsésorban arra torekedtiink, bogy
bemutassuk a klasszikus
kozgazdasadgi megkozelités logikajat,
a kozlekedd vélasztasat.

Erre kiilondsen alkalmas a diszkrét
dontési modellek csaladja.

Cikkiinkben csak a neoklasszikus

kozgazdasagtanbol jol ismert
hasznossag alapu diszkrét
modellekkel foglalkozunk,

mert a kozlekedési modvélasztas

és kornyezetterhelés problematikajat
ez tarja fel megfelelGen.

I modellben a lehet6ségekhez
egyértelmlen hasznossagokat
rendellink, és azt feltételezziik, hogy

a dontéshoz6 mindig a szaméra

legnagyobb hasznossagu dontést

hozza meg.

A hasznossagfliggvénybe szinte

barmilyen paraméter
implementalhat6, am gyakorlati
alkalmazhat6sag szempontjabdl az
eljutasi idét,

az utazasi koltséget

és a kornyezetterhelést vettiik
alapul.

Kgszty6 Agnes - Torok Adam

Dontésmodellezés
a kozuti kozlekedési
modvalasztasban

BEVEZETES

A kozuati kozlekedési igények vizsgéalata egyre fontosabba valt az el-
mult 25 évben. A modell segitségével a komplex valésagos rendsze-
rek kdnnyebben érthet6ek meg. A cikk célja, hogy az emberi viselke-
dést modellezze a kdzlekedési mdédvalasztas szempontjab6l. A rend-
szer dsszetettsége miatt egyszer(isitésekre van sziikség, melyek elen-
gedhetetlenek, hogy a modellink mikoédjon. Kilénb6z6 problémak
megoldasahoz a valdosdg modellben tortén6é abrazolasara van szik-
ség. A modell a valésag leegyszerisitett képe, hiszen a tények komp-
lex 0sszefliggésit csak agy tudjuk attekinteni és megérteni, ha megfe-
lel6 mdédon leegyszerdsitjuk azokat. A fizikai modell a valésag olyan
részletének leegyszerisitett, konkrét abrazoldsa, amely a vizsgélat
szamara lényeges szempontokat a valésdgnak megfelel6en tartal-
mazza [1]. Egy adott modell szamos feltételezést tartalmaz, melyekkel
pontosan tisztdban kell lenniink, amikor el6rejelzést, szabalyozast
vagy optimalizalast végzink a modellen. Ahhoz, hogy megfigyelhes-
suk, hogy egyének miként hoznak déntéseket, néhany specialis felté-
telezéssel kell élnunk:

1. dontéshozé: a dontést hoz6 egyén, vagy valamilyen kdz6s tulajdon-
sag alapjan vett csoportosulas (ilyenkor a csoport mas tulajdonséga-
it figyelmen kivul hagyjuk);

2. a lehet6ségek: azon feltételezések, amelyek a dontéshoz6 szamara
elérhet6 valasztasi lehetfségek;

3. jellemz6k: azon feltételezések, melyek meghatarozzak minden va-
lasztési lehet6ségre a dontést befolydsolo tényezbket és melyeket
doéntéshozé figyelembe vesz a dontésénél;

4, dontési szabdly: azon feltételezések, melyek leirjdk a dontési mecha-
nizmus karakterisztikait.

Egy dontés modellezésénél vizsgalnunk kell, hogy milyen valasztasi
lehet8séget valasztott a déntéshozo6 és azt is vizsgalni kell, hogy melyi-
ket nem valasztotta. Jelen cikkben, a kozlekedési moddvalasztasbol
adéddan, a kozlekedési moédvalasztasi modellek kozil a diszkrét va-
lasztasi modelleket vizsgéaljuk meg.
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DISZKRET DONTESI MODELLEK

Diszkrét dontési modellnél felirhatd a valasztasi lehe-
t6ségek véges sokasaga. Kovetkez§ lépésben fel
kell tarni a valasztasi lehet6ségek korét. A lehet6sé-
gek két csoportra bonthatéak: altalanos valasztasi le-
het6ségekre és a redukalt lehetéségek tarara. Az al-
talanos lehet8ségek csoportja az 6sszes lehetséges
valasztast tartalmazza, amig a redukalt lehet6ségek
csak a dontéshozdé szamara elérhet6 lehet6ségeket
tartalmazza. Itt kell megjegyezni, hogy egyes kozle-
kedési modvalasztasi esetekben kulon megfigyelést
tenne indokoltta az, hogy egyes kozlekedési alaga-
zatok miért nem kertlnek bele a redukalt lehet6sé-
gek halmazaba (pl.: nincs gépjarm(ivezet6i engedé-
lye és ezért nem szerepel a kdzlekedési médok ko-
zO6tt az egyéni gépjarm(i-kézlekedés, vagy informa-
cidhiany miatt nem hasznéalja a kdz6sségi kodzleke-
dést). A redukalt dontési lehetéségek részhalmaza
igen gyakran valodi részhalmaza az altalanos dénté-
si lehet6ségeknek.

A vizsgalatkor azonositani kell azon jellemzd&ket,
melyek befolyasoljak a dontéshoz6t déntése megho-
zasaban. Minden valasztasi lehet6séget értékelntink
kell a jellemz6k alapjan. Ezek lehetnek kozlekedés
esetén az utazasi vagy az eljutasi id6, a kényelem és
az egyeéni koltségek. A vizsgéalat alapjat adé jellem-
z6k egyarant lehetnek kvantitativak és kvalitativak.
Jellemz6, hogy nem csak megfigyelhet6 direkt is-
mérv lehet, hanem annak valamilyen fliggvénykap-
csolata (pl.: az utazasi id6 helyett annak logaritmusa
vagy az egyéni koltségek helyett az egyéni jovede-
lem és koltség hanyadosa szerepelhet) [2].

Miutdn megvizsgaltuk a dontési jellemzbket és a
vélasztasi lehet8ségeket, vizsgaljuk meg a dontési
mechanizmust leir6 karakterisztikakat is. A médva-
lasztasokat leird karakterisztikdkat csoportokra szok-
tak bontani a kozés matematikai modell alapjan. Cik-
kiinkben a tovabbiakban csak a neoklasszikus koz-
gazdasagtanbdl j6l ismert hasznossagalapu diszkrét
modellekkel foglalkozunk, mert a kdzlekedési maod-
vélasztast ez irja le megfelel6en. A modellben a lehe-
t6ségekhez egyértelmien hasznossagokat rende-
link, és azt feltételezzik, hogy a dontéshoz6 mindig
a szamara legnagyobb hasznossagu dontést hozza
meg. Ez a feltételezéslink korlatozza a modell gya-
korlati hasznalhatésagat, habar az emberi elme és vi-
selkedés Osszetettsége indokolna a bizonytalansag
vagy hiba kezelését, a szigorlan csak hasznossag-
alap modell mégsem foglalkozik ezzel. A déntésho-

z0t a hasznossagmaximalizason tll szamos elem: a
szokasok, a kultara és tarsadalmi intézmények mel-
lett egyéni kognitiv képességei motivacioi is befolya-
soljak. [3] Mas hasznossagalapu, de bdvitett model-
lekben a bizonytalansagot hibataggal vagy sulyoz6
tényezo6kkel prébaljak korrigalni.
(1) U =Q, +£,,
ahol U,: az i. kozlekedési mo6d hasznossaga
Q,: az i. kozlekedési mod megfigyelhetd
hasznossaga
£,: az i. kdozlekedési méd nem
megfigyelhetd hasznossaga vagy hibatag

@ U,=X(V/)

ahol ivy: a j. dontési jellemzd silya
fj: aj. dontési jellemzd

A NESTED LOGIT DISZKRET DONTESI
MODELL KOZLEKEDESI ALKALMAZASA

A modell alapvetéen a hasznossagalapud modellek
csaladjaba tartozik. Alapvetése, hogy a dontéshozd6
a szaméara legkedvez6bb, legnagyobb hasznossa-
gu kozlekedési modot valasztja. A modell alapjan
annak valészinlisége, hogy a déntéshoz6 i. lehetd-
séget valasztja J lehet6ség kozil az alabbi médon
irhato le:
eu
@ Pi-™euy
led

Ebben az értelemben a hasznossag a modvalasz-
tas teljes koltségét probalja jelenteni, ami persze a
kett§ kozotti forditott aranyossagon alapul. Az alabb
bemutatott eljards csak a hasznossag kifejtésében
tér el az eddig ismertetettél, mert olyan elemet is tar-
talmaz, amelynek koltségesitése eddig csak nehéz-
kesen volt megoldhato.

A BINARIS NESTED LOGIT DONTESI
MODELL ALKALMAZASA [4]

A kozlekedési modvéalasztasnal a Nested Logit mo-
dell tovabb egyszerisithetd, hiszen halmazképzés-
sel a Binaris Nested Logit modell képezhetd belble
(1. abra).

Ekkor az 6sszefliggés 2 taguva egyszer(isodik:

@ pi=~ r ; pasi-p,
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A HASZNOSSAG
MEGHATAROZASA

1. abra

A modellben igen nagy szerepe
van a hasznossagnak, ezért meg-
hatérozéséat az alabbiakban mutat-
juk be. A hasznossag fliggvényé-
be szinte barmilyen paraméter fi-
gyelembe vehetd, am gyakorlati
alkalmazhatésag szempontjabél
az eljutasi id6t, az utazasi koltsé-
get és a kornyezetterhelést vettik
alapul.

1 1 1
5) U,=Wy°—l +w, >7 +Wi;—'

ahol U(: az i. k6zlekedési
mod hasznossaga
wx: a sulytényez6
C.. az i. kdzlekedési mod utazasi koltsége
7,. az i. kozlekedési mad utazasi ideje
L,: az i. kozlekedési moéd légszennyezése
Bizonyos esetekben az emberek hasznossaguk
elveszitése ellenére is ragaszkodnak doéntésiikhoéz,
régi, jol bevalt szokasukhoz. Ennek modellezésére
vezesslk be a kozlekedési médok specifikus kons-
tansat (ASC). Ekkor a hasznossag felirhato:

6) U, =wt-'-+wkY +-T+ASC,

ahol A'S C az i. kozlekedési méd specifikus
konstansa

A fent leirtak csak linearis hasznossagra vonatkoz-
nak, természetesen elképzelhet6ek mas déntési me-
chanizmust leiré karakterisztikak (hatvany, logaritmi-
kus sth.). A hasznossag alkot6elemeibdl talan kulo-
noésebb magyarazatot csak a légszennyezés megha-
tarozasa igényel.

A jarm(iaramlatot csoportokra lehet bontani. A
csoportositds alapja a torvényi eldirasl. A jarm(-
aramlat karosanyag-kibocsatasi szintjének meghata-
rozdsa soran vegyik a G métrixot, amely a gépjar-
m(iallomany darabszamat reprezentélja az alabbi is-
mérvcsoportok alapjan:

Sn 9ii eim
91 3, 9im
9M 9nj 3nm

1 5/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet

Binaris dontési fa a kozlekedési mdédvalasztashoz

ahol g(/: a képzett csoportokba tartozo
gépjarmivek elemszama

n

(8) =«y i=1, mm m az EURO2]| szabvanyu

jarmdvek altal okozott karosanyag kibocséatas

o ﬁ Con 1o [ 7711013 e
=0, =1, ... n . osztalyu jar-

©) Ly uva ' |l.4..6 yul

mivek csoportja
n m

m

(1°) )lgl)/(:i 9i =/:Yi«z =/§ll3, 3232 32 dsszes jarmd.

A jarm(ivek karosanyag-kibocsatdsanak becslésé-
hez kibocsatasi faktor hasznéalhat6, amely a jelenlegi
nemzetk6zi kutatasokkal is 6sszhangban van. Meg-
vizsgaltuk a hazankban alkalmazott kdrnyezetvédel-
nak lehet6ségét, de ajarm(ispecifikus adatok komp-
lexithsa az Atvételt nem teszi lehetvé. A kibocsatasi
faktor alapjat az EURO kornyezetvédelmi szabvany
karosanyag kibocsatasi hatarértékei adjdk, melyek
az id6k folyaman szigorodtak és finomodtak, részle-
tesebbé valtak.

OSSZEFOGLALAS

A kozlekedési igények vizsgalata egyre fontosabba
Valt az elmult 25 évben. Munkankban els6sorban
arra torekedtiink, hogy modellezzik a kozlekedési
modvalasztast, mint racionalis dontési folyamatot,
kulénos tekintettel a gépjarmiiforgalom karosanyag-
kibocsatasara. A cikkben a kozlekedési moédvalasz-

2 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet 5. mellékletének 2 tablazata alapjan definialt EURO el6irasok
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tasbél adodoan, a kozlekedési modvalasztasi model-
lek kdzll a diszkrét valasztasi modelleket vizsgaljuk
meg. Erre kilonésen alkalmas a diszkrét déntési mo-
dellek csaladja. A cikk célja, hogy az emberi viselke-
dést modellezze a kozlekedési moédvélasztds szem-
pontjabdl.

Diszkrét dontési modellnél felirhat6 a valasztasi le-
het6ségek véges sokasaga. A vizsgalatkor azonosi-
tani kell azon jellemzéket, melyek befolyasoljak a
dontéshozot dontése meghozasaban. Minden va-
lasztasi lehet8séget értékelniink kell a jellemzék
alapjan. Ezek lehetnek kdzlekedés esetén az utazasi
vagy az eljutasi id6, a kényelem és az egyéni koltsé-
gek, esetleg a kdrnyezetterhelés. A vizsgalat alapjat
adé jellemzék egyarant lehetnek kvantitativak és kva-
litativak.

Az altalunk moédositott modell alapvetéen a hasz-
nossagalapt modellek csaladjaba tartozik. Alapveté-
se, hogy a dontéshozd a szaméra legkedvezdbb,
legnagyobb hasznossagu kozlekedési modot va-
lasztia. A hasznossag fliggvényében szinte barmi-
lyen paraméter figyelembe vehet, am gyakorlati al-
kalmazhatésag szempontjabdl az eljutasi id6ét, az

utazasi koltséget és a kornyezetterhelést vettik ala-
pul. igy a kdrnyezetterhelés értékelése a kozlekedési
moédvalasztasi dontéseknél megfigyelhetévé valik.
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