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Pipics Janos

MULTIDISZCIPLINARIS ELEKTRONIKUS TANANYAG
KESZITESE, HASZNALATA MECHANIKA TEMAKORBEN —
EGY TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR TERVE

Bevezetés

2020 oktébere 6ta dolgozom tanarként a Sarvari Gardonyi Géza Altalanos Iskolaban.
Munkam sordn igyekszem hangstlyozni a tantargykozi kapcsolatokat, a
tehetséggondozasban pedig, Osszetett feladatokat késziteni. Célom, hogy a fizikabol
tehetségesek fejlesztése mellett mas teriileten tehetséges tanulokkal is
megszerettessem a fizikat és olyan témakat kinaljak nekik szakkoron, amelyek az 6
érdeklédési koriikhoz kapcsolédnak (irodalom, képzémiivészet, zene, sport,
torténelem stb.), de koziik van a fizikdhoz is, esetleg a fizika szemszogébdl vizsgaljuk
Gket.

A 2023-as OTDK-ra készitett ,,Multidiszciplinaris elektronikus tananyag készitése,

hasznalata mechanika
92 5029
Sapere aude! 238,029

témakoérben” cimi dolgozatom
F=m*a (Pipics 2023a) azt vizsgalta,
hogyan lehetne a tantargykozi
kapcsolatokat erésiteni a fizika
és a tobbi teriilet

(természettudoményok, huméan
targyak, miivészeti agak, sport)

kozott. Ehhez akkor
kidolgoztam a
Multidiszciplinaris Fizika
1. dbra: A MUFIT-program logéja (Pipics 2023a) Tehetséggondozas (MUFIT)

program alapelveit, amelyhez

10 példa szakkort (modult)
vazoltam fel, az elsét, az ,A” modult, ami a ,Mozgasok” cimet kapta, és kinematikaval
foglalkozik, részletesen ki is dolgoztam. Tanari segédanyagot is készitettem (Pipics
2023b), illetve egyes részleteit ki is probaltam. Dolgozatomban, mely a Tanulas és
tanitdsmodszertani, tudéistechnoldgiai szekcidban 1. helyezést elért palyamunka
roviditett valtozata, ezt a kutatast mutatom be vazlatosan.

A kutatas célja

A kutatas alapfeltevése, hogy kialakithaté olyan tehetséggondozdé program, amely
barmely tantargy irdnt érdekl6ds, valamely teriileten tehetséges didk szdmara
kozelebb tudja hozni a fizikat. A koncepcié szerint a hétkoznapi jelenségeket,
eseményeket és rendkiviili, kiilonleges témakat mind a fizika szemiivegén keresztiil
nézhetnénk, kapcsolatokat alakitanank ki a fizika és a tobbi tantargy kozott, mikézben
tobb oldalrél jarnank korbe egy vizsgalt kérdést. A valaszthaté modulok egy-egy
félévre tervezett szakkori anyagok lennének. Mindegyik szintfelmérével kezdédne,
majd a sziikséges fogalmak fejlesztése kovetkezne. Ezutan jonnének a tantargykozi
kapcsolatokra épit6 foglalkozasok (Pipics, 2023a). Az élményszer( programok soran
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a diakokat segithetjiik az érdekl6dési koriik alakitasadban, a palyavalasztasban és a
megfelelS szemlélet 1étrehozasaban. Fontos elem a kozosségi élmény, a j6 hangulat és
a felfedezés iranti vagy, a jatékossag.

A kovetkezd egység a kutatas alapi tanulasra épit. A felvetett témék koziil a tanulok
valasztanak egy résztémat, majd azt tanari segitséggel, de alapvet6en oOnall6an
dolgozzak fel. A szakkori munkat egy tehetségnap és az ott tartott tanuloi el6adasok
zarjak, a teljes modult pedig a jutalmazés, értékelés. El6bbi Gsszevonhat6 6nalld
munkéit igényl6 versenyek iskolai fordulbival, és el6segitheti a tehetségpont
akkreditaciot, mig utébbi szakkori kirandulas formajaban torténne. A tehetségpont
cimet visel§ iskolak a szakkort tehetségmihelyként is megvalosithatnak. A
célkozonség az 4ltalanos iskola, de a szakmai anyagok, a tervek szerint, kis
modositassal akar kozépiskolaban is hasznalhatok lennének.

A program lényege, hogy az arra fogékony didkokban megalapozzuk az 06nallé
kutatashoz, ismeretszerzéshez sziikséges szemléletet, attittidot. Mindezt jatékokkal,
terepgyakorlatokkal, multimédids elemekkel gazdagitva, kompetenciaalapt
feladatokkal és élményszertien, a flow élményre torekedve érnénk el. A szakkorok
kiegészitenék az alap tanorak tevékenységeit, a tudomanyos palya irant érdekl6dést
mutat6 tanuldk szamara pedig még a kozépiskola elkezdése el6tt megalapozzak a
kés6bbi 6nall6 projekteket.

A program a kozoktatasban dolgoz6 tanarokat és az ott tanul6é didkokat kivanja
segiteni. A fizika tantargy egyike azoknak, amelyek az ut6bbi id6ben veszitettek
népszertiségiikbél. Ugy vélem, egy olyan tehetséggondozd program kidolgozésa,
amely a tantargykozi kapcsolatokra épitve barki szamara képes érdekes témat kinalni,
tamogathatja a fizika népszer{isitését és az oktatoi, kutatdi utanpétlas kinevelését.

A programnak nevelési célja, hogy az abban részt vevd, valamely teriileten tehetséges
altalanos iskolasok becsiiljék a kutatok munkajat, bizzanak a tudoményban és, ha
fogékonyak ra, a tudomanyos palya felé forduljanak. Cél tovabba, hogy a tantargykozi
kapcsolatok hangstlyozisa révén a tanulok egyforman értékeljék az emberiség
eredményeit, legyenek azok sportsikerek, miivészeti alkotasok vagy tudoményos
felfedezések, talalmanyok, innovacidok. A magyar és az egyetemes kulturalis értékek
megbecsiilése fontos elvards, az erre vonatkozd kerettantervi célokat (1.) a
tehetséggondozo6 program tamogathatja.

A projekt tjszer(isége abban rejlik, hogy a tehetséggondoz6 foglalkozasok soran nem
csak arra a teriiletre koncentral, amelyen a didk tehetséges, hanem az 6sszefliggéseket
kivanja lattatni. A fizika terén atlagos képességekkel rendelkezd, de masbdl
kiemelkedd tanuloknak a sajat érdeklGdési koriikre alapozva mutatja be a fizika
vilagat, s mikozben ezzel a tantarggyal is foglalkoznak (élményszertien, jatékosan), a
sajat teriiletiiknek megfelel§ fejlesztéshez, tehetséggondozo6 6rahoz jutnak. Forditva is
igaz, a fizikabol j6 didkoknak szélesiti a latokorét, segit a tobbi tantargy tanulésaban,
megszerettetésében. Plusz hozadék a tudoméanyos munka alapjainak megtanulasa, az
erkolesi nevelés és a kozosségi élmény.

Szakirodalmi hattér
A tehetség fogalméinak szakirodalmi meghatarozasa Osszetett: a kiillonb6z6

tanulmanyok (Balogh, 2004; Herskovits, 2005; Gyarmathy, 2007; Zsubrits 2018;
Bajor et al., 2019) tobbféle elképzelést mutatnak be, az azonban kozos, hogy a
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tehetséges didkokkal foglalkozni kell. Ennek moddszereit, a tehetséggondozas
folyamatat, annak torténeti fejlédését, jelenlegi helyzetét, kihivasait is szamos
szakmunka részletezi (Balogh, 2011; Gyarmath,y 2013; Derényi et al., 2015;
Gyarmathy, 2015; Gyarmathy, 2017) Dolgozatomban ehhez a teriilethez kivanok
adalékokat szolgaltatni azzal, hogy a talan szemléletformélasra szoruld
tehetséggondozis szamara (némileg vitaindito jelleggel) egy tantargykozi alapokon
nyugvo projektet mutatok be.

Réti Moénika (2011) civil kezdeményezések példajan mar lattatta, hogy az
interdiszciplinaris teriiletek is szerephez juthatnak az oktatasban, hiszen a valdsag
annyira Osszetett, komplex, hogy egy hétkéznapi kérdés megvalaszolasihoz is
széleskord ismeretekre van sziikség. A tanulmany a Bankuti Zsuzsa és Csorba F. Laszlo
altal szerkesztett, beszédes cimi (Atmenet a tantargyak kozott) ktetben jelent meg,
melynek a t6bbi irasa is értékes modszertani felvetéseket, gyakorlatokat mutat be, de
maga Csorba F. Laszl6 is tobbszor hangsilyozta a tantargyak kozotti kapcesolatok
megragadasat. Az el6bb emlitett konyvben tarsszerzékkel (Bankuti Zsuzsa, Koppics
Zsolt, Uténé Visi Judit) publikalt munkéjaban (2011) példaul tablazatokat is talalunk
a konkrét 0sszefiiggésekrdl. Az Oktatasi Hivatal honlapjan kozzétett cikkében (2009)
pedig arra keresi valaszt, hogy a természet és a tudomany egységes-e, illetve hogyan
jelenik meg mindez az oktatasban. Hangsilyozza, hogy a tudomanyag és a tantargy
nem azonos fogalmak, de az iras 2. részében ugyancsak tablazatokat koziil a
kapcsolatokrol és részletesen bemutat mar miikodé szervezd elveket.

A tantargykoziség tehat jelen van a magyar oktatasban, érdemes azonban a
tehetséggondozasban is alkalmazni, ahol jelenleg még altalanosabb az egy teriileten
torténd elmélyiilés. Ez azonban nem egyszer(i, mert pontosan az Gsszetettség miatt
nehéz valamerre elindulni. A hagyomanyos tantargyi keretet megtarthatjuk
nézépontként, vagyis hogy melyik tantargy ,szemiivegén” keresztiil nézziik a
jelenségeket. Esetlinkben ez a fizika lesz.

A kérdés persze a hogyan. A Radnéti—Nahalka-féle fizika szakmddszertani tankonyv
(2002) torténeti Osszefoglalgja nyoman végighaladhatunk a fizika tanitasanak
fejlédésén: ,szavak és konyvek”, szemléltetés, cselekvés pedagogidja és végiil a
konstruktivista. Ez a tanitas szemléleteinek altalanos fejl6dési ivét rajzolja ki, amely
tehat a fizika esetén is érvényes. A szerzék a konstruktivista mellett teszik le a
voksukat. Szerintiik az ideélis fizikaoktatas empirista, tevékenységkozponti, a didk
maga szerzi ismereteit, azaz mar aktiv részese a tanuldsnak, nem passziv. A cél tehat
az, hogy a gyerekek 6nall6 munkaval, tulajdonképpen sajat vizsgalatok révén alakitsak
ki magukban az alapfogalmakat.

A tanulast 6nall6 kutatasra épiteni azonban veszélyes, mert eltéréek a tanuldi
képességek, nem minden absztrakt fogalom magyarazhat6 tanari segitség nélkiil, vagy
mert nem minden kisérlet végezhet§ el iskolai kzegben. Mégis nagy haszonnal birhat,
hiszen az aktiv munka olyan fokd motivaciot és érdekl6dést eredményezhet, amelyet
més modszereknél nem tapasztalhatunk. Ezért lehet, hogy a kutatas alapt tanulést
sokan a természettudomanyok oktatasdnak lehetséges megment&jének tekintik.
Annyi kijelenthetd, hogy ha alaporakon nehéz is alkalmazni, a tehetséggondozasban
inspiralé és eredményes lehet. A kutatas soran megtervezett projekt is alkalmazza
bizonyos elemeit.

A modszerr6l sokan, sokféleképpen irtak mar. Nagy Laszloné (2010) ramutatott, hogy
a magyar kozoktatds kordbban nem a hétkoznapokhoz igazodva tanitotta a

93



Kultiiratudomdnyi Szemle, 2023, 5(4).

természettudomanyokat. A valosagtél eltdvolodd kiilonalld vildgnak tiné
tudomanyagak elidegenitik a gyerekeket, amely negativ érzést eredményez,
kevesebben akarnak a teriiletekkel foglalkozni, csokkentve tobbek kozott a kutatoi
utanpotlast. A probléma lehetséges megoldasanak a pedagogiai gyakorlat atalakitisat
latja, melyre példa a kutatas alapu tanulés és tanitds mddszere. Elemzi az akkor még
magyar nyelvteriileten Ujszertd fogalom forditasi problémait, majd ismerteti a
miikodését. Eszerint a kutatds alapt tanulas tanul6-centrikus, fejl6dés az
onszabalyozott tanulas irdnyaba, fejlesztve a reflexios képességeket is, mikozben
kérdésekkel, problémakkal és azok vizsgalataval, megértésével kivinja megtanitania a
tananyagot.

Molnér Pal, Pintér Henriett és Toth Edit (201.) ehhez hozzatették, hogy az informacios
tarsadalomban minden tudésalapi, az oktatasnak pedig az a feladata, hogy felkészitse
erre a didkokat. Az ismereteket folyamatosan béviteni kell, de ennek fontos eleme a
tudasépités. Szerintiik a tudoméinyos munka tanulményozasa és szemléletének
alkalmazasa az iskoldban hasznos lehet a célok elérésében. A kutatis alapt tanulas a
motivaciora és az érdeklGdésre is jo hatassal van, de fontos a tanar személye is, aki
vezeti a didkokat. A facilitator tanar szerepe nélkiilzhetetlen, hisz tevékenysége
nélkiil a folyamat kevésbé eredményes. Témank szempontjabol relevans, hogy az
eredmények kozzétételérdl és a szovegalkotisrol szintén irnak a szerzék am a
reflexioval Osszevonva a naplot, vagy, elektronikus térbe helyezve, példaul a blogot
javasoljak. Ezek a modszerek tanorai feladatok esetén valoban hasznosak lehetnek, de
ha a tehetséggondozas célja a valédi tudomanyos munka alapjainak megismertetése,
akkor a produktumnak objektivnek kell lennie, igaz, a reflexié nem hagyhato ki.

Csikos Csaba 2014-es el6adasaban tankonyvszerzéi és pedagdgusi nézdpontbol is
vizsgalta a témat. Fontos megallapitisa, hogy nem elég a korabbi feladatokat
atalakitani, kiemeli azonban a tartalomhoz kotottséget. A konkrét felhasznalast
illetéen Korom Erzsébet, Csikos Csaba és Csap6 Bend (2016) a SAILS projektrdl irtak,
Radnéti Katalin és Adorjanné Farkas Magdolna (2016) pedig példakat is mutatnak a
fizika oOrai alkalmazasra, kiemelve, hogy a Kkisérletezés mindig fontos volt
fizikaoktatasban, de ez a mddszer bevonja a didkokat, tevékeny részévé teszi 6ket a
folyamatnak, nem csak befogadéva.

A konkrét tanorai alkalmazisok egy-egy jelenség, a tananyagban szerepl§ téma
feldolgozasat mutatjdAk meg a kutatasalapi tanulas segitségével. A tervezett
tehetséggondozo projekt azonban a mar megtanult fogalmakra épiil, a latokort kivanja
tagitani. Ujszerlisége a tantargykoziségben rejlik, vagyis abban, hogy ezt helyezi a
kozéppontba, majd az érdekl§dés felkeltése utan, egy valasztott téma kidolgozasara
veszi ra a didkokat. A kutatas alapi tanulas itt is érvényesiil, az eredmény azonban
nem reflektiv napl6, hanem a tudomanyt kisebb 1éptékekben modellezé minikutatas
és prezentacid. A reflexié az értékelésben kap szerepet, a szakkor elsé fele pedig a
felfedezésre épiil, cselekedtetd, mégis inkabb az élménypedagogia korébe sorolhato.

A teljes szakkorok tehat olyan teriileten kivanjak alkalmazni az eddig bemutatottakat,
ahol jobban érvényesiil a tanuldi kivancsisag, ezaltal kotetlenebbek tudnak lenni. F6
jellemzGjliik azonban a multidiszciplinaris megkozelités, tallépnek a tantargyak
hagyomanyos keretein.
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A projekt bemutatasa

A tehetséggondozas soran konnyen abba a hibaba eshetiink, hogy mindent meg
akarunk tanitani a gyerekeknek. Hasznosabb, ha a cél inkabb a munkaltatas és az
észrevétlen ismeretbGvités. Az érdekesebb, a megszokottol eltér6 témak
megragadhatjak a tanulok figyelmét, s utdna mar a foglalkozasok soran értékeket is
tudunk kozvetiteni, indirekt médon. Az ©6nalldé produktum feladat elé allitja a
gyerekeket, s ez plusz motivaciot jelent megfelelS jutalmazas esetén. Az ismeretszerzés
ilyenkor 6nmagén tali dimenziokat hodit meg: a feladat része, eszkoz az ahitott cél
eléréséhez, vagyis mar nem kotelezd teher. A siker kulcsa viszont igy a megfeleld
témak kivalasztasdban rejlik, amibe bele kell szélnia a didknak is, kiilonben a
pedagégus nem tudja pontosan a tanulécsoporthoz igazitani foglalkozasokat, és
elmarad a teljes atélés és a flow élmény.

A szakkornek vannak minimalis bemeneti kovetelményei (a munka elkezdéséhez
sziikséges alapismeretekkel rendelkezni kell), de az esetleges hatrany hamar
ledolgozhato, a cél az 6sszes érdekl6dd didk bevonasa. Sokkal fontosabbak a kimeneti
kovetelmények. A jelentkezéskor vagy az els6 foglalkozason fel kell mérni a diakok
hozziallasat, motivacidjat is az elGismeret mellett, de az egész folyamat
értékelhetetlen, ha a szemlélet kialakitisa nem torténik meg vagy az 6nallé6 munkat
nem kisérlik meg. A sajat kutakodas lényege nem a teljesen érett produktum
elkészitése, hanem a kiprdobalas, az onallosagra és kreativitdsra Osztonzé egyéni
feladat elvégzése, melynek végén lesz felmutathat6 eredmény, még ha az nem is
tokéletes. Ertéke a belefektetett munkéban rejlik. Nem minden partfogolt diak fog
végiil ténylegesen tudomanyos vagy miivészeti alkot6 tevékenységet folytatni, de a
szemléletet kamatoztatni tudjak, képességeiket fejlesztjiik, pozitiv visszacsatolast
kaphatnak s nem mellesleg j6 kozosségi élményt.

1. tablazat: A program tehetséggondozé szakkoreinek bemeneti és kimeneti kvetelményei

Bemeneti kovetelmények Kimeneti kovetelmények
o érdeklédés a szakkori e a tanul6é elsajatitotta a multidiszciplinaris
munka irant szemléletet: tisztdban van az egyes tantargyak
o tehetség valamely teriileten anyagaval, hataraikkal, de a kozottik 1évé
vagy kiemelkedd érdeklédés kapcsolatokkal is
¢ megfelel6 motivacio és ¢ atanul6 ismeri és értékeli a tudoméanyos munka
szorgalom kovetelményeit,  eredményeit, tarsadalmi
o megfelels (vagy a motivacié hatasat
fenntartasaval javithato, o képes felismerni egy fizikabol tanult jelenséget
kezelhet6) magatartas egy mas tantargy vagy tudomanyag vizsgalata
o tantargyi elismeretek kozben
(matematika, fizika) e felismeri a fizika fogalmait mitivészeti

alkotasokon, hétkoznapi példakban is

e Lképes tovabb-gondolasra, onéll6 elemzésekre,
kritikus gondolkodéasra

e képes oOnéllban kérdéseket feltenni, kérdései

igazodnak a megismerni vagyott
informécidkhoz, felismeri a vélaszadishoz
sziikséges teendGit

e képes Ondallban informicidokat gydjteni,
rendszerezni és kiértékelni, forrasai
megfelelGek, forraskritikaval él
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e

e képes az egymastél eltér6 adatokat
osszehasonlitani, kovetkeztetéseket tud levonni

e Lképes az 0Osszegz6 munka elkészitésére és
bemutatisara

o képes 0nall6 ismeretszerzés utjan Gj fogalmakat
tanulni és azokat biztosan tudja kezelni

e Lképes csapatban dolgozni, segitséget kérni,
kommunikacidja lényegretord, vilagos

A kovetelmények Osszhangban vannak a 2020-as NAT célkit(izéseivel és a

kerettantervi el6irasokkal.

A hatalyos kerettanterv szerint a didkoknak problémamegoldd képességgel kell
rendelkeznilik, el kell sajatitaniuk a korszerd ismereteket (1.), de a
természettudomanyos tényanyag mellett hangstlyos a kulturalis 6rokség kozvetitése,
legyen sz6 nemzeti értékekr6l vagy kozos kulturalis kincsekrfl. Mindez azért
sziikséges, hogy a tanulb ,megismerje és pozitivan értékelje sajat hazaja, nemzete
kulturdjat és hagyomanyait, valamint az egyetemes emberi kultiira legjelentésebb
eredményeit” (1.: 1).

A tanterv elvarja a megfelel6 készségek fejlesztését és a helyes attit(id kialakitasat (1.),
valamint az egyéni mellett a csoportos tevékenységeket. A hétkoznapi példak
bevonasat 0sztonzi, amit a szakkér a mindennapok soran tapasztalt kapcsolodasi
pontok, a tantargyak észlelhet6 metszeteinek, mint kulturalis jelenségeknek a
szemléltetésével teljesit. A kerettanterv maga is kiemeli a fogalmak fontossaga mellett
a helyes szemlélet kialakitasat, a fizika tantargy és altalaban a természettudomanyok
rendszerének, modszereinek megismertetését, de Osztonzi a tantargykozi
kapcsolatokat is.

"A kerettanterv alkalmazasaval tervezett oktatdsi, tanuldsi folyamat mélyiti a
sziikséges szakmai ismereteket, tamogatja a tudasalkalmazast, 6sszekapcsolja a
tantargyon beliili és a tantargyak kozotti relevans informacioékat és szervesen épit a
Jjelenség és tevékenység alapti tudasszervezés alapelveire.” (1.: 2).

Ugyancsak ez a dokumentum jeloli ki a projekt sziikségességét és céljainak
érvényességét is, amikor azt allitja, hogy a tananyag feldolgozasa nem csak egyféle
lehet, hanem véltozatos, illeszkedve a helyi koriillményekhez, elGirasokhoz és a didkok
sajatossagaihoz (1.). Ajanlja a kiilonb6z6 résztémak kibontasat, a projekteket és a
valtozatos értékelést (prezentacio, esszé, csoportmunka etc.), célul tizi ki, hogy a
didkok megértsék a jelenségeket és a kornyezd vildg, a mindennapi eszkozok
miikodését. Napjaink kihivasaira is utal, amikor azt irdnyozza el§, hogy a tanulok
lassék at a tarsadalmi vagy éppen gazdasgi problémakat megoldési javaslataikkal

egyltt.
A fentiek szellemében kidolgozott projekt és szakkorei tehat illeszkednek a hatalyos

el6irasokhoz, tulajdonképpen az alapérakra épiil6 tehetséggondoz6 programok. A
tantargyi el6kovetelmények a jelenlegi kerettanterv Altal részletezett alaporak
ismeretanyagai, mig a detektalt tehetség és a megnyilvanulé érdekl6dés, motivaci6 a
tehetséggondozas alapjainak tekinthet6k. Az ugyancsak a bemeneti kovetelményeknél
emlitett magatartisi kritérium tgy is teljesiilhet, ha a szakkoéri munka hoz éppen
lathat6 javulast. A foglalkozisoknak igy fejleszt6 vagy éppen terapids hatasa lehet,

ahol az érdekl6dési kornek megfelel6 munkaltatas érheti el a kivant eredményt.
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A kimeneti kovetelmények csupan a program céljai és felépitése alapjan elvarhato
eredményeket tartalmazzak. Részletezik a tantargykozi szemlélet kialakulasat és
annak hasznalhat6sagat, az onéll6 munka hatasait és a kozos, civilizaciés értékek
tiszteletét, a helyes szemléletet.

A teljes programhoz 10 modult terveztem a jelenlegi 7-8. osztalyos fizika kerettanterv
alapjan. Ezek koziil 3 modul alkalmazhat6 7. évfolyamon, 3 csak a 8. évfolyamon, mig
1 mindkét esetben. Tovabbi 3 olyan teriileteket tartalmaz, melyek megértéséhez
magasabb szintli ismeretekre van sziikség, igy emelt Oraszdm vagy kiemelten
tehetséges didkok esetén érdekelt, de nem kizart a kozépiskolai 9. évfolyam tanul6inak
bevonasa sem. A kutatas az alapfoka képzést vizsgalta, igy dolgozatomban a szakkori
elvek és modszerek mas teriileten vagy iskolaitipusban torténg alkalmazasara nem
térek ki.

A hetedikes modulok koziil 1. félévben csak a Mozgasok cimii (A) hasznalhato, a méasik
kett6 (egyéni valasztés fiiggvényében) a masodik félévre ajanlott. Abban az esetben,
ha a 8. évfolyam témakorei koziil egy sem szimpatikus és/vagy megvalosithato, a
hetedikes témak tolédhatnak, de nem kizart az ismétlés sem. A beosztas csupan
tajékoztato jellegli, a tankonyvek szerkezetéhez és az altalanos tananyagbeosztashoz
illeszkedik. Ha ezt kovetve valasztunk nyolcadikos témat, akkor az elektromégnesség
elsé féléves, a masik ketté masodik félévben lehetséges.

2. tiblazat: A program moduljainak ajanlott évfolyamai

Modulok Témakor Ajénlott évfolyam
A | Mozgasok | 7.

B Dinamika 7.

C Folyadékok és gazok 7.

mechanik4ja

D Hétan 7. és 8.
E _ Elektromagnesség 8.

F Optika 8.

G _ Hulldmtan 8.

H Modern fizika 8. emelt
I ' Csillagaszat - 8. emelt
J Bio- és geofizika 8. emelt

Mindez persze lekorlatozza a foglalkozasok szamat. A program alapfeltételeit agy
alakitottam ki, hogy akar minden félévben mast tudjanak alkalmazni a pedagogusok,
viszont egy szakkori tematika gy épiil fel, mintha csak egy félévre szblna, vagy ha ez
technikailag kivitelezhetetlen, akkor kéthetente egy oOraként konyvelhets el.
Mindkett6 Osszesen 18 6rat ad ki.

Minden modul javasolt eleme az 6nallé munkan kiviil a terepgyakorlat. Fontos, hogy
ne csak az iskola épiiletét hasznaljuk ki tanulasi kornyezetként, hanem a megismert
informaciokat, jelenségeket a didkok megtapasztalhassak valos helysziniikon is. Erre
alkalmas lehet a képzémiivészeti kiallitds megtekintésétél, a konnyl- vagy
komolyzenei koncerten és a tajfot6zason at a taraig és terepi mérésig barmilyen kinti
program. Szervezhetiink év végi jutalomkirandulast is, amely akar a motivaciot is

erdsitheti. Ehhez kiilonb6z6 célpontokat lehet meghatarozni az anyagi lehetGségektdl
és a tavolsagoktol fligg6en.
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A programnak harom alappillére van: kezdeti kovetelmények, célok és vart
eredmények, illetve kozottiik a fejleszts, szemléletformal6 foglalkozasok. A kezdeti
feltételek felmérése utin a legfontosabb az alapordn tanult fogalmak biztos
hasznélata, csak ezutan kovetkezhet a tantargykozi témék kozos, élményszeri
feldolgozasa multimédias elemekkel, jatékkal és csapatépitéssel. A foglalkozasok utan
a tanulok valasztanak maguknak egy résztémat, majd azt tanari segitséggel, de
alapvetGen onélloan dolgozzak fel. A kapott eredményeket egy tehetségnap keretében
mutatjak be, ahol a prezentaci6 tartalmat és az el6adasmodot is értékeli a kozonség. A
szakkor zarasa a kozos értékelés és a jutalomkirandulas. Mindezeket a kvetkez6 abra
foglalja Gssze:

| Bealmi biztonsie |+, 5ndllo munka
; =
|, | ks
- I # - » - -
| nytottsag I jutalmazis, Zird
latok kirandulds,
pedagogusok [ kozdsséei
3 Sméme]
d képessézek fjlodnek.
modszettani vilasték semiéletformalds,
boviil sikerélmény, nagyobb ondllosig,
segitség a kiégésellen segitség a
(prevencio) palyavalasztisan

2. dbra: A tehetséggondoz6 program szakkoreinek felépitése

1. Az ,A” modul, mint példaszakkor

OTDK-dolgozatomban a kidolgozott program témakorei koziil csak az elkészitett A
modult ismertettem, melyhez elektronikus tananyagokat is készitettem. A
mechanikaval, azon beliill a mozgisok matematikai leirasaval foglalkoz6 szakkor
harom nagy részre oszthat6, potencialisan bemutatbéval zarhat6. A hirom egység
szorosan kapcsolodik egymashoz, de a tanul6csoportok, a szaktanari felkésziiltség,
ellatottsag és a felszereltség alapjan a keret szabadon felhasznalhat6:

3. tablazat: Az ,,A” modul tematikaja

Sorszam Tematikai Orakeret Célok
egység

1. Bevezetés 3-5 A szakkor céljainak és kovetelményeinek
ismertetése, a matematikai Osszefiiggések,
illetve az alapdran tanultak atismétlése.

2. Uj ismeretek 4-8 A tananyag inter- és multidiszciplinaris
megkozelitése, a tantargykozi kapcsolatok
erdsitése. Kiemelt cél az 6nall6 munkahoz
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sziikséges kompetencidk fejlesztése, az
érdeklédés felkeltése (kiilonosen egy téma
irant), a tehetség feltérképezése, és a
megfelel§ kornyezet biztositasa. A szakasz
végére a tanuloknak rendelkezniiik kell a
tantargyak hagyomanyos keretein tilmutato
komplex szemlélettel.

3. Onéll6 kutatds 4 —10 (11) A tanuldk tanari segitséggel feldolgozzék a
véalasztott témat, 6nall6 kutatasi
eredményeiket prezentacioban foglaljak
ossze. Cél, hogy a tanulok megismerjék a
tudoményos munka folyamatat, de a kapott
feladat révén érezzék is annak komolysagat, s
igy a tevékenység tallépjen a
szerepgyakorlaton. A produktum készitése
sordn a kutatisalapti tanulidst hasznalva
hasznos ismereteket gytijthetnek, a folyamat
segithet a tudomanyos értékek és
tevékenységek pozitiv megitélésének
er@sitésében, valamint a palyavalasztasban.
+1 Tehetségnap 0-1 Az iskola profiljatol, elvarasaitol és a
tanulécsoport munk4jatol fiiggen tarthatd
zar6 tehetségnap, ahol a produktumok
bemutatasra keriilnek. Ez az alkalom
megfelel§ lehetGséget ad a  kiils6
visszajelzésekre, a  kritikai  szemlélet
kialakitasara és a szakkor értékelésére.

Osszesen 18

A bevezetés feladata az elGismeretek feltérképezése, és sziikség esetén a hidnyossagok
potlasa, kiegészitése. A csoport nem biztos, hogy oérarendi keretek kozott tud
miikodni, s bar a megfelel§ hangulat kialakitasa alapvetd fontossigi, ez nem mehet a
szervezettség rovasara. A facilititor tanar szerepe az iranyitas, ravezetés mellett az
alland6 pozitiv visszacsatolis biztositasa és ezaltal a motivaci6 fenntartisa, a
mindséget szem el6tt tartva, a megfeleld kritikai eszkozokkel élve. A szakkor célja a
hagyomanyos keretektdl eltér6, de az iskola szervezeti korlatait nem atlépd
munkavégzés, vagyis a foglalkozasokndl ajanlott modszerek a csoportmunka és a
frontalisan iranyitott egyéni munka rovid frontalis eligazitasokkal. Hangsulyos a
gamifikaci6 és az 0Onéllo6 érvényesiilésre, de a képességek fejlesztésére egyarant
lehetGséget ad6 egyéni tevékenységek aranyos valtakozasa.

A jatékositasnal ajanlott az ismerkedGs, csapatépit§ és dramajatékok mellett
egyebeket, példaul szabadulészobat, kincskeresést, Kahoot vagy Activity jatékot,
szavazogépes feladatokat, klasszikus tarsasjatékokat alkalmazni, de utobbit a
tanul6kkal is készittethetiink. A fogalmak biztos hasznélata tanari dontés alapjan fel
is mérhetd. Erre is alkalmasak lehetnek a szdmszertisithet§ eredményt adé jatékok, de
konkrét feladatlap szintén hasznéalhat6. A szakkor harmadik egysége az 6nallo kutatés,
amely a legszabadabb az 6sszes koziil, bar szervezettnek kell lennie. A tanari feladatok
kozé tartozik a ravezetés és a segitségnyidjtas, kiillonésen a szakirodalom
OsszegyUjtésében, a lényeg kijegyzetelésében, az elsGdleges tanuléi feladat pedig egy
0nalld produktum elkészitése:
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4. tdblazat: A 1épések, tanuldi és tanari feladatok ismertetése a program szakkoreinek 6nalld
kutatasi szakaszdhoz

Lépés Tanulo6i feladatok Tanari feladatok
téma A téma meghatarozasa, | Segitség a tanuldi témavéalasztasban
konkretizalasa cimadas, célok és | az érdeklédési  kor  és a
modszerek felvazolasa. tehetségteriilet alapjan, figyelve az
0ndll6 munka lehetéségére és az
Gjszertiségre. Segitség a cimadasban
(tomor, érthets, Kkifejez6) és a
modszerek meghatérozasiban.
a kutatas A didkok végiggondoljak a | Segitség a megfelel§ tervezésben
megtervezése munkajuk egyes | (kovethetd, teljesithetd,
allomaésait, modszereit, | képességekhez és célokhoz igazodo)
err6l irott vazlatot (tervet) | és a feladatok elosztasaban.
készitenek, eredményeiket
és egyéb megjegyzéseiket
flizetben rogzitik majd.
anyaggyujtés Szakirodalom, eszkozok, | Segitségnyijtas a gytijtésben és az
alapanyagok 0sszegytijtése, anyagok beszerzésében, konzultacio,
beszerzése. hozzaférés adatbazisokhoz,
kigytijtott  szakirodalmi munkak
biztositésa.
az egyes A tanulok a tervet kovetve | Konzultacid, segitség a nehezebb
részfeladatok elvégzik a feladatokat és @ feladatokban és a kisérletekben,
elvégzése rogzitik az eredményeiket. | mérésekben, segitség a
konzekvencidk levonaséaban,
eszkozok biztositasa.
Osszegzés, A didkok osszefoglaljdk a | Konzultacid, segitség a helyes
értékelés munkéjukat, kiértékelik az | értékelésben.
adatokat, és ezek alapjan
megfogalmazzak kutatési
eredményeiket.
bemutaté A didkok prezentaciot = Konzultacid, segitség az el6adasok
készitése készitenek a  kutatési | készitésében (a megfelel§
eredményekrol. prezentaci6 formai szabdlyai, helyes
el6adés, szaknyelv, id6beosztas stb.)
gyakorlas, proba  Felkésziilnek a védésre, Konzulticio, kritikus visszajelzések,
fejlesztik az el6ad6i | korrekciok, motivacié fenntartasa,
képességeiket, biztos | jutalmazas, el6addi  készségek
tudast szereznek a fejlesztése, lampalaz oldasa,
feldolgozott témakdrben. onbizalom névelése.

A kutatidshoz azonban téma kell, azt pedig a didkok az érdeklédési koriiknek
megfelelen valasztjadk a tantargykozi kapcsolatokra épit6 szakasz foglalkozasai
alapjan. Itt fontos, hogy minél tobb teriilettel teremtsiink kapcsolatot, mert annél
nagyobb az esélye annak, hogy Kkisziirjik a szakkoron résztvevé diakok
érdekl6désének megfelel6 miivészeti vagy tudoményagat. Ehhez nincs sziikség
mindenhez ért§ ,szupertanarokra”, csak egy kreativ, vallalkoz6 szellemi
szakkorvezetfre, segit6kész kollégakra, konzultaciora és egy elektronikus tanéri
kézikonyvre. Utdbbi elkészitését az OTDK-ra elkezdtem, tavlati cél a bovitése mas
szakos tanarokkal, kutatokkal egyiittmiikédve. Az ,A” példaszakkor esetén a
témajavaslatok és igy a szakkor foglalkozasai a kovetkezdk:
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5. tdblazat: Az ,,A” modul tematikdja

Téma, tevékenység

Tantargykozi
kapcsolatok

1.

2.

Bevezetés, a feladatok és a kovetelmények
tisztazasa. Bevezetd jatékok, csapatépités
Matematikai alapok: szdmhalmazok,
alapmiiveletek, geometriai alapfogalmak,
aranyossag (szabadul6szoba,
tarsasjatékok)

matematika

Ismétlés: a mozgasok jellemzdi. Tanul6i
mérések, alapfogalmak, egyszertibb
szamolasok. Az alapfogalmak ismeretének
felmérése
A sebesség hatarai: csillagaszati
objektumok, sportrekordok, motorsport
(filmek, mérések, megfigyelések)

foldrajz, technika és
tervezés, testnevelés

Az él6lények mozgasa: mérések,
szamolasos példak, terepgyakorlat. Az
él6helyek geofizikai jellemz6i (szélerGsség
és folyasi sebesség mérése)

A ,mozgalmassag” és az optikai illaziok: a
mozgas vizualis megjelenitése
(festmények, szobrok, filmek).
Képzémiivészeti alkotés, fotd, készitése

biolégia, foldrajz

vizualis kultara, digitalis
kulttara

A sebesség és a zene: a mozgas
abrazolasato6l a hangtani méréseken at a
vizualizalasig. Hangtani mérések és a
dalszovegek abrazolasa a grafikonok
szineivel.

A sebesség fogalma és az irodalom:
miielemzés, paradoxonok. Sebességgel
foglalkoz6 miivek olvasasa elemzése,
szovegalkotas (vers, rap, slam poetry)
Sebesség régen és ma: tudomanytorténeti
forrasok (tudosok irasai, folyobiratcikkek).
Kozlekedéstorténeti érdekességek

ének-zene, vizualis kultara

irodalom, nyelvtan,
etika/hittan (filozé6fia)

torténelem, irodalom,
nyelvtan, hon és
népismeret, technika és

tervezés (idegen nyelv)
10. Témavalasztis
11. — 17. On4ll6 munka tandri segitséggel
18. A produktumok bemutatésa
(tehetségnap). A szakkori munka
értékelése

Az OTDK-dolgozat mellékleteként készitett elektronikus tanéri kézikonyv,
tulajdonképpen a szakkorhoz készitett tananyagokat, feladatokat, jatékokat és a
program ismertetését tartalmazta, de a kutatds sordn folyamatosan készitek
miielemzéseket, moddszertani anyagokat az egyes résztémik hatékony
feldolgozasdhoz, a fenti tablazat teriiletei koziil elsGsorban az irodalom és a
tudomanytorténet részhez.

Hosszutava célom, hogy a program minden moduljat kidolgozzam, s egy oktatasi
kisérlet soran vizsgiljam eredményességét. Eddig csak a sajat gyakorlatom soran
tudtam kiprébalni, az eddigi eredmények igéretesek, de részletes, objektiv mérésekre
lenne sziikség.
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Osszegzés

A kutatas egyértelmi célja, hogy a végére kialakitson és igazoljon egy a tantargykozi
kapcsolatokat erdsit6 tehetséggondozo mddszert, mellyel kiegésziteni és nem feliilirni
szeretném a jelenlegi gyakorlatokat.

A kutatasok sokszor a kozépiskolakat helyezik el6térbe vagy magasabb szinvonala
intézményekben zajlanak, célom, hogy olyan programot készitsek, amely a kreativ és
vallalkoz6 szellemii pedagogusok bevonasaval barmely altalanos iskoldban sikeresen
alkalmazhatd, és barmely teriileten tehetséges tanul6 szimara érdekessé, szerethetGvé
tudja tenni a fizikat, amennyiben rendelkezik a didk a sziikséges nyitottsaggal és
kivancsisaggal. Eredményként azt varom, hogy a kutatds igazolja, fontos a
tehetséggondozasban is a tantargykozi szemlélet, illetve a programot alkalmazo
iskolak konnyebben részt tudnak venni az 6nall6 munkara épité versenyeken.

Dolgozatomban ezt a kutatast kivantam ismertetni az errél sz6l6 2023-as OTDK
palyamunkdm alapjan, melyben a program alapvetéseinek lefektetése mellett egy
példaszakkort is bemutattam. Az ,A” modul a mozgasok matematikai leirasaval
foglalkozik, ezen a téman keresztiil vizsgalja az él6 és élettelen kornyezetet, a
tudomany- és technikatorténetet illetve a miivészeteket, mikozben 6nall6 munkara
batoritja a vallalkozo szellemfi didkokat.

Hosszatava célom, hogy a MUFIT munkacimi projekt hasznos segitSje legyen a hazai
tehetséggondozasnak és  hozzajaruljon a  természettudomanyos  oktatas
megujitasahoz.
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