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Miiszaki-technikai kultira és oktatas

Bevezetés

Aligha kell keresni egy olyan fogalmat, amelyet olyan régtdl és sokféleképpen,
¢és gyakran hasznalnank, mint a kultara. Mondhatjuk azt is, hogy ,,rendkiviil
komplex” fogalom, amelyet nagyon sokféle szempont szerint részekre lehet
bontani, s igy beszélhetiink a teljes tarsadalmakra kiterjedé nyugati kultara,
vagy a tomegkultdra és az elitkultdra fogalmakrol.

Elég, ha csak néhany szoosszetételben hasznalt kifejezésre utalunk, mint
pl.munkakultdra, szervezeti kultdra, technikai kultura, altalanos kultara,
kornyezeti kultdra, viselkedés kultdra, modszertani kultdra stb. Szdmunkra
most ebben a tanulmanyban a technikai kultira, a munkakultdra és talan még
a kornyezeti kultara kifejezések birnak jelentoséggel.

Szadmos értelmezési megkozelitést ismertnk, amelyek kozil most
Farkas Janos ,.felosztasat” idézziik fel elészor: (Farkas, 1990 Bevezetés a
szociologiaba)

- Leir6 pl. mezdgazdasagi kultura, ipari kultara

- értékeld kulttra, pl. kulturalt ember

- Filozofiai szinten: ,,kultira mindaz, ami nem a természetbdl keletkezik,
hanem az emberi munka révén jon létre, ...pl. targyaktol az eszmékig.

- ,,magasabbrendli eszmék(tudomany, miivészet, vallas, megnemesedett
erkolcsi szokasok, szoval szellemi alkotasok

- ,,Otddik jelentése ,,anyagi kultiirara és szellemi kultarara” osztja fel az
ember alkotasait.

- Néprajzi jelentése az emberi tevékenység Osszes(anyagi €s eszmei)
terméke alkotja a kultaréat

Ha a tudoméanyos megkozelitéseket vesszuk nagyito ala, akkor jol
elkiilonithetd a filozofiai, szociologiai, antropologiai és az oktatassal,
neveléssel 6sszefliggd neveléstudomanyi, pszichologiai megkozelités.

Tehat a kultdra fogalmi hal6jaban kulcsszerepe van a tudomanyoknak.
A tudomany a természet, a tarsadalom, a gondolkodas Osszefiiggéseirdl
szerzett ismeretek rendszere. A tudomany és a kultura kapcsolatrendszerében
egyre inkabb az ismeretek, informaciok szerzése, vagyis a kommunikéacio all
a kozéppontan. Kilénosen fontos ez a mai digitalis technoldgiakat alkalmazé
vilagunkban, a tudomanyos kutatasok folyamatainal. Ezt a témakort jarta koral
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Szécsi Gabor a Tudomanyos kommunikaciéo az informacié koraban cimii
cikkében. (Szécsi G. 2019)

A cimben szerepld miiszaki technikai kultira egy fontos részteriilete a
sokféle elv és megkodzelités szerinti felosztasnak, amihez értelemszertien
kapcsolodik a kultdra atszarmaztatasaval kapcsolatos nevelés és oktatas.
Fontos mér itt kihangsulyozni, hogy az altalanos nevelés-miivel6dés, és
oktatas-képzés folyamatiban az egész életen at tartd tanulas soran szervesen és
szorosan kapcsolodik a ,,specidlis”, szakmai oktatashoz, képzéshez. Tehat
értelemszerlien a felsdoktatas, és a szakmai oktatas kérdéskorei kapcsolodnak
a miiszaki-technikai kultura fogalmahoz elsésorban.

Mara mar az is vilagossa valt, hogy a felgyorsult technikai-technologiai
fejlédés szamos problémat,- tobbek kdzott kdrnyezeti problémakat,- idéz eld,
amelyeknek a megoldasaban a miiszaki-technikai rendszerek alkalmazésait
lathatjuk. Tehat korszer(i technika-technoldgia nélkil nincs fenntarthatdsag,
nincs kornyezeti probléma kezelés. (Liikd, 2020)

1. Fogalmak haléja

Kultara

Ennek a szonak a latin gyokere a colere ige, melynek jelentése: "miivelni".
Elsésorban tehat a kultara szét a foldmiivelésre hasznaltak(agriculture).
Cicero ennek mintajara megalkotta a 1¢lek miivelése kifejezést.

Ennek a general fogalomnak a tovabbi leirasara torekvd gondolati
egységet Liiko Istvan Kornyezetpedagogia cimii konyvébdl idézziik. (Liiko,
2003 98.-99. oldalak)

Az embernek a tarsadalomhoz fiiz6d6 viszonya egy allanddan valtozo
elvarasrendszer szerint alakul. amit sajatos u.n. szocialis tanulés Utjan sajatit
el. Magat ezt a tarsadalomba valo ,beilleszkedést", belendvesztést,
szocializacionak nevezzik. A szocializacidval jel6ljik az egyén, a személyiség
bevezetését a kultdraba. Ennek a folyamatnak a soran a személyiség biogén és
pszichogén elemeire épiilve alakul ki a kdrnyezet hatasara a szociogén szféraja.
Természetesen ez a szocializacié nem egy passziv befogadd viszonyt jelent,
hanem egy aktiv, kulturat feldolgoz6é alakitd viszonyt is. A kultira és a
személyiség kozott kell lenni egy "kozvetitd" résznek, amit tulajdonképpen a
szerepek halozata alkot.

Kultura fogalma alatt sok mindent érthetiink. Talalkozunk, pl. ilyen
definicidval. ,, 4 kultdra azoknak az emberi cselekvéseknek és termekeknek az
Osszessége, amelyet nem genetikailag, hanem szocialisan 6rokitenek at." A
kultdra tehat egyarant Kiterjed az anyagi es a szellemi termékekre és magara a
képességekre is. A rendkivil komplex fogalmat részekre bonthatjuk,
tOmegkultura, elitkultdra, avagy teljes tarsadalmakra is alkalmazhatjuk, pl.
"nyugati kultara". (Kozma Tamas, 1994) Megint mas megfogalmazas szerint
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a kultira mindenekel6tt miveltséget jelent, méghozza nem is akarmilyet,
hanem leggyakrabban és legjellegzetesebben az un. human mtveltséget.

Van azonban ennek a szonak masfajta jelentése is, ami szerint a kulttra
egy-egy kor tarsadalmanak a szellemi, anyagi munkainak az egész korét
takarja. Lehet ez azonban részkultara is, mint pl. lakaskultira, munkakultura,
Oltozkodési kultara, technikai kultdra, szervezési kultdra, vagy eppen a
kornyezet kulturaja

A kultara  elemei harom  f6  csoportba  sorolhatok.
a, Tapasztalatrendszer

Az emberiség torténete soran felhalmozott ismeretek Osszefiiggd
rendszere. Ebbe
tartoznak a sz6ban, irdsban atadhat6, valamint az objektivalodott ismeretek.
b, Tevékenységrendszer
Ilyenek a magatartasmintak, pl. az étkezesi, kdszonési, 6ltozkddesi szokasok
"iratlan
szabalyai". De ide soroljuk a véleményeket, az attitidoket (beallitodas).
c,Normarendszer
Minden kultirdban illetve tarsadalomban jellemzdéek azok az eldirasok,
szabalyok,
torvények, amelyek az élet mederben tartdsat biztositjak. Ezeket a
normativékat
hordozzak az elvarasok, amelyeket a szerepek, illetve azok halozata kozvetit
az
egyén, a személyiség felé.

Szerepnek nevezzik tehat azt a cselekveést, feladatvégzést, magatartast,
amelyet a
csoport tagjai elvarnak a kiilonb6z6 pozicidkba keriiloktol. Itt az elvarason van
a
hangsuly, amelyet a csoport, a szervezet, a tarsadalom kozvetit, illetve kovetel.

Amint tudjuk a szerepeknek két dimenzidja(tengelye) is van. Az egyik a
személyes dimenzid, amely az egyén, a személyiseg és szlkségletei
lancolatban kothetd a viselkedéshez €s a szocialis rendszerhez. A masik
tengelyen a szerep az elvarasokon keresztll kapcsolddik az intézményhez.
Ebbdl kovetkezik, hogy egy adott cselekedet egyidejlileg szarmaztathatd az
individualis és a szervezeti tengelybdl. Tehat a tarsadalmi magatartas annak
az
eredménye, hogy az egyén megprobalja egyeztetni sajat természetét,
sziikségleteit a kdrnyezet elvarasaival.

Szamtalan szerepfelosztast, osztalyozast ismerlink, amelyek kozll egyik
féle lehet az, amelyikbdl most felsorolunk, illetve kiemeliink néhdnyat. Az u.n.
Htanult- szerzett” szerepek kozott kiemeljiik: a csalad tagjanak, az allampolgar,
a tanulo, a dolgoz0, a fogyaszto szerepét.
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Kilén szolunk a kultara termeléje (eléallitoja), fogyasztdja es
kozvetitéje szerepekrdl. Ebben az egyén, a személyis€g mindhdromban, de
eltéré mértékben vesz részt foglalkozasa, képzettsége és tevékenysége soran.
Mindnyajan hozzajarulunk a kulturalis javak (szellemi és fizikai-termék)
gyarapitasahoz, de ,,fogyasztoi, felhasznal6i” is vagyunk masok altal eléallitott
kulturalis termékeknek. Sajatos szerep a kozvetités, amely elsdsorban az
intézmeényesitett atadas, az iskolaztatas berkein belil valdsul meg. Korunkban
egyre nagyobb szerepet és teret kap a széles tarsadalmi kdzvetitést befolyasold
tevékenyseg, a média, a ,,social média”.

Ezek a gondolati korok mar atvezetnek a kommunikacio, a viselkedés
,,szabvanyositott” elemeihez, az értékekhez.

Alapvetden szociologiai nézépontbol kdzeliti meg €s veszi nagyito ala a
kultdra fogalmat, struktarajat, a kultura és az antropoldgia kapcsolatat, elméleti
megkdzelitéseit Farkas Janos. Tobb miivében is elokeriilnek ezek a témakorok,
de leginkabb a mérndkok szamara irt szocioldgia konyvét tudjuk most
felhasznalni.

A kultdra strukturajarol irt részben a bels6 struktura felosztasat harom
pontban foglalja 6ssze:

1, Az egyén személyes kulturaja és a kozosség kultdraja

2, A kozosség kultaraja, mint az egész és részt alkoto kulturélis 6rokség

3, A kulturalis teriletek (jog, erkolcs, tudas, gazdasag, tudomany, vallas
stb.)

Nézete szerint a kultaranak funkcionalis egységei vannak, amelyek az
elemeit, vagy jegyeit alkotjdk. Ilyen értelemben  beszélhetiink
komplexumokrol(  targyak, létesitmények, képzetek, eszmék,
magatartasmintak stb. Példaként a vadasztarsadalmat, a motorizéciét emliti.
(Farkas, 1990)

Ezen a gondolati szélon tovabbi példat hozok: banyasztarsadalom,
mérnok tarsadalom automatizacio, digitalizacio.

Témank szempontjabol az u.n. rész- kultarak koziil a miiszaki-technikai
kultarat érdemes kiemelni, amelyet a kovetkezé gondolati fejezetben fejtiink
ki részletesen.

Kultura-kornyezet-szerepek
Tovabb bovitjiik a szerepekkel kapcsolatos gondolatainkat néhany részlettel.
A szerepek tanulasa, alakitasa es a teljesites lancolata szamos egyeni és
tarsas-tarsadalmi aspektust hordoznak és az ebben érintett tudomanyok
nézetei, modelljei szolgalnak magyarazattal. Mell6zve ezeket, most csak a
hétkoznapi szinten is tapasztalhat6 jelenségekre tériink ki.
Ilyen pl. a szakért6 és a laikus szerep. Mindnyajan vagyunk/lehetlink
egy-egy ,.szakteriilet” szakért6i, mig masok ezekhez a teriiletekhez laikus
modon viszonyulunk. A szakértd elsdsorban a tudésa, a specidlis ismeretei,
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készségei” kompetencidi” révén valik megkiilonboztethetoveé, amely a
viselkedése viszonyulasaiban(attitiidjeiben) realizalodik. Itt jon el6, mint
altalaban a tevékenységeinket athat6, viselkedésiinket befolyasolo tényezo, az
erkolcs, az etika dimenzidja.

Minek a hatasara, hogyan és miért valtozik meg a szakrétd véleménye,
értékelése x-y témarol? Tehetjik fel a kérdéseket. A leegyszersitett
valaszunkban az értekekhez val6 viszonyulasunkon kivil az érdekek haldja,
befolyasold tényezdje jelenik meg.

Miiszaki kultara

felol szinte megszamlalhatatlan forrasban(lexikonok, konyvek, cikkek,
tankonyvek stb.) megtaldlhatjuk, jelen tanulmanyunkban azonban csak
néhanyat tudunk bemutatni.

., A torténelem folyaman a természettudomanyok elveire tadmaszkodo
elméleti és az alkalmazott technikai tudomanyoknak, az anyagi termelés
eszkozeinek, targyainak, termékeinek és a termelderok munkakészségeinek,
termelési tapasztalatainak osszessége. .. A miiszaki Kultira szinvonaldban
kifejezésre jut, hogy milyen szinvonalra jutott az ipar, az épitészet, a hirkozlés,
a mezogazdasag, a miuszaki szolgaltatas stb., és milyen szinvonalu miiszaki
elméleti és gyakorlati teljesitményre, masok altal is elismert értékek
létrehozasdra képes az orszdagok vagy orszag csoportok versenyében”. (Vizi
Gyorgy, 2010)

A Simai Mihalytol atvett gondolatai alapjan Farkas Janostol idézzik a
miiszaki-technikai kultira elemeit(Farkas, 1990)

- specifikus  miiszaki  ismeretek  anyagokrol,  gyartmanyokrol,
folyamatokrol, termelés- szervezési ismeretekrol

-a meglévé anyagok, gyartmanyok, folyamatok, szervezési
technologiak fejlesztése

- egyeéni technikai ismeretek és készségek és felhalmozott tapasztalatok
Osszessége

- technikai infrastruktdra a a szakképzési, felsGoktatasi intézményekben,
kutatointézetekben,

- az allamapparatus miszaki fejlesztéssel Osszefliggd képességei és
tapasztalatai.

Informacios kultura

Szamos szinonim fogalom létezik ennek a kérdéskornek, valamint a kultdra
elsajatitasaval 0sszefiiggd miveltség kérdéskorének az érintése soran. Mai
korszakunkra pedig a MIL, a Média Informatic Literacy kifejezés fejezi ki az
oktatds szempontjabdl elsdsorban, masodsorban a tarsadalmi kommunikacié
Osszetett és bonyolult rendszere szempontjabol.
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Ez a mas szoosszetételben is értelmezhetdé média és informatikai
miiveltség 12 Osszetevobdl all, amelyek kozott megtalalhatd az Informacids
miiveltség, a konyvtari miiveltség, a digitalis miiveltség, a mozi és a televizid
miiveltség.

Mi most az informacids kultdranak a kapcsolatrendszerét, viszonyat mas
kultara fogalomhoz vald viszonyulasat mutatjuk be az alabbi abran Z Karvalics
Laszl6 nyoméan(Z Karvalics,2012)

1.4bra
Az informécids kultdra viszonya mas kultirahoz

Kultira

Informéacios
kultira

Digitalis kultiira-

Nem digitalis kultara

Halbzati kultira

Forras: Z Karvalics 2012

Amint az abran jol lathatd egy nagy halmazon belul kisebb halmazként
foghatjuk fel az informacios kultdrat, amelyen belil még kisebb halmazban
talalhatjuk a digitalis és a nem digitalis kultdrat.

Technika-technoldgia

Altalaban mondhatjuk azt, hogy a miiszaki tudomanyok technika fogalmat
szlikebb értelemben hasznaljak, mint a szocioldgidban illetve a pedagogidban.
A mérndkok, a miiszakiak technikan elsdsorban gépeket, miiszereket,
felszereléseket stb. értenek, a szocioldgusok a gondolkodas, a kutatas, a
nevelés, az oktatas az erotikus. a zenei, vagy a jogi technikarél beszélnek. Max
Weber szerint megkilénboztethetink egyeéni, szocial, intellektudlis, és
reéltechnikat.

Egyaltalan mit értink technikan és a kdznapi életben vele szinonimként
hasznalt technoldgian? Talan mar a fentiekben leirtakbdl is kovetkezik, hogy
technikan értjuk azon eszkdzoknek, mddszereknek, képességeknek a
rendszerét, amelyekkel az ember a természet torvényeit alkalmazni tudja.
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A technologia viszont gyartasi eljarasok 6sszessége, modszerek, és
eljarasok lancolata, amelynek soran valamilyen nyersanyagbol ipari
készitményt, terméket allitanak el6, és hulladék is keletkezik. Az anyag
atalakitdsdhoz energiara és informaciora is szlikség van még az ember
kozvetlen, vagy kozvetett szellemi és/vagy fizikai munkaja mellett.

A szociolégusok elsésorban a tarsadalom technikalizalodéasat, illetve
a technika tarsadalmiasulasat vizsgaljak. Ez ugyanazon dolognak a két
oldala, és elsdsorban gazdasagstatisztikai adatokkal, a termelés t6keigényével,
a gepek valtozasaival szoktak mérni, illetve leirni. A valddi tarsadalmi hatasok
azonban inkabb a technikanak az életmddra, a hétkoznapi életre gyakorolt
hatdsaiban, vagyis a min6ségi valtozasokban ragadhatok meg.

Sokféle dsszefliggésben vizsgalhatok a technika rendszerei, amelyek
ismertetése itt nem lehetséges.

Aligha kell bizonyitani, hogy a technoldgia, a technika és az informatika
szerves, szoros kapcsolatban vannak egymassal. Ha révid ,képlettel akarnank
ugyanis leirni a technoldgia Iényegét, akkor azt a kovetkez6képpen tehetnénk

Technoldgia = Nyersanyag + Energia + Technika (Eszkdz) + Tudas +
Informacid

A nyersanyag feldolgozasahoz tehat az energian, az eszk6zokon (gépek,
miiszerek, berendezések stb.) kiviil informaciora is sziiksége van az embernek,
hogy a miiveletek lancolata optimalis végterméket, minimalis hulladékot
eredményezzen. Amint méar az alapfogalmaknal lattuk, hogy a technika és a
technologia miben kilénbozik, illetve miben azonos, és hogy a technika
fejlddése a technologia fejlodését is jelenti. Néhany évtizede latjuk a
nyersanyag és az energia két olyan ,kritikus kornyezeti problémat” okozd
tényezd, amely dnmagéaban is kézéppontba allit mindent a ma embere és
tarsadalmai szdmara. Vagyis a nyersanyag forrasok kimerilése, a természeti
kornyezet tonkretétele, vagy az energia el6allitas technologidjanak lassu
valtozasa igazi kihivas. Az alternativ és megujul6 energiatermelés elveinek és
fizikai alapjainak tanitasa a természettudomanyos alapoktatds, szak és
felsdoktatas egyik reform teriilete kellene, legyen.

Aligha kell azt is bizonyitani, hogy a kornyezeti problémak miatt u.n.
kornyezetkimélé technolégiak terjedtek el, hogy a szamitogéppel segitett
gyartas szamtalan ,,valfaja” korszakan tulhaladva az intelligens technikak és
technologidk  képezik az egyik meghatarozé pillért a negyedik ipari
forradalom korszakaban.

A teremto technolégia

Az alfejezet cime megegyezik Szantd Borisz kdnyvének cimével(Szanto,
1990) A komplex tarsadalomtudomanyi megkozelitésti mitben a filozofiai,
kozgazdasagi, a szocioldgiai aspektusok neves képviseldinek elvi-elméleti
tételeit integralja egy sajatos logikaju modell rendszerben.
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Valbjaban Szanto Borisz volt az elsé Magyarorszagon, aki a technologia
szélesebb ¢s komplex megkdzelitésti technologia fogalmat, megnyilvanulasait
rendszerbe gytjtotte.

A nagy terjedelmii miiben a technikai-tarsadalmi evolicid elméletérdl irt
és alkotott modellt.

Az u.n. egységesitett technologiaelméletben tébbféle modellben fejti Ki
nézeteit. Az statikus modell a kdzgazdasagi menedzser megkozelitésben
érvényes es hasznos akar a fejlesztések megvalositasahoz is.

A modell alkotéelemei kozott a technika, mint eszkdz, aza anyag és
atalakitasa mellett fontos szerepet kap a kulturalis infrastruktura.

2. abra.
A technolégia statikus modellje

Know- how
Elméleti tudas
Elémunka Tapasztalat
Technoldgia Holt munka Kulturalis
infrastruktdra

Anyag, Energia,
Informacio

Eszkdz

Ipari
infrastruktara

Forrés: (Szanté B. id. mil)

Erdemes azonban a tarsadalomtudoményi forrdsok koziil még két miivet
megemliteni, amelyek iddrendi sorrendben késdbb sziilettek, mint Szanto
Borisz munkai.

Farkas Janos eés Dénes Tamas 2015-ben jelentették meg a A human
tarsadalom elmélete — Multistrukturalis modell alapjan lenne az egyik.

Tojashol konnyen lehet rantottat késziteni, de forditott eljarasra kevesen
véllalkoznanak. Ezzel a példaval szemléltetik a szerzok, hogy a strukturalis
tulajdonsagbdl kénnyen lehet metrikat (kvantitativ tavolsagot) képezni, am
forditva ez nem lehetséges. A Bevezetésben leirt el6z6 gondolatig a
tarsadalomtudoméanyok 20. szdzadban felszinre keriild6 problémé;jabol
kiindulva jutnak el, mivel még nem sziiletett meg az a ,,nagy elmélet”, amely
a tarsadalomtudomanyt szintetizalja

Az 0ttord jelleg tobb vonatkozasban is megragadhatd. Az egyik, hogy
otvozik az egzakt matematikai, rendszerelméleti alapokra épiild elemeket a
tarsadalmi gondolkodas valdés és virtualis rendszerével, illetve
jelenségleirasainak keverékével.
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Az ekvivalencia triad elemeinek (anyag=energia=informacio)
ardnyvaltozasai tolodnak az informacio felé, ezzel a hatalom megjelenési
forméaja virtualizalodik, vagyis megfoghatatlanna valik a kiszolgaltatottak
szamara.

Ez utébbi gondolatsor, alatdmasztja a technologia, mint anyagatalakitas
(modifikacid) fontosabb Osszetevoit, s amelyrdl Szanté Borisz munkaiban is
olvashatunk.

A masik Yuah Noah Harari 2018.ban megjelent Sapiens Az emberiség
rovid torténete cimi konyve (Harari, 2018 Central Kiadé Budapest. A
vilaghiri izraeli torténész professzor nagy terjedelmi és komplex szemléleti
tarsadalomtudomanyi munkajabol a témank szempontjabdl kiemelem a
kovetkezoket:

- Az ipar kerekei c. fejezeteben megemliti, hogy az 1700-as években a
jarmiiiparban a fa és a fém volt a két alkalmazott anyag, mig ma ezek mellett
a mlanyag, a gumi, az aluminium, illetve a fémek koziil még a titan
alkalmazasanak, felhasznalasanak van nagy szerepe.

- Az energiaval 0sszefiiggésben kiemeli, hogy az ember torténelmét két
f6 ciklus uralta. a novények novekedési ciklusa, illetve a napenergia
valtozéasanak ciklusa.

- ,A konyha titkai” c. fejezetben a g6zgép, a mozgassa alakités, a
belsdégésii motor technikatdrténeti jelentdségét emeli ki. ,,Az elektromossag
karrierje még megdobbentobb”, irja a 303. oldalon.

2. A technikai fejlodés és tényezoi

A technikai fejlodés hatotényezéi és tarsadalmi- kulturalis hatasai

A technikai fejlodés és hatotényezoi

Altalaban igaz az, hogy ha valamelyest kovetni akarjuk a technikai fejlédésnek
a menetét, akkor célszerti valamilyen modellben gondolkodni. Kiléndsen, ha
a fejlodésnek az utdbbi két évszazadban bekovetkez6 trendjét akarjuk
megragadni. Az emberi tevekenység alkotdelemeit /fizikai, szellemi/ a
mitkddtetést /eszkdz, technika/ és a termelés hatékonysagat ossze kell vetni

Arnyaltabb képet kapunk, ha az utdbbi néhany évtizedben tortént
véltozasokat a technikai fejlodés f6 vonulataiban elemezziik. Nézetem szerint
ez a fejlédés harom tertileten mérhet6 le, amelyek a kdvetkezok:

1, A villamos energia — benne a magenergia — tomegméretii
felhasznalasa, ill. elterjedése gyokeresen atalakitotta az ipart, a
mezdgazdasagot, a kozlekedést, a haztartdst, nem utolsd6 sorban az ember
kozvetlen lakdhelyi kornyezetét, eletmodjat. Ebben meghatarozo szerepe van
a transzformatornak.

2, Az iranyitastechnika. Ma mar elvalaszthatatlan az embertdl az
iranyitastechnika vagy masképpen az automatika. A modern iranyitastechnika
nem a célban, hanem a felhasznalhat6 eszkdzok rugalmassagaban kulonbdzik
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a korabbi konstrukcioktol, ill. mechanizmusoktol. Gépesitést6l a robotizacidig,
vagyis korunkig terjed az atfogdan is kezelhetd automatizacio, elektronizacio,
digitalizacio korszaka.

3, Az informatika. Ez a harmadik f6 technikai vonulat, amelynek a
fejlodése egyidds az emberi élettel. Az eszkozok fokozatos fejlodése tette
lehetévé a civilizacio kialakulasat, fejlodését. Az elmult évszazadokhoz képest
a mai kor informatikdja elsdsorban az eszk6zok gyorsasagaban ¢és
rugalmassagaban kiilonbozik. (Liiko 1. 2005) Ma mar nem csak a gép —ember
relacio, ember-ember, hanem a gép-gép relacio is megjelenik és terjed nem
csak a csucstechnika és az azt megtestesité autogyartas terén, hanem mashol
IS.

A technikai fejlédés kovetkezményei

modelljében a harom nagy rendszer a kdvetkezd: Ipari rendszer (technoszféra),
az ember-tarsadalom relécidja (szocioszféra), valamint a természet (bioszféra).
Huber nézete szerint ezek koz6tt bomlott meg az egyensuly az ipari rendszer
talsulya miatt. Vagyis zavarok keletkeztek a kdrfolyamatokban, amit az
Okologiai modernizacid révén az ipari rendszer hibait ki kell javitani.

Kiséreljik meg a technikai fejlédés kovetkezményeit, Kkihatésait
Osszegyljteni. EbbdOl a leegyszeriisitett megkozelitésbdl kiindulva az
alabbiakat tartom fontosnak kiemelni:

Globdlis, kdrnyezeti kdvetkezmények

- Felbomlik az egyensuly az ember és a természet viszonyaban. (ld.
Huber elméletét) Ennek egyik megtestesitdje az 6kologiai labnyom.

- Sajatos életérzés alakul ki az emberiségben. Konrad Lorenz a civilizalt
emberiség nyolc haldlos biinérdl beszél, illetve ir. (Konrad. L. 1985)

Tarsadalmi-gazdasagi kdévetkezmények

-A sajatos életérziletek: elkabelesedés, technikafélelem, okoterror,
kockéazattarsadalom

-A termelésre hat ki elsdsorban a csucstechnika révén, ami abban
ragadhatd meg, hogy a szalagrendszerli termelésbe integralodik az egyedi
gyartas.

-A digitalis forradalom polarizdlja az embereket, kdzdsségeket és
tarsadalmakat. Ez az. u.n. digitdlis szakadék fogalmaban, illetve
jelenségeben testesil meg.

Kdvetkezmények a tarsadalmi munkamegosztasban,
kvalifikaciokban és az oktatas-képzesben

-A  digitalizacid, automatizacié nagymértékben hat a
foglalkoztatottsagra. Elsésorban a szektorok szerkezetében, aranyaiban all be
jelentds valtozas. Kimutathatd, hogy az u.n. harmadik szektorban
foglalkoztatottak szdma nd. Novekszik a tdvmunka, megjelenik az otthoni
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munka(home work), mint sajatos foglalkoztatdsi forma. Az alacsony
kvalifikéaciot igényl6 munkahelyek szama csokken, szamos agazat, munkahely
¢s foglalkozas sziinik meg.

Kiilondsen a tengeren tili média ,,riogatja” az embereket, hogy egyik,
masik szakma megszlinik, nem lesz ra sziikség, a robotok fogjak felvaltani pl.
a taxisokat, a pincéreket. Az arnyaltabb és pontosabb felméréseken alapuld
helyzetképre, vizionalasra lenne szikség.

-Véltoznak a kvalifikaciok, a szakmék, foglalkozasok is. Nem csak
megszinnek, hanem egyesek atalakulnak, modernizalodnak, és természetesen
Ujak jonnek létre.

-A gyermekek belesziiletnek egy adott tarsadalom, adott koraba, adott
technikai-technoldgiai kulturajaba és abban szocializalédnak. A technikai
szocializacio és a technikai nevelés szoros és szerves kapcsolata kitapinthato,
de a tudatos technikai nevelés meglehetdsen mozaikszertien valosul meg. Az
Uj és modern eszk6zok, személyi hasznalatu készllékek egyre tobb funkciokat
tudnak, ,,okosak”, amelyeket nem mindig pozitiv kapcsolatépitésre,
tevékenysegre hasznalnak. Nagy a veszély killondsen a fiatalabb korosztaly net
és mobil hasznélata kapcsan, amire a digitalis iskolanak és a csaladnak, a
szliloknek oda kell figyelni és 6vni a felhasznalokat.

-Természetes, hogy a digitalis korban az u.n. IKT eszkézok tanulasban-
tanitasban torténd felhasznalasa novekszik. Az e-learning killonb6z6 valfajai
egyre jobban terjednek, megjelennek a mobil tanulds, a tevékenységbe
agyazott tanulés kiilonb6z6 maddszerei is.

A mobil és a haldzati tanulds megannyi mddszertani valtozata gazdagitja
az eredményes és hatékony tanulas repertoérjat.

-El6térbe kerll a digitalis kompetencia ugy a foglalkoztatasban, mint az
iskolai tanulasban-tanitasban. A kiilonb6z6 nemzetkozi szervezetek, a munka
vilaga és az oktatas szamara is ajanlasok, toérvények formajaban a nyelvi,
matematikai, természettudomanyos kompetenciak mellé a digitalis
kompetenciakat is kidolgozték.

-Az ¢életen at tartd tanulds (LLL) jol ismert ,szlogenje” mellé a
szélességében (LLW) és tamogatottsagaban(LLG) is életink végéig tartd
folyamatokat is a digitalizaci6 és automatizacio ,,kényszeritette ki”.

Technikatorténeti aspektusok és dsszefliggések
A technikai fejlédést az 1d6 tengelyen, a kiilonb6z0 korok és tarsadalmak
rendszerében elhelyezve a technikatorténeti vizsgalatok, leirasok mutatjak be
legjobban. Ez az egyetemes, globalis (vilagi) és a hazai méretekre,
dimenziokra egyarant vonatkozik.

Hazai technikatorténeti 6sszefoglaldo munkak kozul ki kell emelni Rosta
Istvdn munkassagat. A honfoglalastél napjainkig (ezredforduldig) jol

93



elhatarolt torténelmi korszakok szerint vezeti végig nem csak kronologiai,
hanem problématorténeti, tarsadalmi, kultartorténeti beagyazottsagban.

Hat nagy fejezetre és tobb tucat alfejezetre tagolt konyvében komplexen
fogja at az 1100 éves korszakot mintegy 475 oldalon keresztl.

Az Arpad kor bemutatasabol a harcészati technikat emeljik ki, vagyis az
ijak és nyilak szerkezetét, anyagat, kialakitasukat, a szabjak alakjat, méretét,
anyagat. A harci technikahoz a jelzések, a kommunikéacio is hozzatartozik, s itt
Lehet kurtjét, a pésztorok kurtjét mutatja be. Szervesen kapcsolédik a
technikéhoz az életmdd, az 6ltdzkodés, a szokasok, a nyereg alatti puhitas, és
a nyilazas harcmodora.

Nagyon részletesen dolgozta fel a vizi utak, a folyok szabalyozasanak, a
banyaszatnak, a vaskohaszatnak, a vasUtnak a torténetét, a hozza kapcsolddo
mérnoki munka fejlédését, jeles hazai tudosait és képviseldit, Grof Széchenyi
Istvan szerepét.

Az elektrotechnika fejlddésében uttord szerepet jatszott hazank a XIX.
szdzadban. A transzformator feltaldléi Déry Miksa, Blathy Ottdé és
Zipernowszky Karoly a hires Ganz gyar mérndkei, - Zipernowszky késébb a
Miiegyetem professzora is lett ,-1885-ben olyan talalmannyal jarult hozza a
magyar hirnév dregbitéséhez, amely maig meghatarozdan fontos az emberiség
energiaigényének a kielégitésében. (Rosta Istvan, 1999)

Egy maésik fajta szemléletii, de technikatorténeti megkdzelitést mutatunk
be Ddry Istvantdl, aki elsésorban a fenntarthatésag szemszogébol fejti ki
nézeteit. (Dory, 2020, In: Szerk. Liikd 1,57. o.)

Idézet V. SMIL OECD tanulmanyabol: ,, Az ujkori torténelem legnagyobb
technikai vizvalasztoja 1867 és 1914 kozé esik. Ebben az idoszakban az
elektromossag, a goz- és vizturbinak, a belso égésii motorok, az olcso acél, az
aluminium, a robbanoszerek, a miitragyak és az elektronikus alkatrészek
osszekapcsolodva lefektették a nagy energiaigényii civilizacio tartos technikai
alapjait (V. Smil, 2005). A méasodik figyelemre mélt6 (kisebb, am még mindig
rendkivul fontos) ugrés az 1930-as es 1940-es években kovetkezett be a
gazturbinak, a maghasadas, a szamitastechnika, a félvezet6k, kulcsfontossagu
milanyagok, a rovarirtoszerek €s a gyomirtok megjelenésével.

3. Miiszaki-technikai kultira az oktatas rendszerében

Miiszaki tudomanyok, mérnokképzés- szakképzés

Ha a tudomany rdvid és tomor megfogalmazasabdl és felosztasabdl indulunk
ki, akkor a természet, a tarsadalom ¢és a gondolkodas objektiv Osszefiiggéseirdl
szerzett 1igazolhatd ismeretek rendszerében a miiszaki tudomanyok
alkalmazott(természet) tudomanynak is tekinthetok. Gyakran hasznaljak ezt a
leegyszertsitést, amely alapvetéen elfogadhatd, azonban az oktatas melyebb
Osszefliggései szempontjabdl kétseges és olykor problematikus is lehet. A
miszaki(mérnoki) tudoméanyoknak adjuk meg tehat azt specifikumai altal jol
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definidlhato terrénumat, amibe napjainkban egyre boviild, atalakulo
résztudomanyok (szakteriletek) tartoznak. Az anyagtudoményok és
technologiaktél az é4ramlds és  hotechikan, az  automatizalason,
szdmitastechnikan (informatik&n) energetikan, gépszerkezettanon at a
vizgazdalkodasig mintegy 15- féle mérnoki tudomanyteriletet tudunk
felsorolni, amelyeket hasonlo elnevezésekkel jelenitenek meg az akadémiai
osztaly, illetve agazati tudomanyos bizottsagok ¢€s a kiilonb6z6 szakosodasi
jegyzékek.

Sajat vizsgalataimmal is ala tudom tamasztani azt a ténybeli helyzetet,
hogy a trendek, irdnyzatok és kutatasi teriiletek hogyan véaltoztak a kozelmult
1-2 ¢évtizedében. Egyfeldl az analizésldo ¢és szintetizalo szempontok
folyamatosan atalakitjak a generélis és a specialis szempontok valtakozé
prioritdsai szerint a szakosodastol a képzések tartalmaig szinte mindent.
Egyértelmiien kimutathato, hogy az utobbi évtizedekben novekedett az inter és
multi-diszciplinaritas, mert megerésodtek a kornyezetmérnoki képzések,
megjelentek a bio,- és orvosi mérnoki szakok, szervesllt az ergondmia, a
mérndkpedagogia, mérnoketika, mérndkszocioldgia szamos  képzés
tantargyrendszerében.(Liikd, 2010)

Mire fokuszalnak napjainkban a mérndkképzésben és a kutatasban? A
megujulé energiak, a hibrid hajtasok, a fenntarthatosag, a nanotechnolégia, a
tavkozléstechnika- mobil technoldgia stb.

Mér eddig is tOobbszor érintettiik, hogy a technikai fejlédésben a
mérndkoknek, milyen fontos a szerepe.

Egyaltalan ki a mérnok, mi a mérnoki tevékenység lényege, hogyan
képezik Oket? Tehetnénk fel ehhez hasonld nagyon sok kérdést, amelyre egy
differencialt és mélyre nyl6 valaszra most itt nincs lehetdség, de a lényeges
osszefliggéseket be tudjuk mutatni.

Az el6z6 gondolatmenetbdl is kirajzolodik, hogy a mérndki munka fajtai
egyiitt formalddtak a miiszaki/mérndki tudomanyok fejléddésével, azonban
maig kitapinthat6 a két f6 tevékenység. Az egyik az innovacios tevékenység,
amihez a kutatas, a tervezés, elemzés és koordinalas, a fejlesztés, a kisérleti
munka tartozik. A masik az operativ tevékenységek csoportja, amihez a
miszaki iranyitds, a gyartaselokészités, a termelésszervezés, az ellendrzés, a
karbantartas-szervizelés és az ezekhez kapcsolodd informacioszolgéltatas.

A mérnokképzés hazai torténetét kovetve lathatjuk, hogy mely
torténelmi korszakban jelenik meg az intézmeényes mérnokképzés, hogyan
,,szakosodtak™, és alakult ki mara az az intézményhaldzat és szakrendszer,
amely képes a hazai igényeket is kielégiteni és —elsésorban a haldézatosodas
révén- egy kontinentalis, illetve globalis felsdoktatasi térség részeként is
funkcional.

Elég, ha a hazai miiszaki fels6oktatias legels6 intézményének a
torténetére gondolunk. Az 1735-ben Selmecbanyan alapitott Banyaszati

95



Iskola, késébb Maria Terézia 1765-ben Akadémiai rangra emeli és ott mikodik
egészen 1921-ig, majd Sopronba koltéznek. Kezdetben a banyaszat felsé6foku
szakember igényét elégitette ki, késébb a banyaszathoz kapcsolodo fémek
eléallitasahoz a kohokhoz képeztek mérndkoket.

Mivel a banyaszat nagyon sok fat igényelt, sziikség volt az erdészeti
tevékenység szellemi iranyitdsdhoz erddmérnokokre, igy alapitottdk meg
1808-ban az Erdomérnoki Kart.

A Miegyetem torténetét tobben feldolgoztak (Orosz Lajos, Németh
Jozsef, Sturz Zoltan), publikaltak beldle, ezek alapjan most szintetizalasként a
legfontosabb alloméasokat kiemelem:

- 1782 Institutum Geometricum Mérndkintézet

- Fontosabb tantargyak

- Létszam 1800-ban 17 £6, 1825-ben 46 6

- Tanarok: Dugonics Andras-matematika, Jedlik Anyos- fizika,
mechanika

- Jozsef Ipartanodahoz csatolas 1846-ban

- Ipar, mezdgazdasagi, kereskedelmi tagozat

- Magyar és német nyelvii oktatés

- Miiegyetem

-Bar6 EOtvos Jozsef szerepe, masodik minisztersége idején
tudomanyegyetemekkel egyenrangu,

- Koltségek: 82.837 FRT 1870-ben

- E6tvos torvényjavaslata Szervezeti atalakitasok:

- Mérnokok, gépészmérnokok, vegyészek

- Szigorlati targyak,

- Doktoraltatas 1901- t61, 1 f6 és 2 melléktargybdl

- Uj épiilet 1908-ban készilt el,

- Hauszmann Alajos és Pecz Samu nyilvanos és rendes tanarok fejezték
be

- Ferencz Jozsef avatta 1910-ben

- BME- EKM

- BMGE és karai EMK, GPK, EPK, VBK, VIK, KJK, TTK, GTK

A miszaki-technikai kultira nem csak a mérnoki tudomanyok
elsajatitasara terjed ki, hanem az u.n kulturalis 6rokségveédelem teruletére is.
Létezik ma mar egy ilyen elnevezésli nem mérnoki szak Magyarorszagon is,
érdemes rola megemliteni, hogy az épitett és targyi kornyezet komplex
megkozelitésti védelmét allitja kdzéppontba.

Szakképzési vonatkozasokbdl valogatva

Elsésorban terjedelmi okok miatt sziikitjik a szakképzesre vonatkozo
kifejtésiinket, noha ennek nagyon gazdag irodalma, szdmtalan modellje és
innovacios mihelye van vilagszerte és hazankban is.
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Két dolgot szeretnénk kiemelni ezuttal.
- A szakkeépzésben tanitand6 tantargyak elnevezése, tantervi aranyai
folyamatosan valtoztak és hiven tiikrozték a technikai fejlodést. Erre utalo
vizsgalati eredményeimbdl a kiilonb6zd tantargyak ardnyainak valtozasait
emelem ki és egy nemzetkozi példat mutatok be. (Liik6, 2007)

1.tdblazat
A szakképzeés tantargyrendszerének valtozasai

Forras: Liik6, 2007

Tantargyak Szakkizépiskola (Tanév %-os ardany) | Szakmunkaisképzd

1924 | 1940 | 1959 | 1970 | 1986 1986

Kozismeret 16,6 353 39.6 47.8 499 23,9

Szakmai alapozé 94 9.7 13.8 13.5 13,7 5.1
Szakmai elméleti 16.5 15,9 18.8 16,2 15,7 194
Szakmai gyakorlati | 58,5 | 39,1 | 278 | 225 | 21,7 51,6
Osszesen | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100,0

Rajz-, szakrajzjellega | 13,7 7.9 83 5.9 5.7 3.7

Amint az 1. tdblazatban lathat6 a vizsgalt torténeti korszakban folyamatosan

novekedett a kozismereti és a szakmai alapozé tantargyak aranya, és csokkent

kismértékben a szakmai elméleti, nagymértékben a szakmai gyakorlati
tantargyak aranya. Drasztikusan csokkent a rajz, szakrajz jellegi tantargyak
ardnya, ami nagyon sajnalatos, hiszen a miszaki szakember fontos
kommunikécios nyelve a szak(miiszaki) rajz.

Erdemes kitekinteni mas orszagok szakképzési tanterveire is. Az
olaszorszagi technikumi tantervek és dratervei (tantargyi haldzata) egy mult
szazadi 5 éves képzési modelljét lathatjuk a 2. tablazatban.
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2. tdblazat
Olasz gépipari technikumi tanterv 1964-bél

Valldstan 1 1 1 1 1
Olasz nyelv és irodalom 5 5 3 3 3
Torténelem 2 2 2 2 2
Foldrajz 3 - - - -
Matematika 5 4 3 3 -
Fizika és gyakorlat 5 5 - - -
Természettudomdnyok - 3 - - -
Kémia és gyakorlat - 5 3 - -
Rajz 6 4 - - -
Idegen nyelv 3 3 - - -
Idegen nyelvi technikai kieg. - - 2 - -
A nevelés és gazdilkodds elemei | - - - - 2
Szakrajz és gépszerkezettan - - 4 4 6
Mechanika és dltaldnos géptan - - 4 3 2
Vizgépek és laboratorium - - - 3 6
Elektrotechnika - - - 4 -
Mechanikai technolégia - - 5 5 8
Elmélet dsszesen 30 32 27 28 30
Szakmai gyakorlat 4 4 9 6
Testnevelés 2 2 2 2 2
Osszesen:

Forras: Liik6, 2007

Szamos hasznos, pozitiv részletére figyelhetiink fel ebben a tantervben. Mar
1964-ben létezett egy 6tosztalyos technikus képzés, amelyben a Fizika, Kémia
¢és Foldrajz mellett helyet kapott a Természettudomanyok is. Egy miiszaki
jellegti iskolaban tanrendbe keriil a nevelés és a gazdalkodas elemei c. tantargy
is. Az elmélet és a gyakorlat szerves kapcsolatat is felfedezhetjuk pl. a
Vizgépek és laboratorium, a Fizika és gyakorlat, valamint a Kémia és gyakorlat
cimlii tantargyak. Sajatos integracios szemléletet tiikroz a tobbnyire
elméletinek tekinthet6 Mechanika és az ott tanultak kozvetlen alkalmazasa az
altalanos géptanban.

- A masik a szakképesitések szerkezetének a valtozasai is ,,kovetik” a
technikai fejlodés tendencigjat. Itt a ,kovetés” kifejezésre hivndm fel a
figyelmet, amely azt jelzi, hogy a szekunder iskolafokozathoz tartozé
szakképzés bizonyos ,,faziskéséssel koveti a csucstechnikat, hogy a tanitas-
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tanulds madszertani  fejlesztésében mindig is jelen volt/van egy
transzformacios elem.(Liiké 2005)

Kodznevelési vonatkozasok

A technika, a miszaki-technikai kultdra tartalmi elemei megjelennek a
kdznevelés rendszerében, a kozoktatds tantargyrendszerében. Technika,
Politechnika, Gyakorlati  foglalkozads, Technika-életvitel- Gyakorlat
elnevezések valtottak egymaést az elmult évtizedekben.

Mindezekrdl ad nagyon jo attekintést a technika-életvitel-gyakorlat cimt
tantargy, illetve szak el6zményeinek az értékel6-elemz0 ismertetésén keresztiil
Nemes Jozsef.

Cikkében a technika miivészetekkel vald kapcsolatat is végig vezeti egy
torténeti kontextusban. A méretek és funkcidk valtozasat szamos példan
keresztll szemléletesen mutatja be képekkel, amelyek kdzil a vasuti sinek
alakjat, méretét, anyagat, terhelhetdségét irja le egészen napjaink
nagysebességli vonatokra (TGV) vonatokra vonatkozéan (Nemes Jozsef,
Iskolakultura, 2010 321-339. oldalak).

A koznevelés legfontosabb dokumentuma a Nemzeti Alaptanterv
elmult évtizedben bekovetkez6 modositasai és a legujabb 2019-es valtozata
kiemelt figyelmet szentelt a technikai nevelésnek. Az (j tanulasi terilet a
Technoldgia, amely az alapiskola 2. osztalyatdl a kézépiskola 3. osztalyaig
rendezi el a tartalmak feldolgozasat.

A Technolégia tanulasi teriilet két, eltéré tartalom- és célrendszert,
szemléletében azonban azonos tantargybdl all: a digitalis technolégia és
kultdra, valamint a technika és tervezés. A digitalis technoldgia és kulttra
tantargy olyan, a mindennapi életben sziikséges kompetenciak megszerzését
hivatott biztositani, amelyek az informécios tarsadalom valtozasaihoz torténd
folyamatos és alkoté alkalmazkodast segitik.

Erénye az Uj tanulasi teriilet Technika és tervezés tantargynak, hogy a
mérnoki munka alapjat jelentd rajzolds, mérés, tervezés hagyomanyos és
korszeri digitalis eszkozokkel tamogatott tevékenységeit 4 valaszthatod
modulban rendezi el, amelyek kozil az iskola sajatossagainak legjobban
megfelelét valaszthatjak, Az egyik modell az Epitett kornyezet és
targyalkotaés.

Ez azért is Orvendetes, mert az épitett kdrnyezetre nem szenteltek
figyelmet az eddigi tantervek.

Kilon témakort szentelnek az allagmegdvas, a karbantartas és
kornyezetvédelmi, orokségvedelmi miveleteinek, illetve szempontjainak.
(NAT kerettantervek 2020)

99



Technoldgiai és gazdasagi szingularitas- Technologiai munkanélkiliség
Az alabbi gondolatmenetemet els6sorban Pokol Béla a technologiai
munkanélkiliség Kkiteljesedésének kerdéseivel foglalkozo tanulmanyabol
meritettem. (Pokol Béla, 2018)

A mai ,csicstechnologiat” a mesterséges intelligencia és a robotok
jelentik. Széleskorii elterjedésiik az emberi irdnyitastdl fiiggetlenedésben
jellemezhetd, egyre tobb munkat vesznek at az embert6l. Megjelenik egy
fogalom, a technoldgiai munkanélkiliség. Tulélni a mesterséges
intelligenciat (Surviwing Al) cimmel irta meg kényvét Calum Chace. Nézete
szerint azonban a technoldgiai szingularitds mellett van egy masik, a
tarsadalmi Osszefuggésekre fokuszalé fogalom, a gazdasagi szingularitas.
Tudomanyos szinten ezt a gondolati vonalat Martin Ford inditotta el 2009-ben
a nyilvanossag eldtt. Gondolatait tovabb vitte a munkanélkiili jovo
elnevezésig (Jobbles Future) és megirta a gazdaségi szingularitasrél szold
konyvét.(Ford, Martin 2015).

A mesterséges intelligencia el6idézte technoldgiai munkanélkiliség
kérdése felkeltette az izraeli torténész tudos, Yuval Noah Harrari érdeklodését
is. Munkaiban megjelenik az egymasra ¢€piilé, gondolatilag tovabbfejlesztett
JOvO vizio. Egészen az emberiség kettévalasdig jut el és megjelenik az ,,isten
ember”. A Homo Deus Uj emberfajta uralta vilagban a Homo Sapiens
haszontalanna, eltarthatatlanna valik. (Harrari, 2017)

Az egyetemessé valo informacios technoldgia az 0sszes iparagban
csokkenti a munkaerd igényt. A munkahelyek nagy részét at tudjak venni a
robotok, és az algoritmusok. Valtozik a munkéra val6 felkészités, az oktatas
szerepe, sUlya, megjelenik a szakmatlanitas menete, a Deskilling. Ebben az
erdteljes technologizalt megkozelitésli vizioban a hagyomdnyos oktatas
megsziinik, a tanarok helyett mentorok allnak joval kisebb létszamban.

A McKinsey tanacsadd cég is 0Osszedllitott egy jelentést a
munkanélkiiliség aranyanak a feltérképezésérdl. Ez mar egy differencialtabb
és megnyugtatobb képet mutat.

McKinsey tanulmanyabol kideriil, hogy kiilonbozé foglalkozasokban
hogyan alakul (mi varhat6?) a digitalizalhatésag terén.(McKensy, 2018) Ebbdl
meritettek és adaptaltak a magyar viszonyokra is a Szakképzés 4.0 fejlesztési
stratégia iroi is, amely 6sszeallitasbol jol latszik az a sokkal differencialtabb és
arnyaltabb kép, amely nem csak a fejlett orszagokban valt ki megfontoltabb
kommunikécidt és cselekvést, hanem vilagméretekben. JoI lathatéak azok az
agazatok, vagy inkabb tevékenységek, foglalkozasok, amelyek nem
robotizalhatoak.

Ipar 5.0

Talan az eldz6ekben vazlatosan ismertetett gondolatoknak (is) koszonhetd,
hogy az Ipar 4.0 utan hamarosan megjelent egy Ipar 5.0 elnevezésii tjabb
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,korszakolds” Ez azonban nem csak egy iddbeli kovetést, hanem egy
alapvetden filozéfiajaban is eltéré korszakot jelez. Ez pedig az, hogy ember
nélkil nincs automatizacio

Az Ipar 5.0 ismét a termelés kozéppontjéba allitja az embert, akinek a
munkdjat  kobotok segitik. Igy a jové ipari munkahelyei sokkal
Jjelentoségteljesebbek lesznek, mint amilyenek a gyari allasok voltak az el6z6
évszdazad soran”.(Jurgen.von Hollen- Peter Rahbaek, 2019)

Az automatizalas negativ hatasait, a robotok munkéba &llasat kevésbé
vették figyelembe, pedig a munkahely elvesztések mellett mas hatasok is
jelentkeztek. Ez elsGsorban a gyartds soran mutatkozott meg, ezért innen
szarmaztathatd az ember ,,ujra bekapcsolasa” az ellendrzés, a kontroll
folyamataba. Innen, a gyartasrol tevédik at a tervezes fazisara az emberi
tényezd, az ember szerepének ujragondolasa elsdsorban a programozasok
rugalmassaga révén. A General design, a Parametrikus tervezés kifejezések
utalnak arra, hogy a tervez6 vagy mérnok megadja a generativ
tervezOszoftvernek a tervezési paramétereket (példaul az anyagokat, méretet,
sulyt, szilardsagot, gyartasi modszereket és koltségkényszereket), a szoftver
pedig gyorsan kidolgozza az ¢sszes lehetséges megoldasi kombinaciot, és tobb
szaz vagy akar tobb ezer tervvaltozattal all el6. Ezutan a tervezé vagy mérnok
Kkisziiri és kivalasztja az adott igényeknek leginkabb megfeleld valtozatokat.
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