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ABSZTRAKT

Az elmult két évtized technolégiai fejlédése — kiléndsen a robotika és a
mesterséges intelligencia (MI) terén — 0j lehetSségeket teremt a kriminalisztika
szamara. Autoném és taviranyitott technolégiai megoldasok — legyenek azok

szarazfoldi, 1égi vagy mds specialis rendszerek — immar valés kiegészité eszkozei a
kriminalisztika gyakorlatanak.

A tanulmanyba foglalt megallapitasok alapjan a vizsgalt technolégiak
képesek lehetnek a jelenleginél is hatékonyabban szolgdlni a rendfenntartékat, ha
integralt rendszerként mikoédnek: szenzorfuzidval, valés ideji adatkezeléssel és
ember-gép egyiittmikoédéssel. Ebben a tanulmanyban igyekszem bemutatni, miként
vazolhaté fel egy ilyen integralt kriminalisztikai robotikai rendszer, és ravilagitani
arra, hogy a mikodéséhez szitkséges technolégiai megoldasok milyen formaban
allnak rendelkezésiinkre.
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I. Bevezetés — Kriminalisztika és az autoném rendszerek

Ahhoz, hogy a megfelel6 alapokra tamaszkodva vizsgaljuk meg a témat
elengedhetetlen, hogy szemlézzik a legalapvetébb vonatkoz6 fogalmakat. Viski
Laszl6 a kévetkezGképpen hatirozta meg a kriminalisztikat:

WA kriminalisztika a biincselekmények nyomozdsinak, felderitésénee tudomanya.
Célja, hogy a tételes jog dltal meghatarozott keretekben olyan mddszereket és eljardsokat dolgozzon
ki, amelynek  a  segitségivel  a  Résziild biincselekmények  leleplezhetdk,
megakadilyozhatok, a mdir elkivetet! bilncselekmények felderithetlk, elkivetdjiik
megdllapithatd és feleldsségre vonhatd.”

E fogalmat alapul véve megallapithatjuk, hogy a tanulmanyban
bemutatandé technolégiai megoldasoknak és integralt rendszereknek legalabb az
elméleti sikon alkalmasnak kell lennitik arra, hogy a még el nem kovetett
blncselekményeket megelézzék, a mar elkévetetteket pedig eredményesen
felderitsék. A megfogalmazas, miszerint ezek a rendszerek el6zik meg, deritik fel a
blncselekményeket, azonban igencsak félrevezets. Ennek oka abban rejlik, hogy az
autonom rendszereket az alabbiak szerint két csoportra osztjuk:

WAz a szabadsag, amellyel egy rendszer rendelkeif a  beprogramozott célok
megvaldsitasahoz. Az autondm rendszerek lebetnek fél-autonomok, amelyek miikidésébe
emberi tényezd kapesolidik (,ember a folyamatban”), illetve teljesen autonomok, amelyek a
rdjuk bizott feladatokat emberi beavatkozis nélkiil képesek végrehajtani.””

Ahogyan azt a tanulmany vonatkozo6 részeiben is latjuk majd, a jelenleg
elérheté technologiai fejlettségi szint nem teszi lehetévé, hogy a felhasznalt
platformok érdemben és megbizhaté moédon tudhassak sajatjuknak a teljes
autonomiat, emellett a fejlesztésbol - a mesterséges intelligencia alapd technologidk
szabalyozasat meghatarozo jogalkotoi térekvések sarkalatosnak tiné pontja szerint
- sem hagyhaté ki az ,,ember a folyamatban” tényez6. A kizardlag kiegészit
funkci6t lehetévé tevé kornyezet mellett azonban nem hagyhatjuk figyelmen kiviil
azt a tényt, hogy a robotika parhuzamos fejlédése kibéviti a lehetéségeket, hiszen
1[--.] robotok fejlesztésére dsspontosit — olyan gépekre, amelyek képesek Osszetett miiveletsorok
végrehajtisdra, és tavolrdl iranyithatik vagy antondm modon miikodbetnek. A robotika magaban
Joglalja a robotok  tervexését, épitését, miikidtetését és alkalmazdsat, valamint az ezek
irdnyitasdhoz, szenzoros visszacsatoldsdhoz, & informadcidfeldolgozdsiboz, — példdaul mesterséges
intelligenciahoz — s3iikeséges sxamitdgépes rendszereket.””

! Csaba Fenyvesi, Csongor Hetrke and Flérian Tremmel, Kriminalisgtika (Ludovika Egyetemi Kiad6 2022)
27.

2 INTERPOL, UNICRI: ’Artificial Intelligence and robotics for law enforcement’
https:/ /unicri.org/sites /default/files /2019-

10/ARTIFICIAL INTELLIGENCE ROBOTICS LAWY%20ENFORCEMENT WEB 0.pdf
accessed 2026.01.04.

3 INTERPOL, UNICRI: ‘Artificial Intelligence and robotics for law enforcement’
https:/ /unicri.org/sites /default/files /2019-

10/ARTIFICIAL INTELLIGENCE ROBOTICS LAWY%20ENFORCEMENT WEB 0.pdf
accessed 2026.01.04.
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A fentick alapjan nagy bizonyossaggal kijelenthetd, hogy mig a XIX-XX.
szazadban a természettudomanyok vivmanyai hoztak el gySkeres valtozasokat a
kriminalisztika viligdba, ugy a XXI. szazadban hasonlé hatést érhet el a robotika és
a mesterséges intelligencia fejlédése.

II. A felhasznalhat6 platformok

Ebben a fejezetben veszem sorra azokat a platformokat és a rajuk épiilé technoldgiai
megoldasokat, amiket a téma szempontjabol leginkabb érdemes megvizsgalni. A
platformokat harom csoportra: pilota nélkili 1égijarmi-rendszerekre, robotkutyakra
és biztonsagi robotokra osztottam. Mindharom csoportnal arra torekszem, hogy a
leheté legnaprakészebb adatokkal és az elmilt egy-két év gyakorlatabol hozott
példakkal tamasszam ala megallapitasaimat.

1. Pil6ta nélkili 1égijarmii-rendszerek
A hatdlyos magyar jogszabdlyok értelmében pilota nélkili légijarminek (a
tovabbiakban: drén) mindsul:
wbdrmely olyan g jarmd, amely a fedélzetén tartozkods pilota nélkiil digemel vagy amelyet ilyen
dizemmddra tervestek, és amely indlld vagy taviranyitdssal torténd iizemelésre képes.”™

A fenti kategéridba tartozd gépek rohamos fejlédésen estek at
készonhetSen egyrészt a drénhadviselés korszakanak®, masrészt az egyre gyakoribb
kriminalisztikai alkalmazasnak.

Az Orosz-Ukran Haboruban megorokitett szamtalan dréntdmadas®, a
huszi lazadok Vords-tengeren folytatott zaklaté mdveletei’, a mianmari junta
csapasai® vagy éppen a kolumbiai kartellek akciéi® mind azt bizonyitjak, hogy a
dronok hasznalata polgari és kereskedelmi hasznalaton tali viligot is meghdditani
igyekszik, vagy mar talin meg is hoditotta azt. A sikeres tamadémuveleteket
azonban megel6zi egy masik, a kriminalisztika szempontjabol sokkal lényegesebb
tevékenység: a felderités. A drénok alkalmazasa lehet6vé teszi a valds idejd
megfigyelést a lehet legtagabb értelemben véve. Azt, hogy ez pontosan mit is jelent
a gyakorlatban, egyre gyakrabban lathatjuk a vilag rend6rségei altal a kézvélemény
szamara hozzaférhet6vé tett felvételeken.

41995. évi XCVIL. t6rvény a légikozlekedéstdl, 71. § 35. pont
5 ’HadERO: sikeresen vizsgiztak katondink az Adaptive Hussars 2025 gyakorlaton’
honvedelem.hu/magazin/hadero-sikeresen-vizsgaztak-katonaink-az-adaptive-hussars-2025-

gyakorlaton.html accessed 2026.01.04.
¢ Gabor Farkas, Gabor Fazekas and Andras Németh, ‘FPV-drénok detektalasinak alternativ megoldasa
konvoluciés neuralis halézattal’ (2025) 2 Haditechnika 2 https://doi.org/10.23713/HT.59.2.01
7’EUNAVFOR Operation ASPIDES: EUNAVFOR ASPIDES: One month since the launch of the
Operation’ https://www.eeas.curopa.cu/eunavfor-aspides/eunavfor-aspides-one-month-launch-
operation en?utm  accessed 2026.01.04.

8 Thomas H. Andrews, 'Report of the Special Rapporteur on the situation of human

rights in Myanmar® https://www.ohchr.org/sites/default/files/documents/countries /myanmar/a-80-
490-auv-en.pdfrutm accessed 2026.01.04.

9 Andrés Julian, https://x.com/AndresJRendonC/status/1958578176914800916
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2025. marcius 1. napjan a Chicéi Renddrség (Amerikai Egyesilt Allamok,
Kalifornia) egy 16v6ld6zés elkdvetdjét kisérelte meg elfogni, amikor az elkévetd,
Michael Oxley egy kozeli épiiletkomplexumba menekilt. A rendérok az érintett
épileteket korbezartak, majd egy drént kiildtek be annak érdekében, hogy felderitést
végezzenek. A drén  kamerdjanak felvételein latszik, hogy Oxley egy
marokl6fegyverrel és medveriaszté sprével a kezében vatja a rendéroket. Az
észlelést kovetben a dronpiloéta a dronra szerelt zavard eszk6zok bevetésével a
komplexumhoz tartozé parkoléhazba ild6zi Oxleyt. A parkolohaz legfelsé
emeletére, egy nyilt és tagas tertletre szorult Oxleyt végtl egy kétoras eredménytelen
targyalas és az altala leadott 16vések utin a rendérék agyonlStték. A drénnak
koszonhetéen elharult annak a veszélye, hogy a rendéréknek egy kiemelten
kockazatos kornyezetben, egy hosszu zart folyoson kelljen szembeszallniuk az
elkévetSvel 10

2025. februdr 13. napjan Daranyban drén segitségével!! sikeriilt felderiteni
egy ¢éppen bincselekmények elkvetésére készilé apa-fia parost. A Magyar
Rend6rség kozleménye szerint:'2 |, /...] a hatdsdg tudomidsdra jutott, hogy egy gyandisan
viselkedd  pdros, feltebetileg betirik jdrjak Dardny utciit. A rendirik  baladéktalannl
megkezdlék az adatgyijtést és a tanikutatdst, valamint dront vetettek be. Kisvdrtatva a
drinkezeld észrevette, amint egy hag, ndvardbil tart kifelé az egyik feltételezett gyanilsitott, tdrsa
ekigben a kocsiban vdrakozott. A férfi éppen elsétdlt volna a helyszinrdl, amikor a rendérik
elfogtik, mig tettestarsa ag antdval probdlt meg elmenekiilni, azonban 6t is hamarosan ntolérték
és elfogtak. Mindkettijiiket elidllitottak a Barcsi Renddrkapitinysdgra |...]”

2025. januar 1. napjan a Szingapuri Rendérség (SPF), mely a vildg egyik

legfejlettebb eszk6zoket alkalmazé rendérségének szamit, dronokat vetett be djévi
tinnepségen:!?
WAz SPE dronokat és mesterséges intelligenciat (MI) is alkalmazott a kiemelt rendezvények
biztositdsinak tamogatdsdra. A Marina Bay Singapore Countdown esemény sorin az SPF
egyiittmiikoditt a Home Team Science & Technology Agency-vel (HTX), és egy MI-alapsi
videoanalitikai eszkiz, a Q-Crowd Counter segitségével elemegte a drinok valds idejit felvételeit.
Az eszkioz lebetdvé tette az SPE szdmdra a tomeglétszam pontosabb belyzetértékelését, valamint
azg esemény alatti s3iikség s3erinti reagdldst.”

Ugyan a fenti esetek csupan egy aprd szeletét jelentik azoknak az
alkalmaknak, amikor a bintild6z6 szervek dréonokat vetettek be 2025-ben, harom
dolog mégis megallapithat6. Els6ként az, hogy a drénok kriminalisztikai céla
felhasznalasa egyaltalin nem a tudomaényos-fantasztikus jovékép egyik abrandjai,

10 Chico Police Department, https://www.facebook.com/reel/1349442639905635 accessed 2026.01.06.
1 Somogy Viarmegyei Rendérség, https://www.facebook.com/61556109240200
videos/9063986150364136/ accessed 2026.01.04.
12 Magyar Rendérség, "Dron segitségével érték tetten a betoréket” https://www.police.hu/hu/hirek-es-
informaciok/legfrissebb-hireink /bunugyvek /dron-segitsegevel-ertek-tetten-a-betoroket accessed
2026.01.04.

13 Singapore Police Force Annual 2024, °A future-ready Singapore Police Force: Cyber and beyond’ 12.
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hanem nagyon is a jelen tényez8i. Mésrészt az, hogy a drénok igenis alkalmasak a
bincselekmények felderitésére, megakadalyozasara és leleplezésére. El6segitik az
elkéveték azonositasat, a torténeti tényallasok feltarasat és rekonstrukciodjat.
Valtozatos szerepkordkben allnak helyt és megfelel6 platformként szolgalnak és
szolgalhatnak MI-alapt technolégiai megoldasok szamara is. E két megallapitasbol
kévetkezik a harmadik, miszerint a drénok bizonyitott hasznossiga azt
eredményezi, hogy a vilig rendbrségei és egyéb hatésdgai az eszkoztaruk,
gondolkodasmédjuk, doktrinajuk részévé teszik a dronokat. Egyebek mellett ez azt
is eredményezi, hogy a kifejezetten kriminalisztikai szempontokat figyelembe vevé
technolégiai fejlesztések szama névekszik.

2. Robotkutyak

A robotkutyakkal kapcsolatban szinte kivétel nélkiil ugyanezeket a megfigyeléseket
és megallapitasokat tehetjik. Ezek a jellemzéen négylabi robotok kilénféle
érzékel6kkel és mechanikus modulokkal felszerelhetSk, illetve kiegészithet6k.
AlapvetSen vezetéknélkili kapcesolaton keresztil, egy képzett kezel6 iranyitja Sket,
am egyes példinyok alkalmasak el6re meghatirozott utvonalon autoném médon
koézlekedni, felderitést vagy jar6rozést végezni. Az altalam fellelt és vizsgalt esetek
tobbségében a Hyundai Motor Group portféliéjahoz tartozé Boston Dynamics
nevid egyesilt allamokbeli vallalkozas ,,Spot” termékmegnevezést visel6
robotkutydja keriilt bevetésre kriminalisztikai céllal. Az FEurépai Unié 27
tagallamabdl csupan 6-nal talaltam rendvédelmi alkalmazasrél sz6lé megbizhato
forrasokat.

Magyarorszagon a Terrorelhdritasi Kézpont (a tovabbiakban: TEK)

allitotta szolgalatba Spotot'4. A miiszaki felderité eszkoztar részét képezé robotrdl
Pusztai Béla alezredes igy nyilatkozott:
A robotképességiink mdr hosszii évek dta megvan, [...] Ezek a ma elérbetd csiestechnoldgidndl
lassabbak voltak, mivel minden mozdulatukat az operatornak kellett vezérelnie, eldre megtervegve
a sgiikséges mozgdsformat. A Spot robotkutya |[...] azonban integralt mesterséges intelligencidval
dolgozik, igy képes dndlldan korrigdlni a talaj egyenetlenségeit, lépesdt mdszni vagy épp egy egyszersi
parancsot kovetden ajtor nyitnz.”

Németorszagban, Baden-Wiirttemberg tartomanyban a helyi rendSrség
kulénleges egysége alkalmazza Spotot!>. Thomas Strobl tartomanyi beligyminiszter
az atadaskor kiemelte, hogy:

14 Magyar Rend6rség, ’Spot, a TEK robotkutydja’  https://www.police.hu/hu/hirek-es-
informaciok/legfrissebb-hireink /zsaru-magazin/spot-a-tek-robotkutyaja accessed 2026.01.04.

15 Polizei Baden-Wiirttemberg, U/ielgg/;e des Roboter-Hundes ,,Spot* an die Spezialeinsatzferdfte der Polizei Baden-
Wiirttemberg  Innenminister Thomas Strobl. ,Hightech-Helfer wird unsere Einsatgkrifte ukiinftig tatkraftig
unterstiitzen s:/ /www.polizei-bw.de/uebergabe-des-roboter-hundes-spot-an-die-spezialein-
satzkraefte-det-polizei-baden-wuerttemberg-innenminister-thomas-strobl-hightech-helfer-wird-unsere-

einsatzkraefte-zukuen/ accessed 2026.01.04.
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wl---] Gyorsabbak, és a helyszinen kevesebb nyomot avar-nak meg, mint a bagyomdinyos,
kerekeken vagy linctalpakon kiZlekedd robotok, amilyeneket példiaul mdr a tartomanyi biinsigyi
hivatalunk is haszndl. [...]”

Az olasz Csend6rség (Arma dei Carabinieri) ,,Saetta” néven allitotta
csatasorba Spotot!, elsédlegesen azzal a szandékkal, hogy radioaktiv, vegyi és
robbandanyagok jelenlétét észlelje és jelentse, valamint eszkézként részt vegyen
azok biztonsagos artalmatlanitasaban.

A fenti képességek altal nyujtott lehet6ségeket kiaknazva Hollandiaban
kabitoszer-laboratériumok atféstilésére!”, a spanyolorszagi Malagaban a jarérézést
szem el6tt tartva kisérletezett a renddrség a helyi egyetem robotkutydjavall8, a Finn
Nemzeti Rendérség pedig egy kinai véllalkozas arcfelismer6 rendszerekkel
rendelkez6 robotkutydjit hasznalja jarérozésre és megfigyelésre.1?

Az Egyesiilt Allamokban és a Kinai Népkoztarsasagban (a tovabbiakban:
Kina) azonban korint sem olyan nehéz példakat talalni a robotkutyak
kriminalisztikai alkalmazasara, mint az Eurépai Uniéban. Tekintettel arra, hogy a
vonatkozé termékeket ehhez a két orszaghoz kotott vallalkozasok gyartjak ebben
nincs semmi meglepé.

A Bloomberg 2025-6s értestilései szerint csak Spotot tobb mint hatvan
rendfenntarté szerv alkalmazza az Egyesilt Allamokban és Kanadaban20 A
sajtoértesilések mellett pedig hozzaférheté szamtalan hivatalos és hiteles forras
arr6l, hol és miképpen vetik be Spotot és mas gyarték robotkutydit az amerikai
hat6sagok.?! A hagyomanyos tlzszerész és taktikai feladatokon til a jarérézés és
azon keresztil a felderités, a blncselekmények megel6zése és kriminalisztikai
szempontbdl relevans adatok GsszegyQjtése is osztalyrésziikil szolgal.

Kinaban a nagyvarosok utcain és a turisztikai szempontbdl kiemelked6en
fontos tertleteken végzett jarértevékenység kap nagyobb hangsulyt. Legaldbbis erre

16 typo, 1 Carabinieri arruolano Saetta, il primo cane robot basato su Spot di Boston Dynamics
https://www.typomedia.co/tecnologia/carabinieri-arruolano-saetta-primo-cane-robot-spot-boston-

dvnamics accessed 2026.01.04.
17 Reutets, ’Dutch  police introduce  'Robodog’ for drugs lab investigations’
https://www.youtube.com/watch?v=FO_36bxKalFE accessed 2026.01.04.
18 Universidad de Milaga,’ MALAGA, EPICENTRO DE LA INNOVACION EN SEGURIDAD AL
PROBAR LA POLICIA LOCAL UN PERRO ROBOT DISENADO POR LA UMA’
s:/ /www.malaga.cu/visorcontenido/ ANUDocumentDisplayver/172841 /NOTAINFORMATIVA.
pdf accessed 2026.01.04.
19 UNOGAI, ’Robodogs on Patrol: Kuusoma, Finland’s Al Policing Success Story’
https://unogai.org/ai-technology i ici /

20 Bloomberg Technology: HU

A Robot Dog Is Becoming Standard in Policing — and Raising Ethical Alarms’
https://www.youtube.com/watch?v=RRUgVKVGznQ&list=PLuE7CXW07-
ZTENUinZfX5[13CfuS6yZBH&index=72 2026.01.04.

2l Csete Robert, 'Mesterséges Intelligencia a kriminalisztikiban — Alkalmazasok és tapasztalatok.
Szakdolgozat’ (Pécsi Tudomanyegyetem 2024)13-14.
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lehet kévetkeztetni az allami hirigynékségek cikkeibd1?? és szamos kézosségimédia-
bejegyzésbdl. A széban forgd kép- és videofelvételeken jellemzéen a menetel6
rend6rok oldalan vagy éppen  Orszolgalatuk teljesitése  kézben lathatok a
robotkutydk.?> TObbszor kézéppontba kertl emellett, hogy a robotkutyik
halovetdvel?, hangszérdkkal felszerelhetSk, valamint, hogy érzékelSiknek
koszonhet6en alkalmasak gyanus testmozgisok és targyak felismerésére,
bejelentésére.

3. Biztonsagi robotok

A biztonsagi robotokat egyrészt az kilonbozteti meg a robotkutydktdl, hogy
jellemz&en épiiletek, nagyobb létesitmények védelmére hasznaljak Sket, ezen belil
is foként beltéri jar6rozésre alkalmasak. A durva terepen is helytallo és
mozgékonysagot kolesénzé mechanikus labak helyett kerekeken kozlekednek.
Kuls6jik rendszerint ,,dobozszerd”. Mikodési elviik ettdl fliggetleniil nem sokban
tér el a robotkutyaknal megfigyeltt6l. Adott egy mobil platform, amit kilénféle
kamerakkal, érzékel6kkel —szerelhetnek fel, ezzel elSsegitve a  kiterjedt
objektumvédelmet.

Az Egyesiilt Allamokban tSbb vallalkozas is foglalkozik biztonsagi
robotok fejlesztésével és forgalmazasaval. A kutatdsom soran a Knightscope K5-6s
robotjaval kapcsolatban leltem fel a legtébb hitelesnek minGsithetd adatot és
alkalmazasi példat, igy ezen a roboton keresztil mutatom be az orszag biztonsagi
robotokkal kapcsolatos legfontosabb eredményeit.

A K5-6s koriilbelil 165 cm magas és 190 kg sulyu. Kerekeken kézlekedik,
legfeljebb 4,8 km/h sebességgel. A gyarté szerint képes a 24-6ris autondém
megfigyelésre és jar6rozésre, emellett Ml-alapu rendszereinek koszénheten
potencidlis veszélyt jelent6 mintakat ismer fel az emberek magatartasiban és
kérnyezetében. A Knightscope és a robotot alkalmazé allami és maganjellegi
szereplSk adatai szerint azokon a helyeken, ahol bevetették a K5-6st, egyértelma
javulas tortént a blnlgyi statisztikikban.?> 26

Huntington Park City rend6rfénéke, Cosme Lozano igy szamolt be
tapasztalatair6l a varos vezetésének:

INos, a valdsdg ag, hogy egy renddrjdardr nem képes arra, amire a modern technoldgia
exen a roboton Reresztill képes. A robot egyik legjelentdsebl tulajdonsdga, hogy a bét minden

22 Global Times, ’Robot dog begms ﬁeld patrol in Hangzhou advancmg Al powered urban governance’

2 Chma Xinhua News, ’Robotlc dogs assist pohce wlth patrols in SW  China’

24 CGTN, ’Sichuan police  deploy robot officers to assist in traffic  control’
https://www.youtube.com/watch?v=uCFb5f4KAFw accessed 2026.01.04.

2 nghtscope It’s All About the Results!”
5 s/664f7a¢€27918eced7e8f024 240Q2%20Crime%20Stats.pdf?hsl.ang=¢

n accessed 2026.01.04.
20 Knightscope, *Case Studies” https://knightscope.com/crime accessed 2026.01.04.

Kozigazgatasi és Infokommunikécios Jogi PhD Tanulmanyok | 2025/II1. | ISSN 2732-0731
PhD Studies in Adminstrative and ICT Law



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://www.globaltimes.cn/page/202510/1345800.shtml?utm_
https://www.facebook.com/XinhuaNewsAgency/videos/1039806871345717/
https://www.youtube.com/watch?v=uCFb5f4KAEw
https://knightscope.com/hubfs/664f7aee27918ece47e8f024_24Q2%20Crime%20Stats.pdf?hsLang=en
https://knightscope.com/hubfs/664f7aee27918ece47e8f024_24Q2%20Crime%20Stats.pdf?hsLang=en
https://knightscope.com/crime

Csete Ribert — A kriminalisztikai robotika aktualitisai és az, integralt biztonsdgi rendszerek

napjan, a nap mind a huszonnégy drdjaban magas felbontdsi felvételeket készit a kirnyezetében
tirténd eseményekrdl. Rendelkezik egy vésghivd gombbal is, amin keresztiil a park litogatdi
S3iikség esetén felvebetik a kapesolatot a segélybivikozpont munkatdrsaival. |...]”

Lozano rend6rf6ndk felhivta a figyelmet a rendszamtabla-leolvasé
rendszerre is, ami lehet6vé teszi, hogy egy nyomozas keretein belil ellendrizzék, jart-
e az adott blincselekményhez kétheté gépjarmi a robot altal ellenérzott teriileten.
Ez a funkcié Kansas Cityben mar elk6vetSk sikeres elfogashoz is vezetett.?”

A versenytars, Kina szintén t6bb fejlesztést tud felmutatni. A
robotkutydkhoz hasonléan elsédlegesen a rend6rokkel valé kézos jarSrozésre
szanjak az eddig tesztelt vagy szolgalatba allitott példanyokat. Némileg szokatlan,
gémbformdji robot?® és — inkabb helyhez kotott, nem mobil - humanoid
robotokrél? van sz6, 4m ezek eredményes felhasznaldsirél megbizhatd
informacidkat azon til, hogy kameraikkal adatokat régzitenek, nem talaltam.

Mivel a humanoid biztonsagi robotok alkalmazasa a kutatds eredményei
alapjan egyel6re nem gyakori jelenség és véleményem szerint nem sorolhaték a
biztonsagi robotokkal egy kategdridba, bdvebben nem targyalom a témat.
Fontosnak tartom azonban megemliteni a Boston Dynamics Atlas nevd robotjat,
mely figyelemremélto el6rehaladdst ért el a kozelmultban.3

Ugyan az Egyesiilt Allamok és Kina az utébbi években — részben a
kialakult versengésnek koszonhet6en - jelentds sikereket ért el a robotika és az MI-
fejlesztések tertiletén, allaspontom szerint Japanban a tobbi vizsgalt orszaghoz
képest mar korabban is nagyobb hangsalyt kaptak a biztonsagi robotokhoz
kapesolédé technolégiai megoldasok.3!

2025-ben a SECOM cocobo nevi tobotja tjabb mérfoldkovet ért el:3
w2025 marciusaban a cocobo autondm  bigtonsdgi robotunk  Japanban elséként kapott
tandisitvanyt arra, hogy kozutakon és nyilt kogteriileteken, beleérive ag Gszakai baszndlatot is,
alkalmazhatd legyen. Ennek eredményeként a cocobo jelenleg eldfizetdink telephelyein olyan
Jjardritvonalakon kozlekedik, amelyek kizutakat és nyilt koteriileteket is érintenek, és a joviben
azg alkalmazdsi teriiletek biviilésére szdmitunk.”

27 KMBC 9, ’Kansas City shopping center credits 600-pound Al security robot with crime reduction’
https://www.youtube.com/watch?v=17vllaR3N 1w accessed 2026.01.04.

8 Global Times, *Chinese researchers develop amphibious spherical robot assisting in police patrol in
E.China’s Zhejiang’ https://www.globaltimes.cn/page /202412 /1324773.shtml accessed 2026.01.04.

2 CGTN, ’Sichuan police deploy robot officers to assist in traffic control’
https://www.voutube.com/watch?v=uCFb5f4KAFEw accessed 2026.01.04.

3% Boston Dynamics, ’Atlas® and beyond: the world's most dynamic  robots’
https://bostondvnamics.com/atlas/ accessed 2026.01.04.

31 Csete Robert, "Mesterséges Intelligencia a kriminalisztikaban — Alkalmazasok és tapasztalatok.
Szakdolgozat.” (Pécsi Tudomanyegyetem 2024) 14-16.

2SECOM, ’SECOM REPORT 2025
https://assets.minkabu.jp/news/article media content/urn%3Anewsml%3Atdnet.info%3A20251104
587269/140120251104587269.pdfPutm  accessed 2026.01.04.
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A robot emellett szolgalatot teljesit az Osaka Expén és a Narita
Nemzetkozi ReptilStéren is.3> Ml-alapu rendszertel Osszekotott kamerdival képes
f6ldon fekvé embereket, gyanus targyakat és személyeket, tovabba barmilyen, a
jar6ratvonalon megjelend akadalyt azonositani. Autoném moédon ellenérzi a kijel6lt
teriiletet, majd észlelés esetén jelzést kiild a biztonsagi személyzet kézpontjaba.
Ezzel megmarad az ,,ember a folyamatban” és nagy eséllyel elkeriilhet6vé valik a
hibas déntéshozatal.

A tanulmany szempontjabdl azonban cocobénak van egy rendkiviil fontos
tovabbi tulajdonsaga is. 5G kapcsolaton keresztiil 6sszekothetd a védendS éptilet
biztonsagi és kamera rendszerével, felvonéival. Ez lehetévé teszi, hogy a mar
telepitett biztonsagi infrastruktara részévé valjon. Es hogy miért olyan ,,rendkiviil
fontos” ez? A valaszt szinte az 6sszes biztonsagi robotot, robotkutyat és drént
alkalmazo és gyartd szereplS indokolasdban megtalaljuk. ..

III. Integralt biztonsagi rendszerek
A valasz: munkaeréhiany. A joléti tarsadalmakat sujté egyik legfenyegetSbb
probléma. A SECOM 2025-6s jelentése a kvetkezdket fogalmazza meg:3
Mivel a munkaképes kori népesség csikRenése virhatdan tovabb silyosbitia a nmunkaerdhidnyt
a bigtonsdgi szolgdltatdsok dgazatiban, azon dolgozunk, hogy a digitdlis transzformacid (DX)
eszkozeinek alkalmazdsaval noveljiik a bigtonsdgi jardrozés hatékonysdgat és pontossagit.
Ennek részeként a helyheg kotitt bigtonsdgi droket hordbatd esgkizikkel litjnk el, bevetjiik a
cocobo antondm  biztonsdgi  robotot, valamint tovabbfejlesztiiik  az MI-alapii  kamerdik
alkalmazasdt, [...] Meggyizddésiink, hogy egeknek a technoldgidknak a kibaszndldsa hatékony
egyiittmiikodést és integricidt tesz, lehetdvé: az MI és a robotok azokat a feladatokat litjdk el,
amelyekre kifejezetten alkalmasak, mig a biztonsdgi drok azokra ag ssetettebb tevékenységekre
dsszpontosithatnak, amelyek emberi miérlegelést és magas szintd, gondos iigyfélkiszolgdldst
igényelnek. Bz Rulesszerepet jatsik egy 4j, valodi értéket teremtd bigtonsdgi szolgdltatdsi korszak
megvaldsitdsaban.”

A Khnigthscope igy fogalmaz:3>

A Knightscope egy erdsen széttagolt amerikai Rozbiztonsdgi piacon miikidik, amelyet az,
antomatizdlt és mesterséges intelligencidn alapuld megoldisok irdnti erds kereslet jellemez, a
novekvd munkaerokoltsigek, a bigtonsdgi személyzet hidnya és a kibivasokkal feli biinizési
helyzet miatt.”

BSECOMTV, ¥ 1T 4 ARy b Tcocobol FBNEIE | £ L
https://www.youtube.com/watch?v=FNEESNViwT4 accessed 2026.01.04.

HMSECOM, ’SECOM REPORT 2025’
https://assets.minkabu.jp/news/article_media_content/urn%3Anewsml%3Atdnet.info%3A20251104
587269/140120251104587269.pdfPutm _ accessed 2026.01.04.

% United States Securities and Exchange Commission, ’Annual Report — Knightscope Inc.’
https://www.sec.gov/Archives/edgar/data/1600983/000110465925069628 /tm2521071d2 _ars.pdf?ut
m_ accessed 2026.01.04.
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Az Europol 2025. november 6. napjin megjelent - The Unmanned

Future(s) (A személyzet nélkili/autoném jové(k)) cimd - jelentése®® (a
tovabbiakban: Europol-jelentés) is emliti, hogy az eléregedd tarsadalmak és az
autonom rendszerek és robotika fejl6dése, a fizikai MI (physical Al) jelensége mind
azt eredményezik, hogy a mindennapi élet minden szegletére kiterjednek majd a
félautoném vagy autoném technolégiai megoldasok. A jelentés f6bb megallapitasai
kozott olvashatjuk az ,,eszk6z6kto] a kollektivaig” pontot, miszerint:
WA rendvédelmi - szerveknek  kiiloinbozd  ember  nélkiili - rendszerekbil dlld,  kilesindsen
eQyiittmiikodd csapatokat kell letreboznink, amelyek képesek a kiildetések értelmezésére és az
emberek kel vald koz0s munkdra. Bz Riterjesztené a miveleti lebetdségeket, egyesitené a kiilonbizd
képességeket, és 1ij, hatékony mddokon fejlesztené a bagyomdnyos rendvédelni miiveleteket.”

A tanulmany korabbi fejezeteiben vizsgalt technolégiai megoldasok mind
rendelkezéstinkre allnak. Lathattuk, hogy akar 6nmagukban képesek javitani a
blntigyi statisztikakon, mérsékelni vagy teljesen magukra haritani az embereket
fenyeget6 veszélyeket és optimalizalni a rendvédelmi tevékenységeket. A cocobo
mellett a K5-6s robot is integralhat6 egy nagyobb Iéptékii biztonsagi rendszerbe. A
Knightscope a hardver — szoftver — ember hdrmasira alapozza integralt
rendszerét.>?

A legalsébb szinten a jar6r6z6 autoném biztonsagi robotok és a biztonsagi
szempontokat figyelembevéve kihelyezett vészhelyzeti kommunikaciés eszk6zok
talalhatok. Elsédleges szempont az adatgy(jtés és elrettentés.

A kozépsé szinten helyezkedik el a Knightscope Biztonsagi Muveleti
Koézpont és a Knightscope Vészhelyzeti Igazgatasi Rendszer. E rendszerek lehet6vé
teszik a hardveres szintrél beérkez6 jelzések valds ideji fogadasat és 6sszehangolt
kezelését.

A legfelsé szinten kapott helyet a Kockazati és Fenyegetettségi Kitettség
egység és a Knightscope Halézati Miveleti Kézpont. Ezek feladata egyrészt, hogy
kikiisz6boljék az emberi hibakat és tehermentesitsék az alsébb szinteket, masrészt
az, hogy gondoskodjanak a rendszert alkoté egyes elemek karbantartisardl és
miszaki feligyeletérdl.

A vallalkozas allitdsa szerint igy kozel tizezer gépet és halozatot latnak el
az Egyesiilt Allamokban.

ErtelemszerGen nem a Knightscope rendszere az egyetlen létez6 vagy
felvazolt rendszer, am vilagosan lathat6, hogy a kilonféle rendelkezésre 4ll6
technolégiai megoldasok integralt biztonsagi-rendvédelmi rendszerekbe terelése
korantsem életszerttlen. Ezt az iranyt vetiti el6re és timogatja az Europol-jelentést
is.

A drénokon, robotkutyakon és biztonsagi robotokon tdl pedig szamos
olyan fejlesztést és technologiai megoldast vehetink szamba, amik hasznos elemei

3 EUROPOL, "The Unmanned Future(s)’ https://www.curopol.curopa.cu

reports/unmanned-futuresPutm term=unmanned-futures accessed 2026.01.04.

37 Knightscope https://knightscope.com/ accessed 2026.01.04.
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lehetnek — tobb esetben mar azok is — ezeknek az integralt rendszereknek. Ilyen
példdul a SoundThinking® bilncselekményelérejelz6  (korabban PredPol) és
l6fegyverekkel leadott l6vések hangjat észlelé rendszere (ShotSpotter), az
arcfelismeré  technolégiaval ellatott kamerarendszerek és  testkamerdk, a
kriminalisztikai fonetikdra alapulé rendszerek, az emlitetteken tal tovabbi
félautoném és autondém vizi, 1égi, szarazfoldi jarmdvek, valamint szamos mas
technolégiai megoldas.

IV. Osszegzés

A tanulmanyban bemutatott gyakorlati példak alapjan megallapithats, hogy a
dronok, robotkutyak és biztonsigi robotok a vildig szamos renddrségénél és
biztonsagi infrastrukturdjaban fokozatosan elfoglaljak kiérdemelt helyeiket.
Mindekézben rohamos fejlédés jellemzi a vonatkozé tudomany- és iparagakat, amik
tovabbi technologiai megoldasok szinrelépését eredményezhetik. Nem szabad
azonban megfeledkezni az eseményeket befolyasol6 egyéb tényezSkrSl sem.
Figyelembe kell venni, hogy az orszagok eltéré6 médon kezelik a robotika és MI
kérdését, nem beszélve az emlitett orszagok tarsadalmainak hozzaallasarol.

2025. december 11. napjan Donald ]. Trump, az Amerikai Egyesilt
Allamok elnéke ugy rendelkezett??, hogy:

2. szakasz: Politika: Az Egyesiilt Allamok. politikdja az, hogy a mesterséges intelligencia
teritletén fenndlld globilis vezetd szerepét fenntartsa és tovabb erdsitse, egy a lebetd legkisebb terbet
Jelentd, orszagos sgintit MI-szabalyozdsi keretrendszer révén.”

A cél egyértelmd. Az elndki rendeletben is hivatkozott MI-versenyt
mindenképpen az Egyesiilt Allamoknak kell nyernie.

Az Eurépai Unié Ml-versenyben vallalt szerepérél az Europol-jelentés -
az Uni6 vilagpolitikiban bet6ltott jelenlegi szerepérdl alkotott altalanos véleményt
megetdsitve — az josolja, hogy:40
,2035-re a technoligiai ipardg szerkezete mélyrebatd dtalakulison ment Reresztiil: a 2020-as
évek s3dmos meghatiroxd Ml-villalata teljes mértékben robotikai nagybatalomma vilt. Ezek a
cégek — elsdsorban az Egyesiilt Allamokban és Kelet-Azsidhan székelve — |...] meghatirozd
szerepet toltenek be. [...] A robotika 15bbé nem ondlld ipardg, hanem az MI-birodalmak
kiterjesztése, [...] és nébdny globdlis szerepld szoros ellendrése alatt all.”

Tovabba:

Eurdpa, korai ambicidi ellenére ag etikus MI és a digitalis sguverenitds terén, lemaradt a
robotikai versenyben. Bdr egyes unids tagdllamofk helyi innovdcids klasztereket hoztak létre, a

3 SoundThinking, "Law Enforcement’ https://www.soundthinking.com/law-enforcement/ accessed
2026.01.04.

% The White House: 'TENSURING A NATIONAL POLICY FRAMEWORK FOR ARTIFICIAL
INTELLIGENCE’ https://www.whitehouse.gov/presidential-actions /2025 /12 /eliminating-state-law-
accessed 2026.01.04.

40 EUROPOL, "The Unmanned Future(s)’ https://www.curopol.europa.cu/publication-events/main-

reports/unmanned-futures?utm _term=unmanned-futures accessed 2026.01.04.
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Csete Ribert — A kriminalisztikai robotika aktualitisai és az, integralt biztonsdgi rendszerek

kontinens tovabbra is kritikusan fiigg a kilfoldi vdllalatoktdl a fejlett robotikai hardverek és
szoftverek tekintetében. B3 a fiigedség sehol sem olyan litvanyos, mint az enrdpai rendvédelem és
kizbiztonsag teriiletén.”

Erdemes tehat figyelembe venni a versenyz6k stratégiait. Mig az Egyesiilt
Allamok és Kina az elsé helyért vetélkednek és minden erejiikkel egymast probaljak
lesodorni a palyarél, addig az Oreg Kontinens az elveket! és technokrata tilkapasok
lehetSségét szem elGtt tartva megkésve igyekszik a dobogora.

A versengés azonban nem akadalyozhat meg minket abban, hogy kilén-
kilén vizsgaljuk meg a robotika, az MI-tudomanyok és a kriminalisztika legjabb
vivmanyait, hiszen egyre inkabb agy tlinik, hogy az autoném rendszereket integralé
biztonsagi-rendvédelmi rendszerek jelentik a banitildozés j6vojét.
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