HEGEDUS ANDRAS

A halozatkutatas moédszereinek
alkalmazasa a neveléstorténetben

Kutatdsomban azt vizsgdltam, hogy a napjainkban kifejezetten aktudlis és folyamatosan fejlé-
A6 halozatkutatds modszerei alkalmazhatdk-e a neveléstudomdnyi, azon beliil a pedagogiatir-
téneti kutatdsokban. Kiilonds tekintettel arra, hogy egy-egy nagy volumenti személy kapcso-
lati halojanak feltdrdsa, az adatok mds nézépontbol valo feldolgozdsa milyen 1ij eredményeket
adhat hozzd az adott korszak megértéséhez.

Kutatdsi modszerem a halozatelméleti alapmiivek feldolgozisdin és kritikai analizisén,
valamint az dltalam vizsgdlt személyhez, Virkonyi Ndndorhoz, a hires pécsi irodalmdrhoz,
szerkesztohoz, konyvtdroshoz és egyetemi oktatohoz kdétédd személyes és publikus forrdsok
tartalmi elemzésén alapult. A Virkonyi-féle kapcsolati hdldzat egy részét grafikailag is mo-
delleztem eqy grif-készitd program segitségével.

Kulcsszavak: mesterek és tanitvinyok, gyenge- és erds kapcsolatok, kapcsolati halok

Bevezetés

A hélézatok korét éljik. Pontosabban fogalmazva héalézatok vesznek koriil minket az
él6 sejtekben zajlé kémiai folyamatoktdl a tarsadalmi szervezdédéseken at egészen a
galaxishalmazok szintjéig. Az egyes tudomanyteriiletekbe fokozatosan épiilt be a halézat-
kozpontt szemléletmod, a matematikabdl (18. szdzad) kiindulva, ahonnan tovéabbterjedt a
tobbi redltudomany felé, majd a 20. szazadban mar a tarsadalom- és humantudoményok
tertiletén is megjelent (BaraBAsI, 2007: 33). Napjaink hal6zatkutatdsa szamara az igazi 4tto-
rést Barabési Albert-Laszlo és Albert Réka kozos tanulmanya jelentette, melyet 1999-ben
publikéltak a Science folyé6iratban, Emergence of scaling in random networks cimmel. Eb-
ben a cikkben a szerzék egyrészt lefektették napjaink halézatkutatdsanak alapjait, mas-
részt szakitva a véletlen-hal6zatok fél évszadzados paradigméjaval, bevezették a bizonyos
valédi komplex rendszereket (pl. a 1égi kozlekedés, vagy az Internet) sokkal pontosabban
leir6 skélaftiggetlen halozatok fogalmat a tudomanyos gondolkodasba (ras, 2015: 1522).

A minket koriilvevé vilag halézatelméleti szempontbél torténd megkozelitése azért
is jarhat jelent6s haszonnal, mivel ezaltal egy teljesen Gj néz&pontbél lehet megvizsgalni
a mar ismert jelenségeket, folyamatokat, eseményeket, igy olyan tj eredményekre jutha-
tunk, melyekhez korabban nem férhettiink hozza. Eddigi kutatdsom alapjan ez igaz lehet
a neveléstorténetre is: a jelent6s pedagogusok, tanaregyéniségek halézatdnak feltarasaval
lehet6ségtink lesz arra, hogy még nem ismert kapcsolatokra, motivaciokra, kollegialis egy-
masra-hatasokra bukkanhassunk, arnyalva eddigi tudasunkat.

Az altalam vizsgalt személy, Varkonyi Nandor életének és munkéssaganak hal6zatel-
méleti szempontt megkozelitése sordn mar eddig is olyan sszefiiggésekre, kapcsoloda-
si pontokra sikertilt rdbukkannom, melyek hagyoméanyos moédszerek hasznélata mellett
rejtve maradtak volna. Az, hogy Vérkonyi sok barati kapcsolattal rendelkezett, lesziir-




het6 onéletrajzabdl, illetve a rdla irt visszaemlékezésekbdl, az 6t méltaté nekrolégokbol.
Az egyszerli adatelemzés azonban mar nem ad valaszt arra, hogy volt képes fiatalkori
megsiketiilése ellenére évtizedekig jelent6s csomépont maradni nemcsak Pécs kulturalis
életében, de orszagosan is, és milyen médon tudta valamennyire megérizni ezt a pozicidjat
1949 utan is, amikor a rendszer mér igyekezett hattérbe szoritani és elhallgattatni. E kérdé-
sek feltdrdsaban is segitséget nydjthatnak a hal6zatkutatas modszerei.

Rovid halézattorténeti attekintés

A halézatelmélet kezdetei a 18. szdzad els6 felére nytlnak vissza, amikor is Leonhard
Euler, a torténelem egyik legjelent&sebb, és a valaha élt legtermékenyebb matematikusa’
megfejtette a korabeli konigsbergieket (ma: Kalinyingrad) foglalkoztaté rejtvényt: at le-
het-e haladni a varos 6sszes hidjan tgy, hogy mindegyiket csak egyszer hasznaljuk? A
teleptilés akkori szerkezetét meghatarozta a rajta keresztiilfolyé Pregel-foly6, és a benne
taldlhaté Kneiphof-sziget. A négy szarazfoldi részt hét hid kototte dssze, és a fent emlitett
kérdésre senki nem tudta a megoldast. Euler viszont egy elegans matematikai bizonyitas
segitségével megoldotta a problémat: a szarazfoldeket ponttokkal, mig a hidakat az 6ket
osszekotd élekkel azonositotta. [gy sikeriilt bebizonyitania, hogy nem létezik olyan ttvo-
nal, aminél csak egyszer kelljen érinteni mindegyik hidat. Ujszerti megkozelitésével meg-
alapitotta a grafelméletet (BarRABASI, 2008: 15-17).

Euler munkajaban nem is maga a végeredmény volt az igazén fontos, hanem az a koz-
bens§ absztrakcids 1épés, hogy a foldteriileteket pontoknak, a hidakat éleknek tekintette,
és ezzel a matematikusok kezébe adott egy Uj eszkozt, a grafokat.? A kovetkezé masfél
évszazadban a grafokat igazan csak a matematikusok® vizsgaltak, akik a konnyen leirha-
to, rendezett, regularis grafoktdl (utébbiakban minden ponthoz ugyanannyi €l tartozik),
mint példdul a kristalyok racsszerkezete, a méhkaptar felépitése vagy kiilonboz6 sakkfel-
advanyok megoldasa, egészen az olyan bonyolult kérdésekig, mint a fak novekedése vagy
a négyszin-tétel, tanulmanyoztak a tertiletet. Tobb mint két évszdzadnak kellett eltelnie
ahhoz, hogy a matematikusok attérjenek a grafok tulajdonsagainak vizsgalatarol arra a
kérdésre, hogy miként jonnek létre a grafok, azaz a halézatok (BaraBAsi, 2008: 17-19).

Két magyar matematikus, Erdés Pal (1913-1996) és Rényi Alfréd (1921-70) végzett at-
tor6 munkat a grafelmélet kib6vitésében és tovabbgondolasaban. Egytittmtikodésiik ered-
ményeként 1959-61 kozott kidolgoztak a véletlen hdlézatok egy modelljét,* ami egyszert-
ségében is 1j tavlatokat nyitott meg a valésagban is létez6 halézatok leirasara. Elméletiik
alapgondolata az volt, hogy - az egyes rendszerek kozotti kiillonbségeket figyelmen kiviil
hagyva - a legegyszertibb megkozelitést alkalmaztak, amely a természetben el6fordulhat:
a véletlen elvét. Modelljitkben adott szamud ponthoz ,kockadobas-elve” alapjan rendeltek
kapcsolatokat (6-os dobas esetén kapott élt az adott csomépont), és ez alapjan a kovetkezd
tulajdonsagok rajzolédtak ki: a pontok egyenrangtiak, mert mindnek ugyanakkora esélye
van kapcsolatok szerzésére, mint a tobbinek. Ebbél kdvetkez&en az egyes csomépontok
éleinek szama (fokszam) kozel azonos lesz, elenyészéen kevés lesz azoknak a szama, me-
lyek az atlagtol szignifikansan eltéré kapcsolodassal rendelkeznek (BarRaBAsI, 2008: 20-24).

A véletlen-hélézatok a Poisson-eloszlast kovetik, és haranggorbén lehet dbrazolni Sket;
a természetben is léteznek ilyenfajta hél6zatok, mint példdul az intelligencia-hanyados
megoszlasa. Azonban id6vel felmertiilt néhany kutatéban, hogy nem minden rendszer ir-
hato le a véletlen szervezGelve segitségével. Ha valéban véletlen halézatok miikodnének
pl. a tarsadalomban, akkor minden ember nagyjabol ugyanannyi kapcsolattal rendelkezne,
és kirfvoan kevesen lennének a hiper- vagy antiszocidlisak. Egy ilyen tarsadalom rendki-
viill demokratikus lenne, melyet az atlagok domindlnanak, de egyértelmd, hogy a valésag




nem igy mtikodik. Erd6és és Rényi is érzékelték ezt a problémat, foglalkoztak is vele, de ma-
sok is elkezdték finomitani, kiegésziteni teéridjukat. llyenek voltak példaul a szociolégus
Granovetter, aki a gyenge kapcsolatok fontos szerepét fogalmazta meg, vagy Strogatz és
Watts, akik a csoporterdsségi egyiitthaté lényeges funkcidjara mutattak ra (sarasasi, 2008:
29-54; csERMELY, 2005: 363).

A legtjabb paradigmavaltas azonban csak a mult évezred végén kovetkezett be, ami-
kor Barabési Albert-Laszlo és Albert Réka kozos cikkiikkel beemelték a koztudatba a
skalafiiggetlen hal6zatok fogalmat. A skalafiiggetlenség jelen esetben azt jelenti, hogy a
halézat fokszameloszlasa hatvanyfiiggvény alapjan valtozik (az Erd&s-Rényi féle véletlen-
grafok Poisson-eloszlast, mig a skalafiiggé halézatok exponencialis lefutast mutatnak).
Ennek kovetkeztében egyszerre van jelen a halézaton beliil szamos kevés kapcsolattal ren-
delkez6 csomoépont, viszont léteznek sok éllel rendelkezs, erésen kapcsolt csomépontok,
ugynevezett hubok is - a random- és a skalaftiggé hal6zatokban az atlagostdl eltéré kap-
csolattal rendelkez6 csomoépontok el6forduldasédnak lehet6sége elenyészé (Barabasi, 2007:
34; csERMELY, 2005: 363; 366; raB, 2015: 1522-23).

Barabasiék nagy djitasa volt, hogy szakitottak azzal a bevett gyakorlattal, hogy egy
halézat csomépontjainak szamat allandénak tekintsék, és ezzel 6sszeftiggésben plusz fak-
torként hozzaadtak modelljitkhoz a , kor” tényezgjét. Ez azt jelenti, hogy a régebben jelen
lév6 pontok még véletlen kapcsolodas esetén is elényre tesznek szert a kapcsolatok szama-
nak tekintetében, hiszen az id6 ,nekik kedvez”. Azonban ezek a hal6zatok a szimulaciok
alapjan nem adtak ki az olyan valédi hél6zatok tulajdonsagait, mint példaul az Internet
- létrejottek ugyan hubok, de kevés és nem elég nagyszamu. Ezért a kutatok egy djabb
paraméterrel, a ,népszertiségi kapcsolédéssal” egészitették ki elméletiiket. Ennek alapjan
az Gjonnan megjelend pontok nagyobb hajlanddésagot mutatnak arra, hogy egy régi, sok
kapcsolattal rendelkezé csomoéponttal 1épjenek relacidba.” Az igy kiegészitett modell mar
sokkal jobban leirta a vizsgalt val6di komplex rendszereket, és az elmult években mar erre
alapozva folyik tovabb a kutatds (BArRaBAsI, 2008: 90-105).

Szocialis halézatok

A tarsadalomtudésoknak értelemszertien a szocidlis hal6zatok vizsgalata és megértése az
els6dleges prioritast feladat, és természetesen az atlagemberek érdekl6dését is ez a kér-
déskor kelti fel leginkdbb. Ennek kovetkeztében mar a malt szazad masodik fele 6ta foly-
nak kutatasok ezen a teriileten is. Az egyik leghiresebb, mara mar a popkulttra részévé
valt axioma a , hat 1épés tavolsdg” gondolata. Ezalatt azt értjiik, hogy a vilag barmely pont-
jan kivalasztott két ember kozott atlagosan hat lépés vagy kézfogas a tavolsag, tehat , A”
személy ,B” személyt atlagosan 6t kozvetitén keresztiil tudja elérni tigy, hogy csak az els6t
ismeri személyesen (A — K1 — K2 — K3 — K4 — K5 — B). Ezt az elméletet tobbszor is
igazoltak mar kiilonboz6 modszerekkel, ezek koziil a legismertebb Stanley Milgram kisér-
lete. Milgram 1967-ben két tavoli varos kozott keresett kapcsolatot olyan médon, hogy az
egyikben €16 kisérleti alanyoknak a masikban é16 megadott személyekhez kellett leveliiket
eljuttatniuk gy, hogy csak sajat ismerdsiiknek tovabbithattdk, aki szintén csak ismerésé-
nek kiildhette el és igy tovabb. A kisérlet bebizonyitotta, hogy atlagosan 5,5 1épésre allnak
egymastdl az emberek a nagy tavolsag ellenére is (BARABASI, 2008: 44; CHRISTAKIS s FOWLER,
2010: 43-44).°

Az, hogy ilyen rovid tt kot ossze két tetsz6legesen valasztott embert a sokmillidardboél, a
komplex hal6zatokra jellemz6 , kisvilagisag” tulajdonsagra vezethet6 vissza. Ez azt jelenti,
hogy a hal6zat szamos teljes grafot tartalmaz, amelyben minden pont kapcsolatban all a
tobbivel (mindenki ismer mindenkit), viszont néhdny embernek vannak a csoporton kiviil




is ismerdsei, akik szintén rendelkeznek a maguk szoros barati korével. Igy az informaci-
6k konnyedén aramolhatnak végig az egész rendszeren az ilyen 6sszekot6kon keresztiil.
A kiugréan sok ismerd@ssel rendelkezé egyének, a hubok segitségével pedig még inkabb
felgyorsul az informéciéatadas. Azonban az, hogy hat lépésre vagyunk példaul az Egye-
siilt Allamok elnskétsl, nem jelenti azt, hogy barmilyen hatéssal lehetiink ra. Ujabb kelett
kutatdsok bebizonyitottak, hogy befolyasunk csak harom lépésnyire, tehat barataink ba-
ratainak a barataira terjed ki, utdna azonban elenyészik (CHRISTAKIS és FOWLER, 2010: 43-45).
Ennek lehetséges okai a kdvetkezdk: 1. a tul sok kozvetité miatt cselekedeteink hatdereje
folyamatosan lecsokken; 2. ilyen tavolsagban mar tal valtozékony a halézat: emberek hal-
nak meg, baratsagok mennek tonkre stb., igy a sok lehetséges buktaté kioltja a hatasunkat;
3. evolaciésan ugy alakult, hogy nagyjabdl ekkora hatésugarra van sziikségtink a bizton-
sagunk és boldogulasunk érdekében, és még nem éliink elég régota a napjainkra jellemzé
stirti és népes tarsadalomban, hogy tovabbfejlédtink volna. Val6szintsithetd, hogy mind-
harom tényezd szerepet jatszik a ,haromlépésnyi hatékonysag” létrejottében (BARABASI,
2008: 46-51).7

Szociélis halézataink egyik nagyon fontos tulajdonsaga, hogy nem véletlenszertien
vagy pusztin az egyes csomopontok kora és/vagy nagysaga alapjan valasztjuk ki barata-
inkat, hanem olyan emberek tarsasagat preferdljuk, akik hasonléak hozzank. A politikai,
vallasi beéllitottsag, az érdekl6dési kor, a miiveltség vagy a kedvenc focicsapat mind olyan
paraméterek, amelyek befolyasoljak, hogy két ember tartésan j6 viszonyban marad-e vagy
sem. Ezek alapjan képzédnek azok a kis csoportok, teljes grafok, melyek a tarsadalom
alapegységeit képezik. Ezeken beliil mindenki jol ismer mindenkit, és erés kapcsolatok
kotik ket ossze. Ez az erés kapcsolatok (ilyenek pl. a szoros csaladi viszonyok, parkap-
csolatok, ,legjobb baratok”, kozvetlen kollégak) altal osszetartott kis ,burok” sziikséges
ahhoz, hogy biztonsagban és jol érezziik magunkat az életben, ide tudunk visszavonulni a
vilag elél regeneral6dni.

Azonban egy olyan tarsadalom, ahol csak ezek a mikrocsoportok léteznének, ahol min-
denki csupan néhany erés kapcsolattal rendelkezne, nem lenne komplex rendszer, csak
egyittmiikodésre képtelen szubgrafok halmaza. Ahhoz, hogy egy hél6zat j6l mtikodhes-
sen, sziikség van a gyenge kapcsolatokra is (tdvolabbi rokonok, volt osztalytarsak, ,ha-
verok”), amelyek stabilizaljdk a rendszert. Az emberek tobbsége 5, 15, 35, 80 és 150 f&s
koncentrikus korokben éli az életét. Az egyes szintek a kovetkez6képp kategorizalhatok:
legkozelebbi csaladtagok/bardtok - kozeli baratok - munkatéarsak és kozeli ismerésok —
tavolabbi ismerdsok, akikkel azért gyakran talalkozunk - a ,falunk” (egy atlagos ember
nagyjabol 150 arcot tud el6hivni a memériajabol). Ennek a rendszernek a , karbantartasa”
rengeteg energiat igényel, mivel folyamatosan emlékezniink kell, hogy kivel mit k6zol-
tunk, milyen viszonyban vagyunk vele, miben kire szdmithatunk stb., igy agykapacitéa-
sunk jelentds részét kapcsolati halonk fenntartdsa emészti fel (csermMELY, 2005: 188-89).

Egy jo6l mtikod6 szocialis haldzat tehat tobb apré csoportra épiil, amelyeken beliil min-
denkit erés kapcsolat kot 6ssze mindenkivel, de egyes embereknek (a val6sagban nyilvan
mindenkinek) vannak gyenge kapcsolataik csoporton kiviili emberek felé. Ezért a lényeges
informéciok, hatdsok nagyon hamar képesek bejarni az egész halézatot (nem mellesleg a
pletyka is a gyenge kapcsolatokon keresztiil terjed). Erdekes tény, hogy pl. 4llaskeresésben
nagyobb segitséget nydjthatnak a gyenge kapcsolataink, hiszen akikkel szoros viszonyban
allunk, valészintileg ugyanazokat a lehehet&ségeket ismerik, mint mi (BArRABAsI, 2008: 50).




,Homo networkiensis”?

A fentiekben a halézattudomany matematikusok és mas realtudésok altali fejl6dését és
alakuldsat vettem gorcs6 ald, de mindenképpen szot kell ejtenem a szociolégusok, pszicho-
logusok, filozé6fusok szerepérdl és megkozelitési modszereirdl is, hiszen neveléstudoményi
szempontboél az 6 munkassdguk nemcsak nagy fontossagu, de konnyebben is adaptalhato.

Viarkonyi Nandor halézata (részlet)

Varkonyi Nandor 1896. majus 19-én sziiletett Pécsett. Apja, id. Varkonyi Nandor katasz-
teri mérnok, késébb a Nyitra varmegyei feltigyel6ség vezet6je volt (BERTOK, 1984: 28). A
csalad 1899-ben koltozott a Felvidékre az apa athelyezése miatt, igy Varkonyi ott nétt fel,
ott jarta ki az iskolait (BErRTA, 1974: 13). 1912-ben lett a tandra Hollrigl J6zsef (MikLOssy, 2001:
229), akit kés6bb ,els6 és egyetlen” mesterének nevezett (VARKONYI, 1976: 28). A férfi nem
sziiletett pedagégusnak, fegyelmet tartani nem tudott, inkdbb volt tudds, mtivész, kultar-
ember, mint tanar. Am éppen ezek a jellemvonasai, és persze az altala vezetett mtzeum
leletanyaga (az intézmény a piarista gimnazium épiiletében kapott helyet, ahol az ir6 is
tanult) keltette fel az ifju Varkonyi kivancsisagat (VARKONYI, 1976: 26). Viszonyukat az elsé
két év soran kifejezetten erés kapcsolatnak tekinthetjiik, de késébb is j6 viszonyban ma-
radtak egymassal, Hollrigl tobbszor is probalta segiteni baratjat és kordbbi tanitvanyat,
és kettejiik egytittmiikodése nagyban hozzéjarult ahhoz, hogy Varkonyi azza az emberré
valhatott, aki végiil lett.

Elete 79 éve alatt rengeteg kiilonb6z6 emberrel volt alkalma ismeretséget, baratsagot
kotni, és sokoldaltisaga miatt (dolgozott szerkesztéként, irodalomkritikakat irt, regényeket
forditott francidrél és angolrol, tanitott a pécsi egyetemen, konyvtaros volt, és egyediilallo
eszme- és kulturtorténeti munkékat hagyott hatra az utékorra) szamos kiilonb6z6 ember-
rel tudott kapcsolatot kiépiteni. Varkonyi salyos testi fogyatékosséga (siketség) és vidékre
koltozése ellenére képes volt a két vilaghabort kozott nivés irodalmi tarsasagot (Janus
Pannonius Tarsasag, 1931-46) és folyodiratot (Sorsunk, 1941-48) miikddtetni, a partallami
id6kben pedig az elhallgattatasa ellenére a pécsi szellemi élet egyik kozponti alakja tudott
maradni (MIKLOssY, 2001: 229-30).

A fentiekbdl kivilaglik, hogy Véarkonyi nemcsak tobb rokon diszciplinaban volt képes
elmélyedni és maradandét alkotni, de élete soran végig csomdpontja, hubja tudott lenni
egy olyan halézatnak, melynek tagjai hozza hasonléan nagy volument személyek voltak.
Mivel jelen tanulmany keretei nem teszik lehet6vé, hogy Varkonyi teljes kapcsolati hé-
l6jat ismertessem, ezért az alabbiakban halézatanak csak egy szeletét fogom bemutatni.
A személyek kivélasztasanal igyekeztem az irodalmar életének minden f6bb korszakabol
meriteni, igy az els6 vilaghdborua el6ttrél, a két vilaghabora kozti id6bél, és a masodik
vilaghabort utanrodl is keriiltek az sszeallitasba. A kovetkez6 nyolc alakra esett a valasz-
tadsom: Hollrigl J6zsef, mtivészettorténész (1879-1953); Pogany Béla, ir6, kolts (1896-1962);
Révay Jozsef, filozofus (1902-1945), Babits Mihaly, kolt6 (1883-1941); Wedres Sandor, kolté
(1913-1989); Kodolényi Janos, iré (1899-1969); Hamvas Béla, filoz6fus (1897-1968); Ttiiskés
Tibor, irodalomtorténész (1930-2009).

Hollrigl-rél, Varkonyi gimnaziumi tanararol és mesterér6l mar fentebb leirtam néhany
adatot. Mindezt annyival egésziteném ki, hogy a hdbora utan Budapestre koltozott, és el6-
szor a Magyar Nemzeti Mtzeum régiségtardban dolgozott, a harmincas évek végén pedig
az Iparmivészeti Miizeum vezetGje lett. Kutatasi tertilete: a kozépkori magyar tivegmiivé-
szet, keramia- és viselettorténet volt.




(M.) Pogany Béla egyetemi csoporttdrsa és legjobb baratja volt Varkonyinak. Egytitt
hivtak be 6ket katondnak, és az 6 segitségével kertilt kapcsolatba Varkonyia Nyugattal. Az
1920-as években Parizsba koltozott, igy kapcsolatuk id6vel megszakadt.

Révay Jozsef grof volt Varkonyi els6 tanitvanya. Az els6 vilaghabort utani sztikos id6k-
ben anyagi gondjaira megoldast csak a ,filoszok 6rok menedéke, az 6raadas” nyujthatott,
és szerencséjére kiilonboz6 arisztokrata csalddokhoz sikertilt elszeg6dnie, ezaltal 4j kap-
csolatokat tudott épiteni (VARKONYI, 1976: 74-77). Az ifja Révayval nagyon j6 kapcsolatba
kertiltek, és miutan a grof leérettségizett, baratsaguk megmaradt. Tanitvanya korai halala
(1945-ben kommunistak gyilkoltak meg) mélyen megrazta Varkonyit.

Babitscsal a Nyugat révén kertilt kozelebbi ismertségbe, de kapcsolatuk nem volt har-
monikus, ugyanis Varkonyi az 1928-ban kiadott Modern magyar irodalom (1880-1920)
cimi kotetében, melyet Thienemann Tivadar 6sztonzésére irt meg Pécsett (MikLOssY, 2001:
229), nem méltatta Torok Sophie munkassagat, ezért az asszony megharagudott ra. Sér-
tettsége olyan foku volt, hogy egy estélyen nyilvanosan nem fogadta kdszonését, és még
azt is el tudta érni, hogy ne 6 kapja a Baumgarten-dijat. Erthets, hogy ez utdn Varkonyi és
Babits kapcsolata is megromlott, és csak késébb, Webres Sandor kozbenjarasara békiiltek
ki (csANyi, 1987: 78).

Kodolényi, Weores és Hamvas mind baratai és munkatarsai voltak Varkonyinak.
Egyuttmtikodésiik eredménye tobbek kozott Weores Gilgames forditasa, vagy Kodolanyi
Vizozon regénye (melynek egyik alakjat, a siket konyvtarost mesterérél mintazta). Kapcso-
latuk a partallami id6kben is fenn tudott maradni, és nézeteltéréseiket dltaldban Varkonyi
simitotta el.

Ttiskés Tibor mar csak a masodik vilaghdbord utan lett része Varkonyi halézatanak. Az
irodalomtorténészi, -kritikusi és szerkeszt6i munkassaga legendas, alatta valt a Jelenkor
orszagos jelent8ségi lappa, és rendszeresen kozolte Kodolanyi és Weores irasait.

Az 1. abran egy ,retrospektiv szociometridn” abrazoltam a targyalt személyek hél6za-
tat (az egyes csomopontok mérete korreldl kapcsolataik szamaval). Lathato, hogy itt egyér-
telmtien Varkonyi a ,hub”, aki mindenkit ismert a nyolc emberbdl. Ot Webres, Kodolanyi
és Hamvas koveti, fejenként 6t kapcsolattal. T6liik Babits és Tiiskés alig vannak , lema-
radva” a maguk négyes fokszamaval, viszont Hollrigl, Révay és Pogany csak Varkonyit
ismerték ebben a rendszerben, ezért hosszatavon nem tudtak befolyassal lenni a hal6zatra,
legaldbbis kozvetleniil. Kiilonéllésaguk legf6bb oka nyilvanvaléan az volt, hogy még az
el6tt kikertiltek a kapcsolati rendszerbél, hogy megismerkedhettek volna a tobbiekkel.

Bar jelen tanulmanyban csak érinteni tudtam Varkonyi kapcsolatrendszerét, minden-
képpen fontosnak tartom, hogy kiemeljem néhany elemét hal6zattudoményi megkozeli-
téssel is. Korabban mar emlitésre kertilt, hogy a tobbségtink 5, 15, 35, 80 és 150 f6s koncent-
rikus korokben éljiik az életiinket. A brit antropolégus, Robin Dunbar az 1990-es évekt6l
vizsgalta meg alaposan ezeket a szdmokat, és kutatdsai soran arra jutott, hogy a homo sa-
piens szdmara a fenti szamok jelentik’ a maximumot neurolégiai terhelhetéségiink fiiggvé-
nyében. Bizonyos szempontbdl ugyan egyénfiiggs, hogy ki mekkora halézatot tud kezelni,
de példaul a , belsé kor” nagysaga a kutatasok alapjan szinte minden esetben 3-6 £6 kozott
marad (PLEH, 2016B: 45-48.). Ez alapjan tehat a fent taglalt kapcsolatok megszakadasat, és
djak kitermel&dését akar tekinthetjiik egy természetes folyamatnak, torvényszertiségnek
is, ami ravilagit arra, hogy az ember hél6zata élete soran tulajdonképpen folyamatosan és
dinamikusan valtozik. Azzal kapcsolatban még nem tudtam kutatdsokat végezni, hogy
Varkonyi egyes koreibe mikor hany ember tartozott, viszont 2019 tavaszatol elérhet6vé
valik a szinte teljes levéltari hagyatéka a PTE - Egyetemi Levéltar allomanyan beliil. Mivel
Varkonyi nemcsak szenvedélyes levelez6 volt, hanem siketsége folytan kollégéival, bara-
taival is frasban, ,beszélget6 cédulak” segitségével kommunikélt, biztos vagyok benne,
hogy iratai feldolgozasaval nagy jelent6ségti, gazdag anyaghoz fogok jutni.
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Téavlati tervem olyan gréfok készitése, melyek egy adott idépontban képeznék le
Varkonyi kapcsolati haléjat, és az élek mutatndk, hogy kik kozott volt gyenge vagy erds
kapcsolat, esetleg ellenszenv. Amennyiben technikailag lehetséges, létre fogok hozni egy
olyan interaktiv animaciét, amelyen , gorgetni” is lehet az egyes id&sikok kozott, igy ko-
vethet6vé valna, hogy egyes személyek mikor Iéptek be, illetve ki a halézatbol. Ez utébbi-
hoz azonban egyfel6l még sok kutatomunka és forrasfeltaras, masfel6l szamitastechnikai
tudasom mélyitése is sziikséges lesz.

1. abra: Virkonyi Nandor hdlozata (részlet)™®
(Készitette a szerzd a Gephi 0.9.1-es grifkészité program segitségével.)"

Osszegzés

Halézatokban éliink mér évezredek 6ta, és minél jobban megismerjiik a minket kortilvevd
komplex rendszerek sajatossagait, annal jobban képesek lesziink eligazodni benniik, ke-
zelni a kiilonbozé valsdgokat, megoldani a felmertiil6é problémakat.

A hélozatelméleti megkozelités sok Gj eredményt hozhat a neveléstudomanyban, azon
beliil az oktatastorténetben is. Beazonosithatéva valnak azok a , kulcsemberek” vagy ,,6sz-
szekot6k”, akik egy adott helyen és id6ben fenn- és dsszetartottak egy-egy iskolat, mtihelyt
vagy kozosséget. E személyek hal6zatainak feltarasaval egyrészt olyan Osszefiiggésekre
bukkanhatunk, olyan adatokat nyerhetiink ki, melyekhez eddig nem tudtunk hozzaférni,
masrészt a jol miikods ,torténelmi” halézatok leirasaval modellt tudnank nytjtani napja-
ink hasonl¢ jellegli szervez&dései szamara (vo.: RAB, 2015: 1524). Ezenfeliil kapcsolat épiil-
het més tudomanyagak képvisel6ivel (torténészek, matematikusok, informatikusok stb.)
is, ezaltal el8segitve az interdiszciplinaris kutatasok lehet6ségét és hatékonysagat.

Jegyzetek

1 Euler kiilonosen nagy hatassal volt a matematika mellett a fizikdra és a mérno-
ki tudomanyokra is. Bar Svajcban sziiletett, élete jelent&s részét Szentpétervaron és
Berlinben toltotte. Foglalkozott tobbek kozott a szamelmélettel, a geometridval, a
valészintiségszamitassal. A hidrodinamikat napjainkban is az 6 munkassaga alapjan
targyaljak. A csillagaszatban a bolygok palyajanak kiszamitasaval foglalkozott. Ele-




te 75 éve alatt elképeszt6 mennyiségi cikket, tanulmanyt hozott létre. Haldlakor 560
megjelent mtive volt, posztumusz miiveit folyamatosan gy{ijti és rendezi a Szentpéter-
vari Akadémia, jelenleg kozel 900 irdsat tartjak szamon. Mivel egy betegség kovetkez-
tében elvesztette latasat 1771-ben, irasai nagyjabol felét vakon, diktélés ttjan hozta lét-
re (BARABASI, 2008: 15-16; 1d. még: https:/ /hu.wikipedia.org/wiki/Leonhard_Euler).

2 Megjegyzés: a ,graph” széhasznalatot James Joseph Sylvester (1814-1897) angol ma-
tematikus vezette be egy 1878-ban irt tanulméanyaban (Ld.: https:/ /en.wikipedia.org/
wiki/James_Joseph_Sylvester#cite_ref-6, 6. megjegyzés).

3 Barazisigaz, hogy 20. szdzad elejéig még nem valt el élesen egymast6l a matematika,
a fizika, a csillagdszat és a tobbi természettudomany.

4 A szerz6paros két vonatkozé tanulmanya: On random graphs I. (http://www.renyi.
hu/~p_erdos/1959-11.pdf) és On the evolution of random graphs (http://www.renyi.
hu/~p_erdos/1961-15.pdf).

5 Az Internet példajanal maradva konnyen belathatjuk ezen elv logikajat: legtobbiink,
ha a reggeli hireket el akarja olvasni, valamelyik nagy hirportalra 1ép fel (Index, Origo
stb.), nem pedig egy ismeretlen blogoldalt fog bongészni...

6  FErdekes tény, hogy a ,hat lépés tavolsag” elsé dokumentalt megjelenése Karinthy
Frigyes Lancszemek cimii novellajaban volt (nala ot 1épés szerepelt), 1929-ben. Ezzel
kapcsolatban Barabasi vet fel egy izgalmas lehet6séget arrél, hogy a sors kiilonb6z6
Osszejatszasai folytan magahoz Milgramhoz is eljuthatott Karinthy gondolatkisérle-
te... (BARABASI, 2008: 33-44).

7  Napjainkra az Internetnek koszonhet6en az emberek kozotti tavolsag még tovabb
csokkent. Egy 2016-os Facebook kutatés alapjan az 1,6 milliard felhasznal6 atlagosan
3,57 lépés tavolsagra van egymastol (http://index.hu/tech/2016/02/04/mar_csak_
harom_es_fel_lepesre_van_ontol_kim_kardasian/ Vo.: BARABAsI, 2008: 47).

8  Pléh Csaba éltal hasznalt kifejezés napjaink ,halézati emberére” (pLEH, 2016A: 13.).

9 Jelenleg? Egyel6re? - talan az informéacios tarsadalom kikényszeriti idével az evolici-
0s fejlédést, mellyel agyunk képessé tehet minket arra, hogy nagyobb csoportlétsza-
mot is kezelni tudjunk.

10 A monogramok felolddsa: V. N. - Varkonyi Nandor; H. J. - Hollrigl Jézsef; R. J. -
Révay Jozsef; P. B. - Pogany Béla; W. S. - Webres Sandor; K. J. - Kodolanyi Janos; B.
M. - Babits Mihély; H. B. - Hamvas Béla; T. T. - Ttiskés Tibor.

11 A program weboldala: https://gephi.org/
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