AFRIKAI NOBEL-DiJASOK — FIZIKA, KEMIA, ORVOSTUDOMANY

Tovabb folytatédik az Afrika Tanul-
manyok sorozata, melynek keretében
kiilonb6zé tudomanyteriiletek afri-
kai Nobel-dijasait ismerheti meg az
Olvasé. Az el6z6 szamban szerepld
irodalmi dijazottak utan most a ter-
mészettudomanyok vizeire evezve a
fizika, a kémia illetve az élettan (fizi-
ologia) és az orvostudomany teriile-
tén Nobel-dijat nyert tudésok élettor-
ténete és szakmai tevékenysége keriil
bemutatasra.

Az imént felsorolt kategéridkban a

kovetkezd négy nagyszerii afrikai

kutat6é tudhatja magaénak a vilag leg-

rangosabb tudomanyos dijat:

* Allan Cormack (orvostudomany,
1979, Dél-Afrika)

¢ Claude Cohen-Tannoudji
1997, Algéria)

*  Ahmed Zewail (kémia, 1999, Egyiptom)

e Sydney Brenner (orvostudomany,
2002, Dél-Afrika)

(fizika,
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Osszegészében mind a négy dijazott-
r6l elmondhato, hogy gyermekkoruktol
kezdve tudatosan késziiltek a kutatoi
palyara és lépcsoérdl-lépesdre haladva
épitették fel szakmai karrierjiiket.

Az imént tett kijelentést Ahmed Zewail
példéja is tokéletesen aldtamasztja. Az
1999-ben kémiai Nobel-dijban részesiilt
tudés gyermekkori szobajanak ajtajan
ugyanis ,,Dr. Zewail” felirattal ellatott
tabla szerepelt. A tudasvagytol flitott
gyermek ekkor még nem is sejtette,
hogy 53 éves koraban a vilag legran-
gosabb tudoményos elismerését veheti
majd at. Zewail a Nobel-dijat azért
kapta, mert kisérleti uton bebizonyi-
totta, hogy gyors lézerek alkalmazasa-
val lehetséges az atomok megfigyelése,
mikozben azok a reagalo molekuldakban
atrendezodnek. A Kaliforniai Miiszaki
Egyetemen (California Institute of
Technology, Caltech) oktatdo profesz-
szornak tudomanyos kutatasi teriilete
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Ahmed Zewail. A cikkben szerepld képek
forrdsa: nobelprize.org

a femtokémia. E tudomanyteriiletet,
melyet egyébként az ultragyors jelensé-
gek kémiajanak neveznek, maga Zewail
teremtette meg 1978 és 1990 kozotti fel-
fedezéseinek kdszonhetden.

Az Egyiptomban sziiletett, majd az
Amerikai Egyesiilt Allamokban kutatd
Zewailt sziilei mindig is tudomanyos
palyara szantdk, minden vagyuk volt,
hogy fitk egyetemi professzor legyen.
Az 1946-0s sziiletésli tudos mindig tisz-
telettel és csodalattal beszélt sziileirdl.
A kereskedo apa és a foallasta anya szi-
goru vallasi szellemben nevelte a mate-
matika, fizika és kémia irant megszal-
lottan érdekl6dd gyermeket. Zewail
egyetemi tanulmanyait Egyiptom maso-
dik legnagyobb varosaban, Alexandria-
ban végezte. A tehetséges és lelkes ifju
1967-ben a mesterdiploma megszerzése
utan tandrai tamogatasaval az Egyesiilt

Allamokba (USA) utazott, hogy tovabb
folytathassa kutatéasait és doktori cimet
szerezzen. Zewail a Pennsylvaniai
Egyetemre (University of Pennsylvania)
nyert felvételt, PhD fokozatat szintén
ezen intézményben, 1973-ban szerezte
meg. Kutatasait IBM-0sztondijasként
a Berkeley Egyetemen (University of
California at Berkeley) folytatta, kated-
rat pedig a Kaliforniai Miiszaki Egyete-
men kapott. A jol fizetd és kivalo lehe-
tdségekkel kecsegtetd egyetemi adjunk-
tusi pozicidig vezetd Ut viszont korant-
sem bizonyult akadalyokt6l mentesnek.
Az angolul nehezen beszélo €s a nyugati
kultarat csak részeiben ismeré Zewail
Amerikaba érkezésekor igencsak elve-
szettnek érezte magat. A szorgalom volt
az egyetlen ut, mely reményt adhatott a
fiatal egyiptomi kutatd szdmara. Zewail
egyszerre tobb munkan, éjt nappalla
téve dolgozott. A kitartds meg is hozta
eredményét. Néhany évvel késébb az
angolul mar folyékonyan ir¢ és beszéld
PhD-hallgatonak egyre tobb publikaci-
6ja jelent meg és a kulturalis kiilonbsé-
gek okozta nehézségeken is sikeriilt tl-
Iépnie. Zewail az amerikai allampolgar-
sagot csak tizendt évvel érkezése utan,
1982-ben kapta meg.

Ahmed Zewail masodik (és jelen-
legi) feleségével, Demaval, egy ran-
gos szaud-arabiai dijatado iinnepségen
(King Faisal International Prize) ismer-
kedett meg. 1988-ban Zewail ¢és felesége
édesapja is a kitiintettek kozott szere-
pelt. A sorsszerl talalkozast egy éven
beliil hazassag kovette. Késobb két fin
¢és két lany gyermekiik sziiletett.

Zewail jelenleg a Caltech kémia és
fizika professzora és a Nemzeti Tudo-
manyos Alap altal finanszirozott Mole-



kularis Tudomanyok Laboratériuma-
nak igazgatdja. Az egyetemi professzor
a Nobel-dijon kiviil szdmtalan tovabbi
szakmai elismerés és kitiintetés biiszke
tulajdonosa. A budapesti E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem 2010-ben avatta
diszdoktorava. A viladghires kutato
egyébként sajat honlappal is rendelke-
zik, melyen szakmai- és maganéletének
alakuldsa egyarant nyomon kovethetd
(www.zewail.caltech.edu).

Zewailhoz hasonloan a fizikai Nobel-
dijas Claude Cohen-Tannoudji is egy
észak-afrikai orszagban, Algériaban
latta meg a napvilagot. Zewaillal ellen-
tétben Tannoudji nem afrikai, hiszen
francia sziilok gyermeke. Sziiletésé-
nek idején, 1933-ban Algéria politi-
kai helyzete igen kiilonlegesnek bizo-
nyult. Gyakorlatilag gyarmatnak ming-
siilt, am kozigazgatasilag Franciaorszag
tengerentuli ,,megyé€jének” szamitott.
Az amerikai csapatok 1942 novembe-
rében érkeztek Algériaba, hogy felve-
gyék a harcot a naci Németorszag afri-
kai terjeszkedésével szemben. A maso-
dik vilaghaboru lezarasat kovetden, az
1950-es évek elején felgyorsult Algé-
ria fliggetlenedési folyamata. Az indu-
latok pattanasig fesziiltek, megala-
kult a Nemzeti Felszabadulasi Front,
1954-ben pedig fegyveres felkelés rob-
bant ki. Tannoud;ji szerencsésnek mond-
hatta magat, hiszen miutdn Algériaban
kivalé eredménnyel elvégezte a kozép-
iskolat, még 1953-ban, a véres esemé-
nyek kitorése el6tt elhagyhatta sziilo-
hazajat. A rendkiviil jol tanulo ifji az
egyik legrangosabb parizsi felsdok-
tatasi intézménybe nyert felvételt. Az
Ecole Normale Supérieure (ENS) hall-

Claude Cohen-Tannoudji

gatdjaként eltoltott négy év hatalmas
tapasztalatot jelentett Tannoudji sza-
mara. Az eminens didk eredetileg a
matematika irant mutatott nagyobb
érdeklédést, azonban egy tanara, Alfred
Kastler hatasara mégis a fizika mel-
lett dontott. Szakdolgozatanak megira-
sahoz nagy segitséget nyujtott, hogy az
ENS-ben a didkok kisebb csoportokban
végezhettek kisérleteket. Tannoudji sok
nyilatkozataban hangsulyozza, hogy a
kisérletek elvégzése és rogzitése lénye-
gesen tobb munkat igényelt akkor, mint
manapsdg. Tannoudji szdmara szin-
tén inspiraléan hatott, hogy 1955 nya-
ran két honapot tolthetett el a francia
Alpokban megrendezésre keriild hires
Les Houches Nyari Egyetemen. A prog-
ram nagyrészt a modern- és az elméleti
fizikaval kapcsolatos eldadassoroztbol
épiilt fel. A szakdolgozat megirasat



kovetéen a frissen diplomazott fizi-
kus sorkotelezettségének volt kényte-
len eleget tenni. A katonai szolgélat az
algériai haboru miatt 1ényegesen hosz-
szabb 1ddt, huszonnyolc honapot vett
igénybe. Ezt kovetéen Tannoudji PhD
hallgatoként Alfred Kastler feliigyelete
alatt kezdett 0jra kutatni a rangos Fran-
cia Nemzeti Tudomanyos Kutatokoz-
pontban (French National Centre for
Sientific Research — CNRS). Itt féként
az atom ¢és a foton kolcsonhatasat vizs-
galta és késobb az tigynevezett dressed
atom modellt fejlesztette ki.

1962-ben a doktori tanulmanyok
befejezése utan Kastler biztatasara
Tannoudji elfogadta a Parizsi Egye-
tem (University of Paris) altal kinalt
tanari allast a kvantummechanika terii-
letén. Az oktatas igen kozel allt a szi-
véhez, kiilondsen a szeminariumokat
preferalta. Elsé konyvének megjelené-
sét — Kvantummechanika — az egyete-
men tartott 6rdi inspiraltak. 1973-ban
egy parizsi sz€khelyl oktatasi éss kuta-
tasi intézmény, a Collége de France pro-
fesszora lett. Az 1980-as évekre radio-
aktiv sugarzassal (radiative forces) is
foglalkozott.

Az 1997, ¢évi fizikai Nobel-dijat
Steven Chu, Claude Cohen-Tannoudji és
William D. Phillips az atomi gazok léze-
res hiitése, illetve a lehiitott gazok atomi
csapdaban valo Osszetartasa teriile-
tén végzett uttoré tevékenmységiikert
kaptak. A Nobel-dij nyertes Tannoudji
kutatasanak részletezésére e cikk kere-
tében sajnos terjedelmi korlatok miatt
nincs mod. A részletesebb informaéci-
okat igénylé olvasok tobbek kozott a
kovetkezd  oldalon  tajékozodhatnak:
www.termeszetvilaga.hu. A dijnyer-

tes fizikust egyébként a mai napig aktiv
kutatoként tartjadk szamon. Az egy-
kor kozépiskolai tanarként dolgoz6 fele-
ségével Franciaorszadgban élnek, hazas-
sagukbol harom gyermek sziiletett.
A kiegyensulyozott csaladi légkort
egy szOrnyl tragédia torte meg. Leg-
iddsebb fik Alian, 34 évesen egy hosz-
szantart6 betegség kovetkeztében hunyt
el 1993-ban.

Az irodalmi Nobel-dijasokhoz hason-
léan tudomanyos téren is két dél-afri-
kai sziiletésti kutatét taldlunk. Allan
MacLeod Cormack 1979-ben, Sydney
Brenner pedig 2002-ben nyert Nobel-
dijat. Mindketten az élettan és az orvos-
tudomany teriiletén végzett kutatomun-
kajuknak koszonhetdéen részesiiltek a
rangos elismerésben. A két tudos egyéb-
ként fehér borti, Cormack sziilei Skocia
északi részérdl, Brenner édesapja Litva-
niabol, édesanyja pedig Lettorszagbol
érkezett Dél-Afrikaba.

Allan MacLeod Cormack az egyetlen a
fent emlitett kategéridkban dijazott afri-
kaiNobel-dijasok koziil, aki mar elhunyt.
A dijat Godfrey Hounsfield angol tudds
tarsasagaban kapta egy nagyteljesitmé-
nyi wj vizsgalati eljardas, a komputer-
tomogrdfia (Computed [Axial] Tomo-
graphy, CT vagy CAT) kifejlesztése-
ért. A komputertomografiat egyébként a
hagyoményos Rontgen-atvilagitasi tech-
nika tovabbfejlesztéseként értelmezik.
Az 1979-es Nobel-dij atadas tobb
szempontbol is érdekes volt. A két dija-
zott kivalasztdsa kordntsem bizonyult
zokkendmentesnek. Meglehet6sen szo-
katlannak mondhat6, hogy a korabbi
és a késobbi dijazottakkal ellentétben
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Allan Cormack
a dijkioszto idépontjaig sem Cormack,
sem Hounsfield nem rendelkezett dok-
tori fokozattal. Az eredeti tervezet sze-
rint nem is 0k, hanem egy masik sze-
mély részesiilt volna 1979-ben az élet-
tan és orvostudomany teriiletén odaitélt
Nobel-dijban. A jel6lobizottsag don-
tését az akadémia megvétozta, igy az
elébb emlitett két tudos nyerte el a ran-
gos elismerést. A torténetet még érdeke-
sebbé teszi, hogy a két — egyébként kon-
kurensként ugyanazon a kutatason tevé-
kenykedd — tuddés soha nem talalkozott
és dolgozott egymadssal.

Az 1924-es sziiletésti Cormack mar
gyermekkoraban érdeklddott a mate-
matika és a fizika irant, viszont eleinte
nem fizikus, hanem csillagasz szeretett
volna lenni. Apja, illetve batyja nyom-
dokaiba lépve a Fokvarosi Egyetemen
(University of Cape Town) villamos-
mérndknek kezdett tanulni. A mérnoki

tanulmanyai sordn Cormacknak lehetd-
sége nyilt mélyebben elmeriilni a mate-
matika és a fizika rejtelmeibe. Ennek
hatasara par évvel késébb gy dontott,
hogy a szivéhez kozelebb 4llo fizika
teriiletén kivan a késdbbiekben érvé-
nyesiilni. Alapdiplomat tehat fizikabol,
mesterdiplomat pedig kristalytanbol
szerzett. Cormack szamadara igen ked-
vezének bizonyult, hogy egyetemi évei
alatt boldogan hédolhatott kedvenc hob-
bijanak, a hegymaszasnak. A Fokvarosi
Egyetem kertje ugyanis a hegyek labai-
nal helyezkedik el, igy szabadidejében
barmikor lehetdsége volt egy kisebb
tura megtételére.

Mint az afrikai Nobel-dijasok tobb-
sége Cormack is elhagyta D¢l-Afri-
kat és Anglidban, a Cambridge-i Egye-
temen (University of Cambridge) foly-
tatta tanulmanyait. Egy kvantumme-
chanikai eléadason ismerte meg késobbi
feleségét, az amerikai Barbara Seavey-t.
Cormack mar fél évvel késobb szerette
volna elvenni valasztottjat, de anyagi
okok miatt ezt egyelére nem tehette
meg. 1950-ben menyasszonyaval visz-
szatért Fokvarosba, ahol a fizika tan-
széken elbaddi allast ajanlottak neki.
A dél-afrikai varosban Cormacknak
lehetésége nyilt az Anglidban megkez-
dett kutatasanak folytatasara. Tovabbra
is atomfizika teriiletén tevékenykedett,
de kutatasaiban nem volt kire tdmasz-
kodjon, mivel csekély szami volt a
hasonlé tudomanyteriileten dolgozo
tudosok szdma. Az 6tvenes évek koze-
pére mar szamos publikacioval rendel-
kez6 fiatal kutaté érdekl6dését a ma
komputertomografianak nevezett terii-
let keltette fel. Felesége unszolasara
végiill az USA-ba koltoztek. A kette-



jik kozott sziiletett alku értelmében
ugyanis Cormack éppugy feleségével
kellett, hogy tartson Amerikaba, mint
ahogy Barbara tette azt Afrika eseté-
ben. A dontés Cormack szamara igen
kedvezének bizonyult, hiszen kutato-
ként egy egész évet tolthetett a Harvard
Egyetemen (Harvard University), majd
a Massachusettsben taldlhaté Tufts
Egyetemen (Tufts University) kapott
tanarsegédi allast. Ez id6 t4jt az elemi
részecskék kolcsonhatasait vizsgalta.
Par évvel kés6bb az egyetemi tandri,
1968-ban pedig a tanszékvezetdi posz-
tot is sikeriilt megszereznie. 1966-ban
egyébként az amerikai allampolgarsa-
got is magkapta. Masodallasban egy
koérhaz radiologiai osztalyan dolgo-
zott, ahol a ldagyszovetek és a kiilon-
bozo siiriiségii rétegekbol allo szovetek
rontgenképének kialakuldsaval foglal-
kozott. A szamitogépes pasztazas alap-
jait 1970-re dolgozta ki. A Tufts Egye-
tem fizika tanszékét egészen 1976-ig
vezetette. Harom gyermeke sziiletett. A
Dél-afrikai Koztarsasag legrangosabb
dijanak (Order of Mapungubwe) arany
mindsitésével poszthumusz tiintették ki
2002-ben.

A bevandorld zsidé sziilok gyermeke-
ként vilagra jott Sydney Brenner tudo-
manyos palyafutdsa az elobb emlitett
Nobel-dijasokhoz hasonl6an igen koran
kezdoédott. A szervfejlodés és a prog-
ramozott sejthalal genetikai szabdlyo-
zasara vonatkozo felfedezésért kitiinte-
tett tudos mar igen koran megtanult irni
és olvasni. A cipészként dolgozo apat
egyik vasarlgja — aki Brennert kisko-
raban irni és olvasni tanitotta — gy6zte
meg arrdl, hogy fiat az 6voda kiha-

Sydney Brenner

gyasaval mar 5 évesen iskolaba irassa.
Az eset érdekessége, hogy Brenner apja
analfabéta volt, kivaldoan beszélt viszont
angolul, jiddisiil, oroszul, és Dé¢l-Afri-
kaba valo koltozésiiket kovetden a zulu
és az afrikaans nyelvet is elsajatitotta.
Brenner mar tizendt évesen befe-
jezte a kozépiskoladt. A Germinstoni
Kozépiskola (Germinston High School)
évei kivaldan hatottak tudomanyos fej-
16désére. A kémia irant kifejezetten
érdeklodd fiu hosszu orakat volt képes
eltolteni a konyvtarban és kisebb kémiai
kisérleteket is végzett. A germistoni
varosi tandcs Osztondij tamogatasa-
nak koszonhetdéen Brenner tizenot éve-
sen a fokvarosi Witwatersrandi Egyete-
men (University of the Witwatersrand)
orvostudomanyt  kezdett hallgatni,
illetve fizikai, kémia, novénytan és
allattan kurzusokra is jart. Az extrém
modon fiatal hallgatd fejében kikris-



talyosodott, hogy a sejtek és a sejtek
funkcioinak felfedezése irant érez kiilo-
nos érdeklddést. A nagybatyjatol kapott
mikroszkop segitségével szabadidejé-
ben is lehetdsége nyilt az élovilag tanul-
manyozasara. Az alap diploma meg-
szerzése utan Brenner mesterképzésben
folytatta tanulmanyait, pénzkeresés cél-
jabdl pedig részmunkaidében laborans-
ként dolgozott. Az egyetemi éveinek
végén citogenetikabol irt szakdolgozata
késébbi kutatasainak alapjaul szolgalt
és egyben Brenner molekularis biolo-
gussa valasanak kezdete volt.

Mikor Brenner 1951-ban befejezte
tanulmanyait, kiilféldre utazott. EIG-
szor a Cambridge-i Egyetem bioké-
miai tanszékére nyujtotta be doktori
jelentkezését, valaszt viszont soha nem
kapott. Az els6 sikertelen probalkozas
utan Brenner nem esett kétségbe. Az
Oxfordi Egyetemen ujabb probat tett,
ahol elfogadtak jelentkezését és a bak-
tériumolé bakteriofagok kutatasat ajan-
lottak neki. Feleségével szintén ugyan-
ebben az évben, 1952-ben hazasodott
Ossze. A Londonban pszicholégia sza-
kon PhD-hallgaté holgy Oxfordba kol-
tozott, igy férjével egyiitt mindket-
ten nyugodtan tudtak disszertacioju-
kon dolgozni. Brenner tudomanyos
ismereteinek bovitésére kivald lehetd-
ség kinalkozott mikor egy New York-i
kutatointézet (Cold Spring Harbor
Laboratory) meghivasara szdmos ame-
rikai laaboratériumba ellatogathatott.
1954-ben visszatért a Dél-afrikai Koz-
tarsasagba ¢s a Fokvarosban egy kutato-
laboratoriumot hozott 1étre, ahol gene-
tikai kutatasokat végzett. Két évvel
késébb elhagyta sziilohazajat és ismét
visszatért Angliaba, ahol a Cambridge-i

Egyetemre, ahol a Molekuléris Biolo-
gia Laboratériumban (MRC Laboratory
of Molecular Biology) tovabb folytatta
kutatasait. Brennert 1977-ben a a labo-
ratorium igazgatdjanak nevezték ki.
A klénozas és a molekularis biolo-
gia irdnt egyre mélyebben érdeklédd
tudos egészen 1992-ig dolgozott a labo-
ratoriumban. Ezt kovetden egészség-
iigyi okok miatt minden télen melegebb
éghajlatra, Kalifornidba utazott, ahol
egy kutatotarsa részmunkaidds allast
biztositott szamara a La Jollaban talal-
haté The Scripps nevi kutatdintézet-
ben. 1995-ben Brenner megalapitotta a
MolekularisTudomanyokIntézetét(TheMo-
lecular Sciences Institute), mely a fia-
tal tehetségek kutatasi tevékenysé-
gét segiti. Sydney Brennert 2000-ben
vonult nyudijba.

2002-ben a Nobel-dijat a szervi fej-
lodés genetikai szabalyozasa és a prog-
ramozott sejtelhalds teriiletéen végzett
kutatasaik alapjan megosztva Sydney
Brenner, H. Robert Horvitz és John E.
Sulston kapta. Az imént emlitett tudo-
sok a C. elegant nevli modelszerkezetet
fejlesztették ki, mely segtségével
nyomonkdvethetové valt a sejtosztodas
differencialédasa a petesejttdl egészen
a felnott szervezetig. A felfedezés elso-
sorban a bizonyos betegségek korfejld-
dése tekintetében mutathat 0j iranyt.

Mint ahogy az mar az irodalmi Nobel-
dijasok tekintetében emlitésre keriilt,
egyértelmi, hogy Afrika méltan lehet
biliszke 1jitd tehetségeire. A jovoOre
vonatkozoéan talan annyit kivanhatunk
Afrikdnak, hogy minél tobb, tényle-
gesen fekete kontinensbeli felmendk-
kel rendelkez6 tudost ismerhessen meg
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a vilag. Hiszen a Nobel- vagy barmely
vilaghirt dij elnyerése nem csak a dija-
zott, hanem az orszag és a kontinens
szamara is biiszkeséget és elismerést
jelent.
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Tarrosy Istvan (szerk.)

Fenntarthato Afrika

FENNTARTHATO FEJLODES KONYVEK

Tarrésy Istvan (szerk.)

publikon

A kétet a fenntarthato fejl6dés fogalmanak
afrikai formait vizsgalja kilénb6z6
aspektusokbdl. A klimavaltozas negativ
hatasai, a nék és férfiak egyenjo-
gusaganak kérdései, Afrika gazdasagi,
pénzlgyi és kereskedelmi rendszere, a
jovébeni fejlédési lehetéségek, az
urbanizacio, a migracié és a koérnyezet-
szennyezés egyt6l-egyig meghatarozé
kérdések, illetve megoldandd problémak
Afrika és a vilag szamara.

A koétetben fiatal kutatok elemzik napjaink
kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi problé-
mait az afrikai kontinens szemsz6gébdl.

Erdekes olvasmany és fontos kutatasi
terllet az Afrika és a fejl6dé vilag irant
érdekl6d6k szamara.

A kétet megrendelhet6 a kiadotol:
www.publikon.hu




