AFRIKA A GLOBALIS TAVKOZLESI-INFOKOMMUNIKACIOS TERBEN*

Bevezet6 gondolatok

Foldiink legelmaradottabb kontinen-
sének helyzetét a szazadunk elejéig
tartd (abszolut és — a tobbi vilagrészek-
hez képest — viszonylagos értelemben
vett) pozicioromléds tette aggasztova.
A lecsuszasi folyamat haladassa vald
megforditasahoz esélyt dnmagaban az
anyagi termelés szamottevo és kornye-
zetileg is fenntarthaté novelése, vala-
mint a demografiai ,,bomba” hatastala-
nitdsa nem teremt, ha nem tarsul hozza
azoknak a (tagabb értelemben vett)
kommunikacios  (kozlekedési-tavkoz-
1ési) interkontinentalis infrastrukturak-
nak a megfeleld szintl kiépitése, fejlesz-
tése, melyek elengedhetetlenek a globa-
lis gazdasagba vald integralodashoz, a
vilagpiacok és mas kulturak fizikai és
infokommunikaciés eszkozokkel valo

eléréséhez. Korunkban a mas vilagré-
szekkel valo kapcsolat kiemelkedd fon-
tossagat jol jelzi, hogy Afrika tavkozlési
bevételeinek atlagosan a 80%-a az inter-
kontinentalis szolgaltatasokbol szarma-
zik (egészen hasonldan a tengeri szal-
litashoz ¢és 1égi kozlekedéshez), mivel
a tobbségilikben igen szegény afrikai
orszagok kozott, sét tobbnyire az egyes
orszagokon beliil a tartomanyok kozott
is gyengék a gazdasagi/kulturalis kap-
csolatok €s igy az egész kontinens inter-
akci6 rendszere erdsen kifelé orientalt.

E cikkben kizdrélag a mas vilagré-
szekkel Osszekottetést teremtd tavkozlési
infrastruktura kialakulasanak vazolasara
¢s az altala lehetové valt (a tér/id6 konver-
gencidhoz vezetd) infokommunikacios
szolgaltatasok jelentéségének érzékelte-
tésére szoritkozunk.

* A szerzO Afrika tavkozlésérdl irt tanulmanyanak els6 része

ISSN 1788-6422 pp. 27-43
© Publikon Kiado, Pécs

Afrika Tanulmdanyok folyéirat
VL. évf. 1. sz. (2012. tavasz)



Tavkozlési/hirkozlési  szempontbol
az ,.eloglobalizacio” a foldrészeket 6sz-
szekapcsolo tavirokabelekkel kezd6dott
a 19. szdzad masodik felében, hogy az
1950-es évek derekatol a tenger alatti
hagyomanyos tavbeszélo kabelek alkal-
mazasaval kiegésziilve az 1960-as évek
kozepén, az els6 misorszoré miihold
fellovésével véget érjen. A miisorszo-
ras, majd a digitalis infokommunikécié
meghataroz6 eszkdzei a szazszamra
Fold koriili palyara allitott mitholdak és
a savszélesség-kapacitasban mar vezetd
szerepetjatszo fénykabelek lettek. A ten-
geralatti és szarazfoldi fénykabelek (az
5. Kondratyev-hulldm bazis-infrastruk-
tardjaként) mar az ,érett globalizacio”
conditio sine qua nonjainak szerepét tol-
tik be (Erdési 2000).

1. A mas vilagrészekkel kialakitott
vezetékes kapcsolatok

1.1. A tengeralatti rézerii taviro- és tav-
beszélokabelek altal teremtett 6sszekot-
tetések

Afrika tavkozlési eszkozokkel elér-
¢se sokdig csak az eurdpai gyar-
mattartd birodalmak szamara volt
fontos kdvetelmény, elsésorban a hata-
lomgyakorlassal kapcsolatos (politikai-
gazdasagi-katonai) informaciok gyors
eljuttatasa érdekében. Postahajok ugyan
mar a 19. szdzad derekan is rendsze-
resen kozlekedtek a legnagyobb brit,
francia, portugal kikotok és a gyarma-
tok kozott, de a hosszu (szélso esetek-
ben 20-30 napos) menetidé kovetkez-
tében a levelekben eljuttatott informa-
ciok hirértéke erdsen diszkontalodott,
ezért a megkésett hirekre valo reaga-
lasok gyakran a megkésettségiik miatt

nem voltak szerencsések. A gyarmatbi-
rodalmak vezetd politikusai koran felis-
merték az interkontinentalis tavkozlés-
ben rejlé lehetdségeket, tisztaban vol-
tak azzal, hogy mit jelenthet az esemé-
nyekrdl (bennsziildttek lazadasairol,
a gyarmati katonasag akcioirol, az iiltet-
vények allapotaban rendkiviili id6jarasi
események hatasara bekovetkezett —
a szallitasi sziikségleteket is befolyaso-
16 — valtozasokrol stb.) kiildott tuddsita-
sok gyorsasaga. A brit vilagbirodalom-
ban magasra pozicionalt Egyiptomtol
Dél-Afrikaig tartdé Osszefiiggd afrikai
gyarmatrendszer kialakitasaban kiemel-
kedd érdemeket szerzett Cecil Rhodes
szerint: ,,A vonat az én kezem és a tavird
az én hangom” (Rhodes 1898).

A Rhodes altal tervezett, a kontinenst
E-D iranyban é4tszeld Cap—Kairo vasut
ugyan nem valdésult meg, mint ahogyan
a hasonl6 viszonylatu transzkontinenta-
lis tavird vezetéknek is csak néhany sza-
kasza késziilt el, viszont mar a 19. sza-
zad utols6 harmadaban megkezdddott a
tengeralatti tavird rézkabelek lefektetése
Eurdpa és Afrika (kozeli és tavoli partjai)
kozott. Az elsd 1épést ugyan a francidk
tették meg a Parizst Algirral 6sszekotd
transzmediterrdan — szarazfoldi/tenger-
alatti — kabelrendszer 1étrehozasaval, de
az igazi erOproba a britekre vart a mély
oceanokban lefektetett sok ezer km-es
monstre tavkozlési rendszerek kiépité-
sével. A Brit Vilagbirodalom szempont-
jabol kiemelt stratégiai jelentésége volt
a Szuezi-csatornan at a Tavol-Kelettel
Osszekottetést teremtd kabelnek, mely-
nek Afrikdban az elsé szamu kedvez-
ményezettje 1868-ban Egyiptom lett.
Az India felé tartdo foagbol kidgazta-
tott, Zanzibart érintd déli ag 1879-re



Durbannal elérte a legértékesebb brit
birtokot, Dél-Afrikat. E keleti parti veze-
ték meghosszabbitasaval 1883-ban mar
Fokvaros ¢és London kozott is sor keriil-
hetett a ,,siirgdnyozésre” (The history of
submarine cables 2005).

A Brit Birodalom egymastol tavoli
részei koOzotti hircsere ugrasszeriien
megnodvekedett kommunikacios értéke
az infrastruktura gyors kiépitésére sza-
kosodott 1j vallalatok szamara kocka-
zatmentes befektetéssel teremtett hatal-
mas profittd konvertalodott (Cable and
Wireless — Company Historics — http:/
www.cwple.com). Ettél 6sztondzve az
elsé nyugati (atlanti) parti tengeralatti
kabel Fokvaros és Europa kozott mar
1889-re elkésziilt, melyet hamarosan a
Szent Ilona és Ascension-szigetet érintd
kiagazas kovetett. Gyakorlatilag tehat
Dél-Afrikat Europabdl a brit kézen levd
tavirévonalakkal mind az Indiai-, mind
az Atlanti-6ceanon at el lehetett érni a
19. szazad végén, de a koztes parti kilé-
pépontok révén még a német kézen levo
Namibia is részesiilt az interkontinenta-
lis tavkozlés elényeibdl a 20. szazad ele-
jén (Dierks 2001). Ezen feliil a németek
a namibiai Windhoek és az ugyancsak
birtokai kozé tartozd Togo (Kamina
telepiilés), valamint a németorszagi
Nauen végpont kozott a tavkozlésiik
fliggetlensége érdekében kozvetleniil az
elsé vilaghaboru el6tt, 1913-ban veze-
ték nélkiili ,,szikratavird”-osszekottetést
teremtettek. — Az elsd telefonkabeleket
az 1950-es években Franciaorszag ¢és
észak-afrikai gyarmatai kozott siillyesz-
tették a Foldkozi-tengerbe. A taviro-
hoz hasonléan Afrika a globalis rézerii
analoég vezetékes tavbeszélo-halozatba
ugyancsak a Nyugat-Europat a szuezi

Gitvonalon at Azsiaval (majd Ausztrali-
aval) 0sszekotdo COMPAC és CANTAT
rendszerek révén csatlakozhatott, mely-
nek néhany kidgazasa lehetové tette
Eszak-Afrika elérését is az 1960-as
¢vekben. Afrika tengeralatti telefon-
kabel-kapcsolata még az 1980-as évek
vége felé is igencsak gyengének mutat-
kozott mas vilagrészekkel szemben. Az
atlanti part kozelében miikodott a Portu-
galiabol induld és DK-i iranyban Fokva-
rosig tart6 rendszer. Nem deriil ki azon-
ban az elérhetd forrasokbol, hogy a Gui-
neai-obol, valamint a kontinens déli
részének atlanti-parti orszagai szamara
mennyire volt elérhetd a nagy fontos-
sagu interkontinentalis infrastruktara.

Afrika szamdra az eurdpaiakhoz
képest 1ényegesen alarendeltebb volt a
tobbi vilagrésszel létesitett kapcsolat.
A mar emlitett szuezi (Azsia és Auszt-
ralia felé tartd) kabel teremtette kdzvet-
len kapcsolat elényeit csupan Afrika
északi és északkeleti orszagai ¢élvezhet-
ték. A viszonylag rovid Dakar-Fortaleza
kéabel révén a Dél-Amerikéaval 1étesitett
Osszekottetés a globalis interkontinenta-
lis halozat részeként viszont elsésorban
a szenegali kikoté-févaros kivételesen
eldnyos kozlekedés-foldrajzi fekvésébol
adodo kontinensszintli logisztikai cso-
mobpont (az amerikai viszonylatu 1égi és
tengeri kozlekedési gyiijté- és elosztd
kozpont) szerepét erdsitette, a transz-
oceani tavkozléssel. (Dakarbdl a sza-
razfoldon befelé tobb irdnyban agaztak
sz¢€t az Afrikan beliili, orszagok kozotti
nemzetkozi telefonforgalmat hordozo
tavbeszéld vezetékek.)

Az 1970/1980-as években a miihol-
dak eldnyt szereztek a vilagrészek
kozotti (még inkabb a globalis) miisor-
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1. tablazat. A tengeralatti interkontinentalis fénykdabelrendszerek néhany viszonylatanak f6bb adatai 2002-ben.

”

Forras: Telegeography Inc. 2003 adataibdl (a fajlagos adatokat szamitotta és) a tabldazatot dsszeallitotta a szerzo.

szérasban, majd tavkozlési atvitelben
azaltal, hogy a hirtelen megndvelt hatal-
mas savkapacitasukhoz képest a fémert
tengeri kabelek teljesitménye messze
elmaradt.

1.2. A fénykabel-osszekéttetések kiala-
kuldasanak folyamata

Az atvitel mindsége szempontjabol 1)
korszak kezd6dott a fénykabelek (opti-
kai tivegszalkéabelek) alkalmazasaval,
kezdetben szarazfoldon, majd 1988-
tél mar interkontinentalis tengeralatti
kabelként is (Erdési 2003a).

1.2.1. Az 1990-es évek és a 2000-es évek

eleje

A vilagrészek kozotti  tengeralatti

fénykabelrendszerek szamaban és még

inkabb teljesitoképességében az 1990-es
évektdl globalis szinten végbement rob-
banasszerli ndvekedés az egyes viszony-
latokban igen nagy intenzitas kiilonbsé-
gekkel ment végbe. A legnagyobb kapa-
citisok Eszak- és Latin-Amerika kozott
épiiltek ki, mig leglassabban Afrika
tengerentuli kapcsolatai alakultak ki

(1. tablazat; 1. abra). Koziilitkk az eurdpa-

iak harom csoportba sorolhatok:

* a Dbeltengereken (Foldkozi- ¢és
Voros-tengeren) at  Dél-Europa-
val és a Kozel-Kelettel [étesitett
viszonylag rovid Osszekottetések
(Alexandria—Ciprus—Torokorszag,
Bizerte—Olaszorszag, Tetuan—Spa-
nyolorszag, Dzsibuti-Aden, a libiai
és tunéziai partok kozotti (intra-
afrikai) LFON;

* az Europat a Mediterraneumon és
a klasszikus szuezi-vonalon at Dél-
és Kelet-Azsiaval (illetve Auszt-
ralidval) 0Osszekotd megakabelek,
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1. dbra. A kontinensek fénykabel-6sszekéttetéseinek intenzitasa 2002-ben
(A vonalak a kapacitassal aranyosak).
Forras: telegeography.com
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2. abra. Afrika interkontinentalis fénykabel-osszekottetései 2001-ben.
Forras: Az egyes kabelrendszerek honlapjainak adataibol szerkesztette a szerzo.
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| ATLANTIS2

SAT-2/3
WASC

3. dabra. Afrika interkontinentdalis fénykabel-Gsszekdttetései 2009-ben.
Forras: Az egyes kabelrendszerek honlapjainak adataibdl szerkesztette a szerzo.

melyekhez csatlakozhattak egyes
észak-afrikai  orszdgok  (SEA-
ME-WE-2 és 3, FLAG);

* az Eurdpat (a Pireneusi-félszige-
tet) Afrika nyugati (atlanti) partvi-
déke mentén Dél-Afrikaval Ossze-
kotd  tavolsagi  kabelrendszerek
(EURAFRICA, SAT-2, SAT-3/
WASC, Africa One (2-3. abra).

Ebben az iddszakban tortént meg
a Portugaliabdl induld, majd Szenegal

és a Zoldfoki-szigetek érintésével Dél-
Amerikat elér6 ATLANTIS 2 kabel-
rendszer telepitése is.

Az els6  fénykabel-korszakbeli
rendszerek koziil legnagyobb jelen-
tdségli, a legtobb afrikai parti orsza-
got az Atlanti-, majd az Indiai-6cean
felol kozvetleniil eléré SAT-3/WASC/
SAFE rendszer, melynek tulajdonosi
szerkezete nagyon valtozatos (2. tabla-
zat). Kontinensek szerint a legtobb rész-
vénye (46%-a) afrikaiak kezében van,
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mig Eurdpa 23%-os, Azsia 17%-os és
az (outsider) Egyesiilt Allamok 14%-os
részesedést szerzett. A szubkontinens
erds kotddése ehhez az infrastruktura-
hoz abban is megnyilatkozik, hogy az
alapité/fenntart6 tarsasag résztulajdono-
sai kozé tartozik Szenegal, Elefantcsont-
part, Ghana, Benin és Nigéria. E ten-
geri kabel legtdbb parti kilépési pontja-
bol a belfoldi tavkozlést szolgald néhany
szarazfoldi gerincvezeték teremt Ossze-
kottetést az adott orszag belsd térségei-
vel, de dsszefiiggd nemzetkozi haldozatot
csak néhany alkot. Ezek kozé tartozik a
Szenegalt (Dakart) Malin (Bamakon) és
Burkina Faso-n (Ouagadougou-n) at Ele-
fantcsontparttal (Abidjannal), Togoval
(Lome-vel), Nigerrel (Niamey-jel) és —
a2003. évi tervek szerint — Benin északi
felével 0Osszekotd fénykabel halozat.
A Regional Atlas... a SAT-3/WASC mél-
tatdsakor kiemeli, hogy szinte az egész
Nyugat-Afrika parti orszdgai szamara
Uj helyzetet hozott 1étre az Eurdpaval
(végs0 soron az egész vilaggal) teremtett
magas szintli tavkozlési kapcesolat révén.
Azonban a SAT-3 szarazfoldi kilépd
pontjai nem csupan az el6bbiekben emli-
tett nyugat-afrikai orszagok, hanem a
kozép-afrikai Kamerun, Gabon, tovabba
a déli-afrikai Angola és a Dél-afrikai
Koztarsasag szamara is rendelkezésre
allnak (2. abra). Folytatasa (a SAFE)
Dé¢l-Afrikabol Reuniont és Mauritiust
felfizve Indianak tart, ahonnét Malajzia
felé veszi iranyat (3. abra).

A rendszerek szama és kapacitdsa
szempontjabol 2003-ban (az 1992-t6l
elkésziiltek ellenére) tengeri kabelek-
kel (szamuk ¢és kapacitasuk alapjan)
valamennyi vilagrész koziil tovabbra
is Afrika tengerentuli Osszekottetése

volt a legfejletlenebb, de kiilondsen a
népességaranyos szamitasok tiikrében.
A parti kilépési pontok szamat tekintve
Afrikdban a foldkozi-tengeri €s atlanti
partok voltak a legkedvezobb helyzet-
ben, mivel Kelet-Afrika kontinentalis
partjai akkor még nem csatlakoztak a
globalis halézathoz, csupan a frankofon
iidiiléparadicsom szigetek (Reunion és
Mauritius — 3. tablazat; 3. abra).
2002-ben az egy rendszerre jutd
koltségek éppen az Europa—Afrika/
Azsia viszonylatban a legnagyobbak,
viszont az 1 km-re vetitett fajlagos kolt-
ségek tekintetében e rendszer joval ked-
vez6bb pozicidt ért el (1. tablazat).

1.2.2. A4 2003 6ta felgyorsult fejlesztések
Az Afrikat érintd tengeralatti fényka-
bel-rendszerek foldrajzi megoszlasa a
2003 ota eltelt idoben a korabbiakhoz
képest valtozatosabban alakult és a par-
tok tekintetében egyenletesebb meg-
oszlashoz vezetett, a kapacitasok pedig
erésen néttek. A korabbi hagyomanyos
viszonylatok (Europa—Mediterraneum—
szuezi-vonal-Tavol-Kelet, illetve az
Eurépa—Nyugat- és Dél-Afrika) sulyat
ugyan tovabbi kilenc (a korabbiaknal
nagyobb teljesitményti) rendszer ndvelte
(3. tablazat), azonban az igazi ujdon-
sag Kelet-Afrikanak a globalis halo-
zatba vald bekapcsolasa volt. Afrika
déli részének tobb, jobbara belsd, ten-
gerparttal nem rendelkezd) orszdga és a
teljes Kelet-Afrika még szazadunk elsé
¢éveiben is nélkiilozni volt kénytelen a
tengeri kabeleket. (Még 2007-ben is a
dél-afrikai Mtunzinitdl Dzsibutiig tartd
mintegy 7000 km-es part volt a vilag
akkori leghosszabb, tengeri kabelekkel
nem kiszolgalt partszakasza — Ruddy



et al. 2007.) Afrika nem volt vonzo a
befektetoknek; az 1987-2007. évi ido-
szakban a F6ldon 46 Mrd USD-t ruhaz-
tak be a tengeralatti kabelekbe, de ebbdl
minddssze 934 M USD (2,0%) jutott a
Szahara alatti Afrikara. Ennél is meg-
dobbentébb, hogy a vilag nemzetkozi
Osszekottetést szolgald savszélességébol
a fekete vilagrész mindossze 0,2%-kal
részesedett 2004-ben (Africa’s new
submarine cables... 2010). Csak a 2007
oktoberében Kigaliban tartott Connect
Africa Summit-on kitlizott célok meg-
valdsitasa nyoman az utdbbi években
keriilt sor az Indiai-6ceanban lefektetett
két kabelrendszer segitségével a globa-
lis halézathoz kapcsolodasra (Africa’s
new submarine cables... 2010).

A kisebb rendszer, a Kenya ¢és a Per-
zsa-0bol kozotti TEAMS (3. abra) 1ét-
rehozasat a kenyai kormany kezde-
ményezte, foként a szafari- és tenger-
parti idiléturizmus altal megsokszo-
rozodott ICT igényekre tekintettel.
A kenyai kormany mar eleve azzal a
szandékkal fogott hozzd a TEAMS Iét-
rehozasahoz, hogy a csupan miiholdas
kiszolgalasra utalt orszagban lényegesen
csokkenti a tavolsagi nemzetkdzi tavkoz-
1¢si szolgaltatasok rendkiviil magas arait.
E rendszer els6 tulajdonmodell-valtoza-
taban a Dél-afrikai Koztarsasdg megha-
tarozo szerepre akart szert tenni, ezért
a kenyai kormany a dél-afrikai szup-
remaciat elkeriilendé a sajat alapitast
konzorcium finanszirozdsaval valosi-
totta meg a beruhazast. Az Emirates
Telecommunication Estabilishment rész-
vételének sziikségességét a kabel északi
végpontja (Fujairah) és az Emiratus
kiilgazdasagi érdeke indokolta (http:/
news.bbc.co.uk/1/hi/world/Africa).

A miiszaki munkalatok a Perzsa-6bolbol
indulva mar 2008 januarban megkezddd-
tek és 2009 juniusaban a kenyai kikoto-
varosnal, Mombasanal fejezédtek be.
A kabelt eredetileg 40 Gbit/s kapacita-
sura tervezték, azonban az igények tobb-
szoros felillvizsgalata utan egészen 1,2
Tbit/s-ra novelték. Mindemellett a kenyai
kormany hangsulyozza, hogy el akarja
keriilni a felesleges kapacitast, ezért kor-
rekt felmérést végzett a maganszolgalta-
tok atviteli kapacitas igényérdl is.

A kabel fenntartasi koltségeinek folya-
matos biztositasa, ezaltal a megbizhatd
szolgaltatasok érdekében a kormanyzat 10
szereplOssé diverzifikalta a 85%-os része-
sedésii kenyai TEAMS Ltd konzorcium
részvénytulajdonos strukturajat. Annak
ellenére, hogy e kabelnek csupan egyet-
len parti kilépési pontja van Afrikaban,
szamos nagytérségbeli orszag (Dél-Szu-
dan, Etiopia, Uganda, Tanzania, Ruanda,
Burundi) reméli, hogy iddvel valamilyen
moédon (szarazfoldi fénykabellel, eset-
leg rovidebb tengeri kabel kidgazassal)
részesiilni tud a kabel kedvezd miiszaki
és gazdasagi hatasaibdl (http:/www.
bdafrica.com).

A TEAMS-nal kétszeresnél is joval
hosszabb, Dél-Afrikat részben a kelet-
és északkelet-afrikai parti orszagok,
részben a kontinenshez tartoz6 nagy €s
kis szigetorszagok felfiizésével Szudan-
nal Osszekotd legujabb tengeri kabel-
rendszer, az EASSY a legkorszeriibb
tengeralatti kabel technologiat képvi-
seli, lehet6vé téve a nagysebességii glo-
balis tavkozlési haldzatba integralod-
dasat, illetve az altala érintett tertile-
tek kontinensek kozotti hang-, adat-,
video- és internetatviteli igényeinek tel-
jestilését. Ez az iker fénykéabelrendszer
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4. abra. Afrika interkontinentalis tengeri fénykabelrendszerei 2011-ben.
Jelmagyarazat: A jobb felso sarokban levo jelek a Foldkozi- és Voros-tengerre, a bal also
sarokban levik a keretezé oceanokban lefektetett rendszerekre vonatkoznak.
Forras: http://manypossibilities.net/african-undersea-cables (Version 25. Febr. 2011)

a Szaharatol D-re levo Afrikaban a leg-
nagyobb kapacitasu tengerbe siillyesz-
tett tavkozlési infrastruktira (3. tab-
lazat; 4. abra). Az afrikai érdekek erds
képviseletére utal a tulajdonosi szer-
kezet: a részvények 92%-a a 16 afrikai
szereplobol sszetevodo afrikai konzor-
ciumé és csak 8%-a az Afrikan kiviili
iizemeltetd és szolgaltatd cégeke.

Az EASSY rendszer az idegen-
forgalomban erdsen exponalt teriile-

tekre kiterjesztésével az elsé iizeme-
Iési naptdl kezdve rendkiviil sikeres-
nek bizonyult. A savszélesség igények
varatlan mértékii novekedése 2011-ben
kikényszeritette az EASSY kapacitasa-
nak megkétszerezését 3840 Gbit/s-re.
Ennek, valamint a legrugalmasabb és
a legkisebb latenciaju (késést produ-
kalo) WDM miiszaki megoldas kovet-
keztében ez lett Kelet- és Déli-Afrika
legkoltséghatékonyabb és megbizha-



tobb tavolsagi kabelrendszere, amely
alternativat teremtett az African Telcos
¢és ISP szamara is (http://www.eassy.org/
newshome.html).

Kelet-Afrika tavolsagi tavkozlése a
két interkontinentalis kabeleken kiviil a
LION intraregionalis rendszerrel is gaz-
dagodott 2009-ben, mely a TEAMS-szel
megegyez6 kapacitasu atvitelt biztosit a
foldrajzilag Afrikahoz tartoz6 hatalmas
szigetorszag, Madagaszkar, valamint
a kicsiny Mauritius és Reunion kozotti
forgalomhoz.

A kontinens tengeri kabelekkel valod
keretezése kozéptavon tovabb folyta-
todik. A szamos — mar el6késziiletben
levék — koziil a Franciaorszag és Dél-
Afrika kozotti ACE (mely 23 orszag,
kozottiik csupan 8 part menti) mar ez
évben el kell késziiljon. A vilaggazda-
sagban egyre markansabban megmutat-
kozé dél-dél kapcsolatok egyik kiemel-
kedé indikatorat latjuk a Dél-Afrikat
Dél-Amerikaval 2013-t0l  Gsszekoto,
9000 km hosszu, minden eddigit messze
felillmulod kapacitasa (12,8 Thbits), &m
ennek ellenére viszonylag kis koltség-
raforditassal 1étestild SAex kéabelrend-
szerben (http:/people.ischool.berkeley.
edu/-jenna/?p=318).

Az ACE: By 2011. évi kimuta-
tasa szerint Afrikat 32 kabelrendszer
szolgalta ki valamilyen mértékben és
modon a Foldon [étezd 93-bol. E nagyon
kedvez6 arany valodisagaval szemben
azonban kételyek meriilhetnek fel a Glo-
bust abrazolo (itt technikailag k6zo6lhe-
tetlen) Telegeography 2011 teljes halo-
zati térképe alapjan. Mindemellett nem
vitas, hogy szazadunk elsd évtizedében
a legelmaradottabb kontinens pozicidja
a globalis vezetékes rendszeren beliil

végre javulo iranyzatot mutat. Nehezen
tulbecsiilhetd eredmény, hogy a ten-
geri kabelkotegek mar minden oldal-
rol keretezik Afrikat, lehetséget adva
valamennyi parti és szamos mogottes
belsé orszagnak arra, hogy kdzvetlen (a
legtobb helyen a mitholdasnal olcsobb)
vezetékes Osszekottetést teremtsen a
globalis tavkozlési/infokommunikacios
rendszerrel.

A tengeralatti kabelek parti kilép6
pontjai Afrikaban csak elvétve nagyva-
rosok (Casablanca, Algir), jobbara max.
néhanyszazezer lakosu kozépvarosok —
kozottiikk févarosok (Tripoli, Dakar,
Nouakchott, Mombasa), de nem egy-
szer jelentéktelen telepiilések, ahonnét
nagy savszélességli foldalatti kabelek-
ben folytatddik a rendszer a szarazfold
belsejében levé nagyfogyasztok felé
(4. abra). Az elmaradottsagra visszave-
zethetéen nem kevés az olyan orszag,
ahol a tavkozlési igények szintje nem
elegendd sajat tavkozlési hub létreho-
zasdhoz, ezért tobb orszag kozos cso-
moépontot/kdzpontot ilizemeltet a nagy-
tavolsagli nemzetkozi szolgaltatasok
bonyolitasahoz.

2. A miiholdas tavkozlés

Alig néhany évvel az elsé transzoce-
ani telefonvonalak Iétrejotte utan, az
1950/60-as évek forduldjan mar vila-
gossa valt a tengeri kabelrendszerek
altal biztosithaté nagytavolsagi kapaci-
tasok végessége, a belathato idon belill
beallo kapacitashidny, a tavbeszéld-
igények sokszorozodasan kiviil foként
a nagy savszélességli tv-adasok atvi-
telének kovetkezményeként. Ezért a
figyelem a fémert kabelekhez képest
nagyobb savszélesség-tartomanyu mii-



holdakkal valé atvitel felé¢ iranyult,
amelyek mikrohulldmt radidsugarak-
kal akar néhany milli6 tavbeszélo-csa-
tornat is szallithatnak, tehat igen erds a
helyettesitd képességiik.

A technologiai tulajdonsagukat is
nagyban meghatarozé palyamagassa-
guk alapjan a tobbségiikben misor-
szorasra ¢és tavkozlésre egyarant alkal-
mas mitholdak két csoportot alkotnak.
A Fold forgasaval megegyezden nagy
magassagban (35 786—41 869 km-en)
kering6, ezaltal folyamatosan egy adott
hely feletti, ezaltal meghatarozott terii-
letet besugarzé geostacionarius mithol-
dak, a GEO-k szazaival biztositott a tel-
jes Globus lefedettsége. (Teljesitmé-
nylik viszont messze elmarad a tengeri
fénykabelektdl — egyenként néhanyszor
tiz gigabit/s.) Koziilik 100-nal tobbet
ugy épitettek meg, hogy ,,lassak” Afri-
kat. Azonban a nagyobb haszon fejében
késébb tobbségiik antenndjat Afrika
helyett Eurdpa fel¢ allitottak (Hegener
2002). A GEO-rendszerek kedvezdt-
len tulajdonsaga a nagy magassagbol
adodo idobeli késés (az Un. latencia),
amely ugyan csak masodperces nagy-
sagrendii, de nagyon rontja a (nem cel-
las) mobiltelefon-szolgaltatds mindsé-
gét. E probléma kikiiszobolésére hoztak
létre a Fold felett alacsony (700—1500
km-es) palyan keringé, a Foldet 1-2
ora alatt megkeriild LEO (Low Earth
Orbit) tavkozlési mitholdakat (Buzas et
al. 2001). Ezekbdl azonban tucatnyi kell
ahhoz, hogy (egymast kdvetve) viszony-
lag folyamatosan ¢s biztonsaggal ki tud-
janak szolgalni egy adott helyet (pl. egy
szaharai oazist, vagy olajkutrendszert).

Afrikat hosszt ideig kizardlag a
multinacionalis tarsasdgok ¢és tenge-

rentuli nagyhatalmak (USA, Szovjet-
unié/Oroszorszag) miitholdjai szolgaltak
ki. A kontinensen el8szor Eszak-Afrika
élvezhette a panarab érdekii miihold
elényeit a Kozel-Keletet is besugarzo
Arabsat (1976) révén. A tdkeerd-
sebb, nagyobb afrikai orszagoknak is
csak az 1990-es évek végétdl van sajat
(nemzeti) mitholdjuk: Egyiptomé a
Nilesat-101 (1998), a Dél-afrikai Koztar-
sasdgé a Sunsat (1999), Algéria¢ az Al
Sat-1 (2002) és Nigériaé a NigeriaSat-1
(2003). (Tech Trends... 2011.)

A globalis, szemiglobalis (t6bb
vilagrészt is kiszolgald) mitholdhalo-
zatoktol (Intelnet, Eutelsat, Inmarsat,
SES Global, Teledesic, Sky Bridge,
Panamsat, Star Band, Tachyon, Websat,
Atlantic Bird 3 stb.) valo fliggéség
csokkentése érdekében volt sziikség az
Osszafrikai kozosségi mitholdra. E cél-
bol jott létre a RASCOM (Regional
African  Satellite =~ Communication
Organization) szervezet, mely a Mau-
ritiuson bejegyzett RascomStar QAF
magantarsasagot bizta meg a kozos afri-
kai projekt megvalositasara. Igy keriilt
sor 2007. december 21-én a RASCOM-
QAF1 jelzetli (francia gyartmanyu
misorszord ¢és internet-elérhetdséget
biztositd) panafrikai miiholdrendszer
palyara allitasara (Rascom: Satellite
Telecommunication for Africa — www.
rascom.com).

Afrikanak a globalis tavkozlési
rendszerbe illeszkedése szempontja-
bol nagyon valtozatosan, sot ellent-
mondésosan alakult egyfeldl a tenger-
alatti kabelekkel (és a hozzajuk csatla-
kozé szarazfoldi fénykabelgerincekkel,
az azokat kiegészitd hagyomanyos helyi
vezetékekkel, illetve mikrohullamu



rendszerekkel), masfelél a miholdas
rendszerekkel valo teriileti kiszolgala-
sanak viszonya részben a szolgaltatasi
arak, részben az alkalmazasra keriilt
Uj (helyi kapcsolatteremtd) technolo-
gidk fiiggvényében. A kabel/miihold
versenyben az 1990-es évektdl egyér-
telmtien a kabel allt nyerésre (Erddsi
2003b), mar csak azért is, mert a ten-
geri kabelek épitésének (1 km-re jutd)
koltsége 1997 és 2009 kozott atlagosan
5303-r61 340 USD-ra csokkent, és a par-
toktol befelé kiépitett szarazfoldi veze-
tékes, valamint cellas mobilhal6ézatok
(hang-, allokép-, vided-) szolgaltatasai
nemcsak hogy jobb mindségiick voltak,
hanem Iényegesen olcsobbak is az alta-
luk lefedett teriileteken (TeleGeography
Research 2010).

Afrikdban azonban tobb millid
km?>-t tesznek ki azok az alig lakott
teriiletek, amelyekre gazdasagi megfon-
tolasbol nem terjesztették ki a vezeté-
kes halozatot. Ezek kizardlag miitholdas
tavkozléssel szolgalhatok ki. A miithol-
das tavkozlést azonban rendkiviil meg-
dragitottak a hatalmas (10-20 m atmé-
r6jit) antennakkal és nagy értéki beren-
dezésekkel miikddé (a legtobb orszag-
ban csak 1-2 helyen Iétesitett) foldi allo-
masok (Open... 2004). Nehezen felold-
hat6 ellentmondés fesziil e hagyoma-
nyos miiholdas technologia eredeti célja
¢és lizemeltetésének a fogyasztok fold-
rajzi slirliségétdl fiiggd gazdasagossaga
kozott. Elvileg fogyasztdi szempont-
bdl a miiholdas tavkozlés hasznossaga
éppen a legritkabban lakott teriileteken
kellene legyen a legkifejezettebb, ame-
lyek vezetékes halozattal kiszolgalasa
miiszaki és gazdasagi szempontbol tobb
mint nehéz. Azonban az igen alacsony

foldrajzi fogyasztosiiriség olymérték-
ben noveli a szolgaltatdk fajlagos kolt-
ségét, hogy inkabb a nagyszamu poten-
cialis fogyasztot tomoritd varosi térsé-
gek felé fordulnak. Tehat 6nmagaban
a muszaki adottsag (egy adott teriilet-
nek a mitholdsugarzasi zonajaba tarto-
z4sa) még nem garantalja a vezeték nél-
kiili szolgaltatast, mert annak megin-
ditasa fiigg a szolgaltatod profitorientalt
dontésétol. E téren némi kedvezd valto-
z4s ott varhato, ahol egyre tobb muhol-
das rendszer verseng egymassal, ami-
nek jotékony hatésa lehet a szolgéltatdsi
arakra is.

Miiszaki téren valtozoban vannak a
mitholdakhoz valé hozzaférés adottsa-
gai a kis (0,6-2,5 m atméroji) tanyeér-
antennakkal és egyszerli berendezés-
sel mikodod, 2011-ben mar 1500-2000
USD-ért arusitott miniatlir allomasok.
Ezek ugyan az atlag jovedelmii afri-
kaiaknak tul dragéak, viszont kiilonféle
(falusi, vallasi, civil szervezddési, part-
szervezeti stb.) kozosségek, telehazak,
tanintézmények, korhazak, igényesebb
szallodak mar képesek megvasarolni.

A VSAT-ok elonye, hogy a vegyes
(tavkozlési/mlsorsugarzasi) funkci-
0ju mitholdak valamennyi informa-
ciojat képesek kozvetiteni a kozeli
fogyasztok felé, bar els6sorban az



internetszolgaltatasok nyujtasdhoz ve-
szik igénybe.

A mitholdas kiszolgalas fénykora
Afrika olyan nem sivatagi régidiban,
melyek még hijan voltak a tengeri kabe-
les Osszekottetéseknek, az 1990-es évek
végére a 2000-es évek elejére datal-
hato. gy pl. 1998 decemberében a
tanzaniai (gazdasagi-kereskedelmi) f6-
varosban (Dar es Salaamban) 14 ISP-
tevékenységbdl 12 mitholdas rendsze-
ren keresztiil biztositotta a nagytavol-
sagli Osszekottetést Europaval és az
USA-val. Abban az idében még oly
kevesen rendelkeztek szamitdégéppel,
de ettdl filiggetleniil is oly kevés igény
meriilt fel az internetezés irant, hogy a
gazdasagossaga érdekében a kozosségi
telecentrumok kénytelenek voltak mobil
tizemmodban mukddtetni. Ez ugy tor-
tént, hogy a telecentrum berendezését
egy nagyobb fémkonténerben helyez-
ték el, és amikor az érdeklédok, igénybe
vevo lakosok szama egy id6 utan alapo-
san megcsappant, a konténert teherau-
toval atvitték egy tavoli helyre, amelyet
¢és vonzaskorzetét mindaddig kiszolgal-
tak, amig arra elegendd igény mutatko-
zott. A konténeres telecentrumoknak
az egész vilaggal vald miiholdas 6ssze-
kottetését az olcs6 DAMA VSAT,
WEB-SAT ¢és Direcway rendszerek biz-
tositottak.

A miholdas rendszerek VSAT-
technologiaval megvaldsitott haszna-
latdban Afrikaban az uttdrék kozé tar-
toztak a nagy bankok, melyek szamara
az 1j eszkoz elsésorban a kiilfoldi/ten-
gerentuli multinacionalis bankok ada-
tainak gyors eléréséhez és a hitelkar-
tyak ellenérzéséhez bizonyult rendki-
vill hasznosnak (Hegener 2002). E tav-

kozlési Gjdonsag alkalmazasa wjabban
mar a strln lakott térségekben is ter-
jed, mivel a nemzetkdzi viszonylatok-
ban a VSAT-telefonhivas olcsobb, mint
az orszagok kozotti cellas mobiltele-
fonos roaming. A VSAT-kapcsolattal
rendelkezd kozosségi 1étesitmények
népszertsége, latogatottsaguk évrol
évre novekszik a lakossag sajat internet-
hozzaféréssel nem rendelkezd tobbsége
korében, mivel az internetkavézokban
(cyber caffee) elfogadhatd aron tud-
nak internetezni, online mddon hiva-
talos és tizleti iigyet intézni (Satellite
Telecommunikation in Africa... http:/
www.itm.int/ITU-D).

Zarogondolatok

Mas vilagrészekhez képest Afrika meg-
késetten, csak korunkban jutott hozza
a valamennyi partjat kisérd, gyorsan
novekvo kapacitasi és minden parti
orszagot elérd tengeralatti kabelrend-
szerekhez, melyek a csatlakozo sza-
razfoldi kabelekkel egyiitt lehetdsé-
get teremtettek a belsé orszagok inter-
kontinentalis és  intrakontinentalis
viszonylati tavkozlési kiszolgalasara.
A fénykabeles kiszolgalas a savszéles-
ség tekintetében ugyan mar sokszorosa
a versengésben egykor vezeté mihol-
daknak (egyediil a Main One Cable
kapacitasa huszszorosa volt 2010-ben
a Szahara alatti Afrika teljes mihol-
das kapacitasanak — http:/www.wired.
com/epieenter/2010/07/undersea-cable-
set-to-boost-west-africa-browns), azon-
ban a mitholdak f6ldi kapcsolatat mini-
atlirizalt VSAT-berendezésekkel egyre
olcsobban biztositani képes technologia
is bizonyitani tudja a helyi szolgaltata-
sokban valo 1étjogosultsagat. Feltételez-



het6 viszont, hogy az afrikai népesség
(tobbségiikben parti vagy part kozeli)
varosi agglomeraciokban tomoriilésé-
nek folyamata, a termelés és a szolgal-
tatasok térbeli koncentracidja gazda-
sagossag tekintetében elényt teremt a
nemzetkozi/interkontinentalis  kabe-
les tavkozlési és infokommunikacios
szolgaltatasoknak. Hosszabb tavon
nem az atviteli kapacitds nagysaga,
hanem a teriileti lefedettség tekinte-
tében kialakulhat egy olyan (némely
helyen és alkalmazasi, illetve foldrajzi
teriileten akar a harmoéniat is kozelitd)
kvazi egyensulyi helyzet, amelyre nem
annyira a technologidk kozotti versen-
gés a jellemzd, hanem inkabb a kiilon-
féle elonyoket 6tvozni képes, egymast
kiegészité megoldasi modok igérnek a
teljes  tavkozlési/infokommunikécids
rendszernek viszonylagos stabilitast.
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