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Az ember (Homo sapiens) afrikai szar-
mazasanak gondolatat (monogenezis)
mar az angol természettudos, a modern
evolucidelmélet kidolgozdja, Charles
Darwin (1809-1882) megfogalmazta
»The Descent of Man, and Selection in
Relation to Sex” (magyarul: ,,Az ember
szarmazasa és a nemi kivdlasztas”
Athenaeum, Bp. 1923, és Gondolat, Bp.
1961) cimi, 1871-ben kiadott miivében.
A hipotézis tudomanyos bizonyitasara
csak az 1980-as években keriilhetett sor
az Osi leletek mitokondrialis DNS-ének
vizsgalata soran.

Az emberi sejtekben az energia-
szolgaltatasért a mitokondriumok fele-
16sek. Ezek kis, fénymikroszkoppal
is lathato képletek. Orokitd anyaguk
a mitokondrialis DNS (mtDNS). Az
mtDNS rendkiviil alkalmas vizsgalati
objektum a populaciégenetikai kutata-
sokban. Részben mert kis mérete miatt
konnyen vizsgalhatd, masrészt viszont
teljesen anyai 0roklddést mutat, azaz a
létrejove zigota mitokondriumai gya-
korlatilag kizarélag a petesejtbdl szar-
maznak. A modern technika és tudo-
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manyos modszertan segitségével mar
felrajzolhaté az emberi DNS szétter-
jedése a Foldon. Igy 1987-ben kidol-
goztak a mitokondrialis Eva-hipotézist
(R. L. Cann, M. Stoneking and A. C.
Wilson: Mitochondrial DNA and human
evolution, Nature, 1987, 325, 31-36),
mely szerint a ma ¢él6 Osszes ember
(MINDENKI) 6seként egy olyan nd
tételezheto fel, aki szinte egészen bizo-
nyos, hogy fekete volt, és a Homo sapi-
ens 200 000 évvel ezeldtti megjelenése
utan kb. 50 000 évvel sziiletett vala-
hol a mai Kelet-Afrika (Tanzania vagy
Etiopia) teriiletén. Bar a bibliai Eva-
rol nevezték el, ez természetesen nem
jelenti azt, hogy az emberiség egyetlen
Osanyatol szarmazik. Az emberi fajnak
az 1do tajt akar 20 000 egyede is élhe-
tett, de koziilik egyediil Eva volt az a
szerencsés no, akinek a mitokondrialis
genetikai vonala fennmaradt. Ez ma, a
21. szézad elején a nemzetkozileg leg-
elfogadottabb teoria, vagy ahogyan az
informatikus fogalmaz: matematikai
tény (Krishna Kunchithapadam: ,,What,
if anything, is Mitochondrial Eve?”,
December 1995 http:/www.talkorigins.

Afrika Tanulmdanyok folyéirat
VL. évf. 4. sz. (2012. tél)
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org/fags/homs/mitoeve.html), ami meg-
donteni latszik a legfobb konkurens
elméletet, mely szerint a modern embe-
rek a Fold tobb régidjaban parhuzamo-
san alakultak volna ki. (1)

Egy ujabb kutatasi eredmény szerint
az emberi beszéd, az elsé nyelv, ,,min-
den nyelvek anyja” is Afrikdban ala-
kulhatott ki. Egy uj-zélandi biologus,
Quentin D. Atkinson erre vonatkozo
kovetkeztetését a Science magazin 2011.
aprilis 15.-ei szdméaban megjelent tanul-
manyaban fejtette ki (Q. D. Atkinson:
Phonetic Diversity Supports a Serial
Founder Effect Model of Language
Expansion from Africa, Science, 2011.
Vol. 332. No. 6027, 346-349). Atkinson
504 ma beszélt nyelv hangkészletét
vizsgalta. A matematikai elemzésen fel-
épitett tanulmany abbol a feltételezésbol
indult ki, hogy ha egy nyelv elszakad
egy nagyobb nyelvtél — mert példaul
az emberek egy csoportja elvandorol
vagy leszakad a csoporttol —, akkor az
elszakadt nyelv veszit hangkészletébdl.
Ezt a jelenséget nevezi a tudomany ala-
pito hatasnak (angolul: serial founder
effect). Tovabba, minél tobb elszakada-
son esett at egy nyelv, a hangkészlete
annal tovabb csokken. (Bar megjegy-
zendd, hogy iddvel, ahogy nd az adott
nyelvet beszéldk szadma, a hangkészlet
gyarapodni is képes.)

Az afrikai nyelveket vizsgalva lat-
hato, hogy egyes nyelvek tobb mint 100
hangot is megkiilonboztetnek, mig a
tavoli ocedniai és dél-amerikai amazo-
nasi nyelvek hangkészlete a 15-6t sem
éri el. A nyelvek tobbsége e két véglet
kozé sorolhatd — igy az angol (Atkinson
anyanyelve), de a mi anyanyelviink, a
magyar is.
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Vegyiik itt afrikai példanak a
jorubat, ezt az egyszeriiségével €s egy-
szersmind komplexitasaval figyelemre
méltd nyelvet, az egykor hatalmas Oyo
kirdlysag nyelvét, amely mint a niger-
kongo nyelvcsalad tagja, tavoli rokona a
szuahélinek és a dél-afrikai zulu nyel-
veknek is.

A 7. szazadban az arabok elhoztak
Eszak-Afrikaba a Mohamed-féle @j val-
last, majd a 8. szazadban meglehetdsen
nagy bevandorlas indult meg, €s az isz-
lam a Szaharan keresztiil lassan terjedt
dél felé. Az arab eldnyomulds, az ara-
bokkal fenntartott kereskedelmi kap-
csolatok, az iszlam terjedése sziiksé-
gessé tette az iras hasznalatat az érin-
tett afrikai népek esetében is. Igy tehat
arab hatasra, tobb afrikai nyelv rogzité-
sére is az arab ABC un. ,,afrikanizalt”
valtozatat kezdték hasznalni, melyet
altalanosan ajami irasmodnak neveznek
(az arab ,,ajami” sz6 jelentése ,,idegen,
mashonnan vald” vagyis ,,nem arab”)
alapjan. A joruba szovegek irasara a 17.
szazadban hasznaltak elészor az ajami
irast. De a 18. szazadban anglikan misz-
szionariusok 0sztonzésére a Biblia for-
ditasahoz Samuel Ajayi Crowther mar
a latin ABC betlit hasznalta, és ami
a nyelv torténetében még fontosabb:
»A grammar and vocabulary of the
Yoruba language” (London: Seeleys,
1852) cimmel elkészitette a modern
joruba iras és nyelvtan alapmiivét.
A napjainkban hivatalosan elfogadott
joruba ABC-t az e célra létrehozott
bizottsag 1966-ban S. A. Crowther utan
25 latin betiiben rogzitette, némi kiegé-
szitéssel, mar ami az irdsmodot illeti.

A betiik egy adott nyelv hangjainak —
pontosabban hangtipusainak, azaz foné-



1. abra: Az ember kivandorlasa Afrikabol
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Forras: http://fevoanth.wordpress.com/2012/06/19/is-the-out-of-africa-model-of-
human-migration-right/

mainak — irott vagy nyomtatott jelei. A szoelemek leirasanak alapja a tor-
téneti hagyomanyban kialakult kdznyelvi kiejtés. Fonémait, azaz a han-
gokat tekintve a joruba nyelvnek — mint a legtobb afrikai nyelvnek, mint
tonalis (zenei hangsulyozastl) nyelvnek — a maganhangzok €s massal-
hangzok mellett van egy nagyon fontos harmadik eleme is, a tonus, ami
a masik két elemhez hasonléan szintén jelentésmoddositd szereppel bir.
Nézziik most a joruba nyelvben e harom elemet egyenként: A magan-
hangzo készlet 7 oralis (szajon at dramlik a levegd) + 7 nazalizalt (az eldb-
biek valtozata nazalis massalhangzé utan — a levegd egyszerre tavozik a
szé4jon és az orron at) + 5 nazalis (képzésekkor a levegd az orron at tavo-
zik) = 19 maganhangzobol all. Ennél bonyolultabb a massalhangzok rend-
szere, mely 18 alaphangzobol all + néhany massalhangzonak van még
ezen kiviil kontextustol vagy poziciotol fiiggd variansa + 6 nazalis val-
tozat (melyek mindegyike 6nalld szdétagot alkot). Ami a téonust, mint a
joruba nyelv hangkészletét meghatarozo harmadik fontos elemet illeti,
nos minden maganhangzo, valamint bizonyos esetekben a nazalis mas-
salhangzok is harom (magas, k6zép és mély) hangmagassaggal ejthetok,
és ami tehat nagyon fontos: a tonusnak is jelentésmodositd szerepe van!
Ez azt jelenti, hogy mivel varidljak a maganhangzok és egyes szotagal-
kot6 massalhangzok hangmagassagat, az egyes szotagok kiejtésénél fon-
tos a hangstly v. tonus szerepe is. Hangstllyozastol fiiggden az egyes szo-
tagok, szavak més-mas jelentést hordoznak. Az egy szotagbol allo szénak
akar 3 eltér6é hangmagassaggal ejtett formaja (igy jelentése) is lehet, a két
szotagiinak pedig matematikailag akar 9, és igy tovabb.
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2. abra: Out of Africa — Fonéma-térkép

Out of Africa

A new study found that the dialects with the most phonemes, or distinct units of sound, are spoken in
Africa, while those with the fewest phonemes are spoken in South America and the South Pacific. The
research suggests that language originated in Africa, and spread out through migrations.
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Forras: Study Points to a Single, Original Language for All Humans — WSJ.com

Az indoeurdpai nyelvcsalad (eurdpai
ag) german nyelvek csaladjaba tartozo
angol nyelv ABC-je 26 latin betiivel
jelol a standard brit angol valtozatban 12
tiszta maganhangzot + 8 kettdshangzot
+ 2 harmashangzot = 22 maganhangzot
+ 24 massalhangzdt.

A szorosan vett magyar ABC 40 =
14 maganhangzot + 26 massalhang-
76t jelols betiibsl all. Es mint tudjuk,
az angoltol eltéréen az irott magyar szd
minden egyes betlije — legyen az egy-,
két- vagy haromjegyt — kiilon, onalld
egységnek, hangnak felel meg. Ami
nyelviink elhelyezését, csaladba sorola-
satilleti, az vitathatatlan, hogy a magyar
nem indoeurdpai nyelv. Sokaig ugy tud-
tuk/hittiik, hogy a finnel rokon, a finn-
ugor nyelvcsalad tagja. Ma mar egyre
tobben vitatjak, egyenesen tagadjak ezt
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a kapcsolatot, mégpedig genetikai vizs-
galatokra épitve, miszerint a magyarsa-
got nem flizik tudomanyos modszerek-
kel kimutathaté rokoni kapcsolatok sem
a finnekhez, sem az ugor gyjtonév-
vel jelzett népekhez. Ha nincs genetikai
rokonsag, akkor logikus, hogy a nyelvi
rokonsag is kizarhato!

Az eddigieket Osszefoglalva tehat
elmondhatd, hogy afrikai szarmaza-
sunk tudomanyosan bizonyitott, vala-
mint az, hogy az emberek genetikai
valtozatossagahoz hasonléan a nyelvek
hangkészlete is az Afrikatol valo tavol-
saggal csokken.

Az anyanyelvi miveltség mel-
lett mindenfajta miiveltség alappillére
a matematika. Folytassuk hat parhu-
zamainkat a matematikavall A sz6 a
gorog ,,mathema” (,,tanulds, tudomany,



tudas”) szobol szarmazik, és gyakori
allaspont, hogy torténelmileg a mate-
matika, mint tudomany az 6si Gordgor-
szagban jott 1étre, a meghatarozasokra,
posztuldtumokra és formalisan bizonyi-
tott tételekre alapozott logikai rendsze-
rek kialakulasaval — Piithagorasz, Tha-
1ész, Arkhimédész és Euklidész mun-
kassaganak koszonhetéen. Ugyanak-
kor fontos megjegyezni, hogy a legko-
rabbi okori irdsos matematikai szdve-
gek Mezopotamiabdol (Plimpton 322.
ie. 1900 koril), Egyiptombdl (Rhind-
papirusz i.e. 1800 koriil) és az oOkori
Indiabol (Sulba szutrak i.e. 800 koriil)
keriiltek eld! Targyat, kutatasi teriileteit
és modszereit, nyelv és jelolésrendsze-
rét tekintve a matematika sajatos tudo-
many, mely részben a tobbi tudomany
altal vizsgalt, részben pedig ,,belsd” fej-
16dése soran felfedezett rendszereket,
struktirakat, azok absztrakt, kozosen
meglévé tulajdonsagait vizsgalja.

Jafrikai szarmazasunk tudo-
manyosan bizonyitott, valamint
az, hogy az emberek genetikai
valtozatossagahoz hasonléan a
nyelvek hangkészlete is az Afri-
katél valé tavolsaggal csok-
ken.”

Erdekes jelenség a matematika els6-
sorban okori és kozépkori torténetében,
hogy a fejlédésbeni fellendiiléseket gya-
korta tobb szaz éven at tartd stagnalas
kovette. A 16. szazadi italiai reneszansz-
szal kezdddden az ujabb fejlodések a
matematikéban egyre nagyobb litemben
kovették egymast, és ez a jelenség ma is

megfigyelhetd. Mara a matematika mar
— mint minden alaptudomény — annyira
kifejlédott, hogy a legragyogobb képes-
ségli matematikus sem ismerheti annak
minden részteriiletét.

Egy viszonylag 0j tudomanyag, az
etnomatematika, mas néven kultura-
lis antropologia, vagy ahogyan angol
nyelvteriileten szintén nevezik, a szo-
cidlis/szociokulturalis antropolégia a
matematika fejlédését a kultarak fejlo-
désével parhuzamosan tanulményozza.
Tehat az etnomatematika egyben a
modern antropoldgia, vagyis embertan,
az emberi faj (Homo sapiens) tanulma-
nyozasa, az emberrdl szol6 tudomany-
nak is egyik 4ga. (2) Az etnomatematika
régi népek matematikai fogalmai-
nak kibontakozasat, a kdzosség intui-
tiv matematikai felfedezéseit kutatja,
miivel6i a matematika alkalmazasat az
antropologus szemszogébol vizsgaljak,
¢s a matematika fejlédését a kulturak
fejlédésével parhuzamosan tanulma-
nyozzak. Tehat az j tudomany kozép-
pontjaban a kultara all. Mivel6i jelen-
tés hangsulyt helyeznek a terepmun-
kara, azaz a tanulmanyozott ember-
kozosséggel vald egyiittélésen alapuld
tartés megfigyelésre. (Az Afrikdban
jart elsé utazok, felfedezok, misszio-
nariusok nem nagyon emlitenek leira-
saikban matematikai témakat, de az
etnomatematikus szamara hasznosak a
mindennapi szamolasi modokrol, a jaté-
kokrol és a diszité mintdzatokrol készi-
tett beszamoloik.) Tanulméanyozzak az
adott teriileten feltart archeologiai lele-
teket (pl. a kidsott fogakon, csontokon
talalt esetleges mintdzatokat), a szajha-
gyomany altal generaciorol generaci-
ora atadott és meg6rzott kronikakat, és
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»az afrikaiak jocskan hozzdjarultak a szamolds és a szamok fejlodeé-
séhez. A nyugati kultora sokat koszonhet Egyiptomnak és Mezopota-
mianak. Gondoljunk csak arra, hogy az dsi Egyiptomban a Nilus ara-
dasa miatt minden évhen Ujra kellett osztani a foldeket. A tobblet-
termelés folytan pedig a foldtulajdonosok elcserélhették felesleges

terményeiket. Ezért aztan szilkkség volt sily- és mértékrendszerre.
A papiruszokon fennmaradt feljegyzések osszeadasroél, kivonasrél,
szorzasrol, osztasrol és tortek hasznalatarél tandskodnak a gyakor-
lati problémdk megoldasdval kapcsolathan. Az egyiptomi mérndki
alkotasok pedig egyszeriien elképesztik a mai épitészeket.”

Afrika esetében természetesen az egyiptomi templomokbdl szarmazé irott forraso-
kat, szovegeket, tovabba az Amerikéaba hurcolt rabszolgakrol késziilt bizonyos fel-
jegyzéseket is. A fogalmat 1977-ben egy brazil matematikus, Ubiratan D’Ambrosio
hasznalta eldszor egy eloadasaban. Téle szarmazik az az 1985-ben megfogalmazott
gondolat, miszerint a tudoményos, vagyis nyugati matematika mellett mindig jelen
volt és van a kiillonb6z6 népek etnomatematikdja is, a primitivnek bélyegzett, am
valdjaban igen kifinomult, bar masféle matematika.

Visszatérve Afrikara, ami azt illeti, ki kell mondanunk, hogy ott is a fizikai kor-
nyezet, az 6roklott kulturalis hattér és a kiilsd er6k hatdsai hatdroztdk meg a mate-
matikai fejlddés természetét és mértékét. Es nem vonhatjuk kétségbe, mily torése-
ket okozhatott e fejlddésben a kdzel 500 év rabszolga-kereskedelme és a gyarmatosi-
tas, ezek milyen tragikus hatassal voltak az afrikai tudomany — igy a matematika — és
technika elgondolhat6 fejléddésére. Hiszen az észak-afrikaiak jocskan hozzajarultak
a szamolas és a szamok fejlodéséhez. A nyugati kultira sokat kdszonhet Egyiptom-
nak és Mezopotamianak. Gondoljunk csak arra, hogy az 6si Egyiptomban a Nilus
aradasa miatt minden évben tjra kellett osztani a foldeket. A tobblettermelés folytan
pedig a foldtulajdonosok elcserélhették felesleges terményeiket. Ezért aztan sziikség
volt suly- és mértékrendszerre. A papiruszokon fennmaradt feljegyzések dsszeadas-
rol, kivondsrol, szorzasrol, osztasrdl és tortek hasznalatarol tanuskodnak a gyakorlati
problémak megoldasaval kapcsolatban. Az egyiptomi mérnoki alkotasok pedig egy-
szertien elképesztik a mai épitészeket.

Szamos szerz6 leirta mar, hogy a szdmolds torténete a szamok elnevezésével,
mint egyediili matematikai miivelettel kezdddik, és a szamolds fejlddése minden
tarsadalomban végsd soron a tarsadalom gazdasagi sziikségletén mulik. Egy-egy
szdmrendszert — akar az irdst —, mint minden taldlmanyt a gazdasagi, tarsadalmi fej-
16dés adott foka és foleg sziikséglete hiv életre. Kis, zart kozosségekben, amelyek-
ben az élet minden vagy majd’ minden sziikségletét a kzosség maga elégiti ki, nem-
igen kell kiterjedt szamolasi rendszer. Az egészen egyszerii kezdetektdl sok ezer év
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telt el, hogy az ember elkezdte kifejlesz-
teni a szamok kifejezésének ma altala-
nosan hasznalt, a decimalis rendszerre
¢épiild nagyon kényelmes modjat. A gaz-
dasag bonyolodasaval, a kereskedelmi
kapcsolatok, nagyaranyt népvandorlas
vagy hoditas kovetkezményeként boviilt
a szamolasi rendszer is, hiszen egyre
nagyobb szamokra volt sziikség. Egyes
esetekben ezeket a szomszéd nyelvek-
bol vették at, maskor belsé keletkezé-
stick voltak. A szamolasi rendszerek
fejlédésével specialis szavak keletkez-
tek, vagy egyes szavak 1j jelentést kap-
tak. Ennek kovetkeztében mas-mas id6-
bol valo forrasokban eltéréek lehetnek a
szamnevek.

A mi mai szamolasi rendszeriinket
két dolog fejezi ki: az irott jelek készlete
¢s a betlikkel leirt szdmnevek Osszes-
sége. A szamjegyeket tulnyomorészt
hindu-arab szamokkal irjuk. (A rémai
szamokat kovetkezetesen csak néhany
hagyomanyos esetben és csak sorszam-
nevek jelolésére hasznaljuk.) A brahmi
jelekbdl kialakult Gn. ind szamok hasz-
nalata i.sz. 700 koril kezdett terjedni
Arabiadban, az Indiatél Spanyolorszagig
htz6d6é hatalmas arab birodalomban,
majd onnan szerte az egész vilagon. Az
europaiak azért nevezték ezeket a szam-
jegyeket ,, arabs”-nak, mert az arabok-
tol vették at azokat. Maguk az arabok
pedig indiai jegyeknek (Al-Arqan-Al-
Hindu) nevezték szamaikat, és a mate-
matikat is ind mesterségnek (hindiszat)
hivtak. Ehhez elegendd tiz kiilonbdzo
irasjel: 0, 1,2, 3,4,5,6,7, 8, és 9, vala-
mint a ,helyi értéknek” nevezett cso-
dalatos taldlmany. Szamrendszeriink
decimalis, vagyis tizes alapu, mivel az
egyes helyek tizszer akkora értéket kép-

viselnek, mint a t6liik jobbra levé. igy
a tiz alapjellel barmekkora szamot le
tudunk irni a rajtuk végzett szorzasi és
osszeadasi miiveletek segitségével. Ime,
milyen miveleteket rejt a kovetkezd
szam: 2745:

(@ x1000) + G x 100) +
Gx10) + (x4

A hagyomanyos afrikai szdmolasi
rendszerek néhany, szamot jelold szo-
tol (3) olyan jol szerkesztett rendsze-
rekig terjednek, amelyekben millio-
kig lehet(ett) szdmolni. Az irodalom-
ban szamtalan tanujele van az afrikaiak
szamolasi készségének. Példaul Michael
Crowder (,,West Africa under Colonial
Rule”. Ewanston, Northwestern U.
Press, 1968) a jorubakrol ir: a gene-
raciorol generaciora atadott ismere-
tek kozt szerepelt a kiilonb6z6 pénzek-
kel valé banasmod képessége is. Mivel
egy kis értéki kauripénz volt az alap-
egység, komoly szamolasi iligyesség
kellett ahhoz, hogy a falun kiviil keres-
kedni tudjanak. A jorubak milliokig is
elszamoltak — a sokaig elterjedt eurdpai
véleménnyel ellentétben, hogy ugyanis
az afrikaiak nem tudtak volna tiznél
tovabb szamolni.

Az afrikai nyelvekben az ,egy
szora rendkiviil sokféle kifejezés léte-
zik. Mas a helyzet a kettével, harom-
mal és a néggyel. A kettd, harom ¢és
négy szavak altalaban a torzs életének
legkorabbi szakaszabol szarmaznak,
mivel egy éppen csak vegetaldo gazda-
sdgnak tobb szdmra nemigen volt sziik-
sége. Jollehet az afrikai népek nagy
teriileteket népesitenek be, és a foldré-
szen szamos nyelv hasznalatos, a kett6t,
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harmat és négyet jelentd szavak nagyon
hasonloak Afrikanak majd fele részén!
Nagyon sokféle sz6 van viszont a 6, 7,
8 ¢és 9-re. E szavak szerkezete nagyon
érdekes. Bizonyos esetekben egysze-
rien az O6thoz vald hozzdadas. Sok
nyelvben pedig hattol kilencig a vonat-
kozé gesztusokbol eredeztetik a szamo-
kat. A hagyomanyos afrikai szamolasi
rendszerek legnagyobb része 6tos alapu,
melyhez masodlagos alapként jarul a tiz
vagy a hlisz. A nagyobb szdmok nevei
az alapszamok dsszeadasaval, kivonasa-
val és szorzasaval keletkeznek. Az ilyen
kis szdmalapnak megvannak a maga
elényei, mert példaul, ha az alap ot,
akkor 7+ 8 =(5 +2) + (5+3) és mivel (2
+ 3) =5, a miivelet konnyen atalakithatd
ugy, mint 7+ 8 =5+5+ 5 vagy 10 + 5.
Megjegyzendd, hogy Iétezik tizes alapu
szamolasi rendszer Afrikéban is. Egyes
szamolasi rendszerekben pedig az 6ttol,
tizt6l és husztdl eltérd alapok nyomai is
fellelhetok.

A niger-kongo nyelvcsalad bantu
agahoz tartozd nyelvekben példaul az
0tos alaphoz a tizet hasznaljak masodla-
gos alapként. A nagyobb szdmokat egy-
szerlien a tiz tobbszordseiként mond-
jék. A szazat, ezret és nagyobb sza-
mokat jelentd szamneveket csak ritkan
hasznaljak, legtobbszor csupan specia-
lis megszamoland6 targyakra: példaul
az adott szamu kauribdl allo ,,fzér”,
»koteg” vagy ,.kupac” megnevezésére.
Amikor sziikséges volt, ezeket a szava-
kat hasznaltak mas targyakkal kapcso-
latban is, vagy 1j szavakat talaltak ki.
Tehat a szamolas szavai egy adott nyel-
ven beliil is eltéroek lehetnek aszerint,
hogy mit kell megszamlalni (embere-
ket, targyakat vagy allatokat). Példaul
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Burundiban a 6 bizonyos esetekben 5 +
1, maskor lehet 3 + 3. Es az efféle kre-
ativitast igényld példak sora hatartalan.

Azokban a nyelvekben, ahol hisz a
masodlagos alap, a tiz lehet fiiggetlen
sz0, vagy pedig jelenthet ,két kezet”
vagy ,.két 6tost”. Ezt egy olyan kifeje-
z¢s koveti, amely ,tiz és egyet” jelent,
és igy tovabb tizendtig, aminek a jelen-
tése lehet , két kéz és egy kéz”, vagy
iz és egy kéz”, vagy ,.harom ©kol”,
vagy akar lehet egy fiiggetlen szo is.
Ezt koveti egy, kettd, stb. hozzdadasa
a tizenothdz, egészen hiiszig. A huszas
szam egyes nyelvekben eredeti értelme
szerint azt jelenti, hogy ,,egész ember”,
vagy ,végy egy személyt”. Ugyanez
folytatoédik a husz utan, a huszas szam-
hoz kapcsolva egytdl tizenkilencig a
szamneveket. A negyvenet aztan Ugy
mondjak, hogy ,,két teljes ember”, a sza-
zat pedig ,,0t teljes ember”. Ilyen, azaz
huszas alapu szamolasi rendszer példaul
az igbo ¢€s a joruba.

A jorubdké ,,az egyik legkiilonlege-
sebb 1étez6 szdmbeosztds” — irta mar
1896-ban Levi L. Conant ,,The Number
Concept” (New York, Macmillan,
1896) ciml konyvében. Igazan figye-
lemre méltd, egyediilallé rendszer, jeles
aritmetikai teljesitmény — Osszeadas-
sal, kivonassal és szorzassal. A rend-
szer tehat huszas alapu, és ilyet sza-
mosat taldlunk Nyugat-Afrikaban, de
a joruba rendszerben az a szokatlan,
hogy nagyon nagy részben kivonason
alapul. Szinte matematikus kell legyen
az ember, ha meg akarja tanulni ezt a
bonyolult rendszert. A jorubaknak ez
teljesen természetes, €s olyan konnyed-
séggel hasznaljak a szamokat, mint ami-
lyennel mi az 6rat leolvassuk: ,,Husz



3. abra: Komplex okoskodas, iras nélkiil: 525 a hagyomdanyos matematikus fejében.
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Forras: Dirk Huylebrouck: Mathematics in (central) Africa before colonization. In: Anthropo-
logica et Praehistorica, 20006, Vol. 117. 135-162. Fig. 22.

perc mulva 6t”, ,,Ot perc malva harom-
negyed”, vagy ahogyan az olyan rémai
szamokat irjuk le, mint a IX, ami szin-
tén kivonason alapul. A kisebb szamo-
kat kdnny(i megérteni és hasznalni is,
de a nagyobb szamok igazan bonyolul-
tak. Olyannyira, hogy ma mar — taldn az
angol nyelv térhoditasa miatt is — maguk

a jorubak kozt is szdmosan vannak, akik
nem tudjak hasznalni sajat nyelviiket,
ha nagy szamokrdl van szo, és inkabb
angolul mondjak azokat.

A kutatok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy ennek a bonyolult rend-
szernek a nagy szamokig vald kifejlo-
dése a kauri szdmolasanak tulajdonit-
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haté. A jorubak ugyanis a korai idok-
tél kezdve kereskedelemmel foglal-
koztak A legaltalanosabban elter-
jedt fizetdeszkoziik a kauri volt, és ez
volt a legkorabbi olyan alkalom, ami-
kor egy jorubanak nagy szamokkal kel-
lett szamolni. A kauri szdmolasa pedig
alapvetd volt a szdmrendszer kiala-
kulasdban. A. Mann, brit antropolo-
gus 1887-ben fejti ki (On the Numeral
System of the Yoruba Nation in: Journal
of the Royal Anthropological Society,
1887, X VI, 59-64), hogy a joruba szam-
rendszer kivondsi elve annak tulajdo-
nithat6, hogy a kaurit 6tdsével szamol-
tak, és noha a kauri szamolasnak ezt a
modszerét széles korben hasznaltak, a
jorubak és kozvetlen szomszédaik mel-
lett csak kevés nép formalizalta ezt — a
kivonasos szamrendszerben hasznala-
tos — eljarast. Robert G. Armstrong sze-
rint pedig: ,,A jorubdk elvont gondol-
kodasra vald képességét bizonyitja,
hogy képesek voltak egy ilyen rend-
szer kifejlesztésére és megtalalasara.”
(R. G. Armstrong: ,,Yoruba Numerals”.
Ibadan, Oxford University Press, 1962).

A hagyomanyos rendszer tehat akkor
alakult ki, amikor még kauri kagylokat
hasznaltak fizetdeszkoz gyanant. A kis
kagylokat meghatarozott szam szerinti
mennyiségben zsakokban tartottak,
felftizték, vagy csomokba rendezték,
aztdn hozzdaddssal és kivondassal bar-
milyen kivant mennyiség kialakithato
volt. Mara mar megsziint a kauri kagy-
16k pénzként val6 hasznalata, de szamos
kifejezés maradt fenn a nyelvben a kauri
korabbi jelentdségének bizonysagaul. A
szamok egyik alakja ténylegesen is tar-
talmazza az owd ,pénz”, eredetileg
»kauri pénz” szot a szamnév alap alak-
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jéhoz toldva — mellesleg, a szamnév-
nek altaldban ezt az alakjat hasznaljak
a joruba iskoldkban a szamtan tanita-
sara. (4)

A jorubak kozott a szamok isme-
rete szinte magaval a sziiletéssel kezd6-
dik. Kiilonb6z6 formakban rendszerint
mar kora gyermekkortdl tanitjak, attol
kezdve, hogy a gyerek mar képes tar-
gyakat felismerni. A szdmok tanitasanal
szemléltetésiil kavicsokat, babszemeket
vagy koveket hasznalnak. Ez a tanitas
folytatodik azutan a hagyomanyos jaté-
kokban is, ami altaldban csiszolja az
ember szamolasi képességét.

Lassunk hat néhany érdekes példat:
nyolcvan a joruba nyelvben ogorin vagy
ogo-erin, azaz (20 x 4), mint a francia
vagy a dan nyelvben is. A negyvenotot
az eredeti értelem szerint ugy mondjak,
hogy ,,haromszor husz csokkentve tiz-
zel, csokkentve ottel” (3 x 20) — 10 — 5.
Hasonldan:

1038 = (o x6) —10 — 2
so = (ko x3) — 10
a3 = 4500 — o x4 — 2
300 = 20 x (@0 - %)
s25 = (oo x3) - (o x4y +s

A. Mann fent emlitett tanulmanya-
ban (1887-ben) részletesen is leirta,
hogyan végezte el ez utobbi miivele-
tet a hagyomanyos moddon szamold
joruba ,,szamol6 blivész: eldszor lera-
kott harom, egyenként 200-200 (igha)
kauri kagylot tartalmazdé csomot, majd
elvett beléle négy htiszas (ogin) kupa-
cot, végiil hozzatett egy 6t0s (arun) cso-
mot. (5)



4. abra: 17 x 19 — A kiindulas (balra fent), az elsé lépés (jobbra fent) és a végeredmény (lent)
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Forras: Dirk Huylebrouck: Mathematics in (central) Africa before colonization. In: Anthropo-
Hogy mennyire talalé a hagyomanyos

kupacot, majd az eredeti hiisz kupac-
bol harmat félretesz. Ezutan az egyik
félretett kupacbol egy kagylot hozzaad
a harom félretett kupac egyikéhez, és
ugyanabbdl a kupacbol még egy kagylot
elvesz és hozzaad a masik elvett kupac-

arra alljon itt még egy példa: a 17 x 19
maga elé helyez husz darab htszas kauri
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x4 =7

~ A
24 2
63 4
136 2
~t ezt 126 = a4 1 ta+z =1

Hogy a szokatlan szadmalapokra is ldssunk példat, nézziik meg a
ghanai ga nyelv hogyan képezi hatos alapon a hét és a nyolc szamo-
kat: 7=6 + 1, 8 = 6 + 2. De a szamalkotas tekintetében a kozép-afri-
kai huku nyelv a legvaltozatosabb, ahol sok szamnevet négyes és hatos
alapon szerkesztenek:

3 =611 13 =412 T4

3 = 2X4 16 = (@x4) xa

9 = (x4t n=(xy)xatq
10 egy £099e<!-\en sz0 20 = 2 X 10

Az afrikai embernek ez a szamalkotasban tapasztalhato kreativi-
tasa olykor odaig ment, hogy a nagy szamok kifejezése szinte min-
den képzeletet feliilmul. igy lett példaul Ruanda nyelvében a 10 000
= egy elefant, 20 000 = 2 elefant. A huszas szdmalappal szamolok-
nak Nigériaban a 20*= 160 000 kifejezésére volt egy szavuk, ami
azt jelentette ,,400-szor 400 A ,,10 millio” kifejezést pedig koriilbe-
lil igy lehet forditani: ,,0ly sok a megszamlalandé dolog, hogy sza-
muk felfoghatatlan”. Es ez nem is olyan kiilonds. Ha megnézziik a
daul a ,,thousand” (ezer) sz6 az északi 6-german ,,pushundrad” szobol
szarmazik, és ,,pus” az indoeurdpai tére utal, ami azt jelenti ,,duzzad,
emelkedik, n6”. igy tehat az angol ,,thousand” durvén azt jelenti: ,,fel-
duzzadt szaz” vagy ,,erés szaz”.

A szamok neve tehat gyakran 0sszekapcsolodik a megszdmolando
targyak nevével, ahogyan lattuk példaul a kauri kagylok mennyisé-
gének kifejezését, vagy az emberi test/testrész nevének felhasznala-
sat. De létezik ilyen az angol nyelvben, vagy akar a magyarban is.
A kiilonboz6 allatcsoportokra példaul vannak 6ndllo elnevezések,
mint csorda (herd), nydj (flock), konda (herd), gulya (herd), stb. egy



allattenyésztd ¢életmdéd maradvanyai-
ként. Nem is olyan régen még az angol
nyelv is hasznalta a ,,score” szot, ami
huaszat jelentett, és hogy valaki nyolc-
van éves, azt Ugy mondtak, hogy ,,four
score” azaz négyszer husz. Vagy ott a
,,dozen”, a ,,tucat”, ami ma is tizenkett6t
jelent, amikor egy tucat tojast vesziink a
londoni piacon.

Es végiil, itt van a hatalmas angol
nyelvteriileten az Egyesiilt Kiralysag-
tol USA-ig, Ausztralidig, stb. még ma is
altalanosan hasznat mértékegység-rend-
szer, amely még ma is hiivelykkel, 1ab-
bal méri a tavolsagot. Bar bizonyara
nem gondol Mr. Brown sem konkrétan
6t emberi labra és nyolc hiivelykujjra,
amikor a magassagat megnevezi. Epp
ugy, mint ahogyan az afrikai sem gondol
egy valosagos hiivelykujjra, amikor azt
mondja egy szam, példaul a 6 megneve-
zésére, hogy ,,... és még egy hiivelyk-
ujj”. Magunkrol se feledkezziink meg,
hiszen mi magyarok is haszndlunk
hasonlé mértékeket még ma is, amikor
arasszal, [épéssel vagy o6llel mériink!

A szamokat jelold szavak mellett
sok kultaraban gesztusszamolasi rend-
szer is kialakult. Igy nalunk is. A kis-
gyermek, amikor szamolni tanitjuk az
ujjacskain mutatja, hogy harom, négy
vagy 6t éves. De veliink, felnéttekkel is
eléfordul, hogy az ujjainkkal mutatjuk a
pincérnek, hogy hany sort kériink, vagy
az ujjainkon szamoljuk Ossze, hogy
hany nap van még az utazasig, hany
fore teritsiik az innepi asztalt, stb. Ref-
lexszertien kezdjitkk a szdmolast a jobb
vagy bal kéz hiivelyk vagy kisujjan, és
nyujtjuk ki vagy hajlitjuk be az ujjain-
kat, mikozben a masik kéz mutato vagy
hiivelykujjaval szamoljuk 6ket.

Afrikaban az ujj-jelek hasznalata
leggyakrabban egylitt jar a szdmnév
kiejtésével. Masként fogalmazva, az
afrikai szamolas egyik fontos jellem-
z6je a szdmokat jelold, szavakat kisérd
vagy éppen helyettesité meghatarozott
gesztusok. Es a gesztusnyelvek legalabb
olyan valtozatosak, mint a beszéltek!
A gesztusszamlalas szerves része min-
denféle piaci tigyletnek. A gesztusokkal
vagy nyomatékosabba teszik a beszé-
det, vagy a gesztusszamolds hidalja at
az emberek kozotti nyelvi kiilonbsé-
geket. Példaul az arab és kelet-afrikai
keresked6k olyan ujjgesztus-rendszert
fejlesztettek ki, amelyet minden keres-
kedé megért a vidéken. Ennek az a célja,
hogy az elad6 és a vasarlo titokban meg-
allapodhasson a nyitott piac zajaban.
A rendszernek az a tovabbi eldnye is
megvan, hogy athidalja a nyelvi akada-
lyokat. A targyalasokat egy kend6 alatt
folytatjak, egymas ujjainak érintésével.
Ezeket a muveleteket nagyon gyorsan
végzik, és meglepden hibatlanul. Egy
masik vonatkozasban: az ujjakat hivjak
segitségiil, ha fejben szamolnak.

Altaldnosan megfogalmazhato6,
hogy az 6tds alapt rendszereknél a sza-
moléas rendszerint az egyik kéz kisuj-
javal kezdddik, €s a hiivelykujjig foly-
tatodik az ot eléréséig, mely szamot
rendszerint zart 6kollel mutatjak. A hat
jelolésére a masik kéz kisujja kovet-
kezik, majd tovabb ennek a kéznek az
ujjai az el6z6hoz hasonld sorrendben.
Ez alol az altalanos szabaly aldl kivétel
a zulu és a szoto rendszer, ahol a sza-
molas hattol a masik kéz hiivelykujja-
val kezdddik, és onnan folytatddik a
kisujj felé. Az ujjakat vagy kinyujtjak,
mint a hererdk és zuluk, vagy behajlit-
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jak, mint a nyugat-szudani malinkék és
evék. Azokban a rendszereckben, ame-
lyeknél az egyenld részek elve uralko-
dik, a szamolas rendszerint a mutato-
ujj kinyujtasaval kezdddik, és ugyan-
ennek a kéznek tovabbi ujjaival foly-
tatodik négyig. A négyet jelentd kéz-
jel is a kettézés elvén alapul, amennyi-
ben az els6 és masodik ujjat eltartjak a
harmadiktol és negyediktol. Az 6tot itt
is a zart 6kol jelzi. A tanzaniai Arusha
varostdl északra ¢l6 maszajok is ritkan
ejtik ki egy szam nevét anélkiil, hogy ne
mutatndk is az ujjaikkal, példaul amikor
a mutatoujj hegyét a hiivelykre helyezik,
és a kozépso ujj hegyét a mutatora, igy
mutatjak a harmat. Es amikor a kinyuj-
tott mutatdujj a kinyujtott kdzépsoén fek-
szik, az négyet jelent.

Afrika majd minden népcsoportja-
ban tapasztalhaté az emberek és alla-
tok megszamlalasatol valo vonakodas,
mivel az afrikaiak kozott altalanos a
félelem, hogy ha embereket, hazialla-
tokat vagy értékes targyakat szamolnak
meg, akkor azok meghalnak, elpusztul-
nak. Hogy ezt a fabut megkeriilhessék,
kozvetve szamlalnak. Egy kozpontosi-
tott allamnak azonban adét kell szed-
nie, ehhez viszont ismerni kell a tar-
tomanyaiban €16 emberek pontos sza-
mat. Ezt a gyarmatositas el6tti Afrika-
ban kiilonbozé kozvetett népszamla-
lasi médszerekkel érték el. Az Uj Jam
Unnepe a legfontosabb igbo iinnep,
jelzi a betakaritast és az uj év kezdetét.
Ez az évi népszamlalas ideje is. Ilyen-
kor minden feln6tt annyi jamgyokeret
hoz a szent oltarra, ahany tagbdl all
a haza népe. A magas szervezettségii
dahomeyi kirdlysagban pedig bizonyos
alkalmakkor minden férfinak és nének
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minden allata utdn egy-egy kaurit kel-
lett vinnie a kirdlyi palotahoz, és kiilon
halmokba rakni aszerint, hogy barany-
nak, kecskének vagy marhanak felel-
tek meg. Igy a kiralyi hivatal ponto-
san ismerte a haziadllatok szamat (fajta
¢és helyi megoszlas szerint), és ezt ala-
pul vehette a gazdasagi szamitasokhoz.
A gyarmatositok azonban nem értették,
¢és sajnalatos modon nem is toleraltak az
afrikaiak szamolashoz fiz6d6 félelmeit.
Ez aztan szdmos nyilt 6sszecsapast rob-
bantott ki, amikor a gyarmati hivatalno-
kok ragaszkodtak a hazak, emberek és
allatok megszamlalasahoz.

A megszamlalassal kapcsolatos
tabukra ugyanakkor példat talalha-
tunk az egész vildgon és a legk{ilonbo-
z6bb korszakokban is. A Szentirds pél-
daul olykor rossz néven veszi, sot Isten
sulyos biintetéssel sujtja a nép szam-
bavételét. Gondoljunk csak arra, hogy
amikor David kiraly elrendelte a nép-
szamlalast, bilintetésiil jarvany puszti-
tott [zrael-szerte (vo. Samuel I1. kdnyve,
24. fejezet 9-15. vers). A vallasos zsidok
mindmaig irtéznak attol, hogy megsza-
moljak 6ket. Ha példéul arra kivancsiak,
Osszejott-e mar a kozos imahoz eldirt tiz
férfi, nem az embereket szamlaljak meg,
hanem egy 10 szobol allo, aldast kife-
jezo bibliai verset idéznek annak min-
den szavat mas-mas altal mondva, s ha a
végére jutnak, egylitt van a ,,minjen”, a
meghatarozott szam.

Afrika szdmos népe, ahogy a vilag
mas népei kozt szintén élnek bizonyos
szamokhoz kapcsolddd babondk, hisz
abban, hogy bizonyos szamoknak kiilon-
leges — jo vagy rossz — jelentése van.
Dél-Nigériaban a négyes szam 6 helyet
foglal el a szent szamok kozott. Az igbo



varazslo szerszama négy kauri, és jos-
latait arra alapitja, hogy milyen alakza-
tot foglal el a négy, foldre dobott kagylo.
Vagy ahogy Achebe az ,,Arrow of God”
(1964, Heinemann, London) cimi regé-
nyében leirja, amikor a jost megkérdez-
ték arrdl, mit tartogat a j6v6é a hazasu-
lando ifju parnak, a szertartashoz fel-
hasznalt targyai négy kis jamgyokér,
négy fehér kréta és négy palmalevél
voltak. A dél-nigériai jorubdk, igbok és
binik hete is négynapos, akarcsak egyes
kongoi népeknél. (A hétnapos hét azo-
kon a teriileteken volt hasznalatos, ahol
az iszlam vagy a kereszténység megve-
tette a labat.) A jorubak minden napot
a négy fdisten valamelyikének vagy
ezek helyi megfeleldjének szentelnek:
Shangonak, egy korai mitikus kiraly-
nak, akit kés6bb a mennydorgés iste-
neként imadtak, Obatalanak, a teremtd
istennek, a legfébb isten, Olorun segi-
tdjének, a tisztasag istenének, a varos-
kapuk és a testi fogyatékosok védel-
mezdjének, Orunmilanak, a josisten-
nek, és végilil Oduduwanak, Ife legen-
das megalapitdjanak, a haboru és a vas-
munkasok istenének. ,,A vilagnak négy
sarka van” — tartja a joruba mondas. Es
ezt testesiti meg a négy kapu minden
varos falan. A joruba istenségek koziil
valé Olori Merin, a négyfejt lény, aki-
nek a négy feje a négy vilagtaj felé néz.
A hét napjait nevezd négy fOistenség is
kapcsolatban volt ezekkel az iranyok-
kal: Shango kelettel, Obatala északkal,
Orunmila nyugattal és Oduduwa déllel.

Nagyon jelentdsek a négy hatva-
nyai: 16 (vagyis 4%) és 256 (vagyis 4%)
is. Ezekre a szamokra épiil az ifa néven
ismert hires joruba josrendszer, amely-
nek segitségével Orunmila, a joslas

istene tanacsait kérik. Ezt tizenhat pal-
madio segitségével végzik — a palmak
jelentdsége egyediilalld e nép életében.
A négy négyzetre emelésével kapott
tizenhatos szamnak a joslasban betdl-
tott kdzponti szerepe mellett mas jelen-
tésége is van. Példaul a tizenhatos szam
eléfordul az egyik teremtési mitoszban
is, amelyben a palmafa tizenhat adga a
jorubak tizenhat kiralyat jelképezi. Fon-
tos szam még a 40 és a 200, valamint
az ezeket kovetd 41 és 201 is. A fiatal-
emberek egyebek kozt negyven kéladiot
ajandékoznak jegyesiiknek. A szertartas
szerint ezeket ketté kell vagni és elosz-
tani a vendégek kozott, jelezve ezzel,
hogy tanti voltak az eljegyzésnek.

»Afrika majd minden nép-
csoportjaban tapasztalhaté
az emberek és dllatok meg-
szamlalasatol valé vonakodads,
mivel az afrikaiak kozott alta-
lanos a félelem, hogy ha embe-
reket, haziallatokat vagy érté-
kes targyakat szamolnak meg,
akkor azok meghalnak, elpusz-
tulnak.”

A hetes szam a hét napig tartd ara-
tasi iinnepséggel kapcsolatban fordul
elé, valamint az egugun linnepségek-
nél, amelyeket az elhunyt 6sok tisztele-
tére rendeznek. A két jelentds szam, a
7 és 200 szorzata az 1400. ,,Tizennégy-
szaz kauri” a cime annak a torténet-
nek, amely egy tlicsokrél szol, aki neki-
fogott, hogy kifizesse leendd apdsanak
a kialkudott 1400 kauri menyasszony-
valtsagot.
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Kelet-Afrika nagy teriiletein a hetes
szdm emelkedik ki legjobban a sza-
mok koziil. Gerhard Lindblom a kenyai
akamba néprdl szo6ld beszamoldjaban
(G. Lindblom: ,,The Akamba”, Uppsala,
J. A. Lundell, 1920) a hetes szam spe-
cialis jelentdségét az iszlam befolyas-
nak tulajdonitja. Naluk a hétnek fontos
szerepe van az atkokban és a varazsla-
tokban. Masrészt viszont a hét Ossze-
kapcsolodik kedvezd dolgokkal is. Pél-
daul, a koriilmetélési iinnepek hétna-
posak, vagy az ostort az elefantvada-
szok hétszer pattantjak meg, hogy sze-
rencsét hozzon. A part kozelében ¢él6
kikujuknak nincsen szavuk a hétre,
helyette egy nem szamot jelentd szot
hasznalnak (mugwanja). A fiatalok nem
utazhatnak hetes csoportokban, és senki
semmit nem oszt hét részre (O. F. Raum:
., Arithmetics in Africa”. London, Evans
Brothers, 1938).

»A természetes kornyezethen
élo tarsadalmak nagymérték-
ben alkalmazkodtak a teriiletii-
kon talalhaté novény- és dallat-
vilag évszakos ritmusdhoz. A
hagyomanyos tarsadalomban
élo afrikainak is maga a Ter-
mészet az ora.”

Erdekes viszont, hogy egy japan
babona szerint a négyes szerencsétlen
szam. A magyarazat egyszeri: a japan
nyelvben ,,shi”, a négyes szam neve
ugyanugy hangzik, mint a ,halal”-t
jelentd szo6. Az egyik legismertebb
babonank a tizenharmas szamhoz koto-
dik, és ha ez a datum raadasul pén-
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tekre esik, egyesek még az utcara is
félnek aznap kimenni. Vizsgan a 13.
tétel — jaj! Es az Egyesiilt Allamokban
hany olyan épiilet van, ahol az emelet-
szamozasnal ,,atugorjak”, azaz kihagy-
jék a tizenhdrmat, vagy korhdz, amely-
ben nincs tizenhdrmas szamu korte-
rem. Mellesleg a tizenharmas szamhoz
kotédo babonat sokan bibliai eredetiinek
tartjak, mivel az utolsé vacsoran Jézus-
sal egyiitt tizenharman {iltek az asztal-
nal. Pénteken pedig a keresztrefeszités
zajlott, igy a péntek 13-t6l valo rettegés
konnyen kialakulhatott. De a szdmmisz-
tika jelen van a népmesékben is, ahol a
harmas szam mellett a hetes a leggyako-
ribb szam. A vilagnak hét csodéja van, a
katolikus vallasban hét fobiin, s6t Krisz-
tus utolsd mondata is hét szobol allt.

A szamok, szamolas torténete felveti
az idé mérésének a kérdését is. A kiilon-
boz6 kultardkban az idétudat jelen-
tésen eltérden alakult a kdrnyezetnek
¢és az ¢életforméanak megfeleléen, jolle-
het az id6 mérése 6sidok ota a csillaga-
szati jelenségekhez igazodott. A kezdeti
idékben a Nap jarasat figyelve alkot-
tak meg a naporat. De az 6kor legponto-
sabb id6méro eszkozei mégis a vizorak
voltak, melyek Alexandriabdl terjedtek
el vilagszerte. Es aztan az id6k soran
nagyon sokféle idomérési eszkozt készi-
tettek a mechanikus 6rakon at az atom-
orakig. Ma mar, a modern tarsadalmak
miikddésében az idémérés olyan Kkriti-
kus jelentdséggel bir, hogy azt nemzet-
kozi szinten egyeztetik.

A természetes kornyezetben ¢él6
tarsadalmak nagymértékben alkal-
mazkodtak a teriiletiikon taldlhato
névény- és allatvilag évszakos ritmu-
sdhoz. A hagyomanyos tarsadalom-



ban ¢16 afrikainak is maga a Természet
az 6ra. A Nap és a Hold jelzik az id6t
(6), az arnyék, no meg a tiicskdk ciri-
pelése, a bagolyhuhogas, a kakaskuko-
rékolas és a kakukk éneke. Amikor a
napot sotét felhdk takarjak, a foldma-
ves az elvégzett munka alapjan becsiili
meg az id6t, vagy bizonyos madarak
hangjabol, esetleg az allatok taplalko-
z4si szokasai alapjan. A falut a masodik
kakasszd ébreszti, a harmadik kakas-
szora indulnak a férfiak vadaszni, a nok
¢és a gyerekek a kutra vagy a folyohoz,
maskor pedig a mezdre. Az este eljot-
tét, a vacsora idejét a madarak alkonyati
éneke jelzi. Az arnyék és a madarak a
természetkozeli embereknek ugyanazt
jelentik, mint nekiink eurdpaiaknak az
ora. Igy az egyes idészakok mennyiségi
mérésére sem igény, sem mddszer nem
alakult ki. A napot hagyomanyosan a
jelentds események szerint osztjak fel.
Aztan holdhonappal és nem numerikus
hénappal szamolnak, mert a Hold val-
tozasait figyelik. fgy van forré hénap,
elsd esé honapja, gyomirtds honapja,
betakaritds honapja, stb., és Iényegte-
len, hogy az hany napig tart, maga az
esemény sokkal fontosabb. A varan-
dos anya is terhességének holdhdnapjait
szamolja, €s erre a lényeges tényre ala-
pitva, akar azt is mondhatnank, hogy a
nék voltak az els6 matematikusok!? (7)
Hasonléan eseményekbdl all az év is: az
Egyenlité kozelében €16 népek példaul
két szaraz ¢és két esds évszakot kiilon-
boztetnek meg, és eléfordulhat, hogy
az évek kiilonboznek a napok szama-
ban, de az évszakok szamaban nem. fgy
hat a hagyomanyos afrikai tarsadalmak-
ban — néhany kivételtdl eltekintve — nem
léteztek szamszerli naptarak sem. (8)

Mennyire hasonloé ehhez még a mai
fejlett nyugati civilizacioban is egy fold-
miiveléssel vagy allattenyésztéssel fog-
lalkoz6 csalad id6tudata, ahol az egyé-
nek élete a gazdasag fenntartasa és gya-
rapitasa koriil szervezédik. A munka-
rend a nap jarasa, az évszakok és a ter-
mesztett novények tenyészideje szerint
alakul. Munkaidejiiket az elvégzendd
feladatok és az id6jaras hatarozzak meg.
Ebben a kornyezetben az évszakok mel-
lett az évenkénti iinnepnapok szolgal-
nak az id6 mérésére, és az események
(eskiivo, kereszteld) ma is az aratas, a
sziiret, az Uj kenyér iinnepe, vagy télviz
idejéhez, stb. kotédnek.

A modern varosi tarsadalomban é16
ember (mind Eurdpaban, mind Ameri-
kéban, Azsiaban és Afrikdban is) élete
is a munkéja koré szervezddik, de a
kornyezete mas, feladata mas, igy élet-
vitele is mas — a varosi idétudat mas.
A varosban az emberek (a gyarakban
dolgoz6é munkasok, a vallalati dolgo-
70k, hivatalnokok, stb.) életritmusat a
kotott munka- és szabadidd valtako-
zasa hatarozza meg. A munkaidét 6rak-
ban mérik, a napokat is orakra bon-
tottak, az évet hetekre és honapokra.
A pontos id6t az ember nemcsak a karo-
rajan kovetheti, hanem a modern tech-
nika szamos egyéb taldlmanyan, igy
szamitogépen, mobiltelefonon, stb. is.

Jegyzetek

1 Azeredeti,,Out of Africa” tedria szerint az
Afrikat elhagyo embercsoport Kelet-Afri-
kabol a Nilus mentén észak felé haladva
a Sinai-félszigeten at jutott el Azsiaba. Ez
a csoport késobb szamos agra szakadt, és
egyesek Europa felé haladtak tovabb, mig
masok keleti iranyban Azsidba. A kozel-
multban néhany tudos felvetette a ,,parhu-
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zamos szétszorodas” (Multiple Dispersal
Model) gondolatat, mely szerint volt egy
masik Gtvonal is, mégpedig a Voros-ten-
geren at a partok mentén India felé. Ez
az un. ,,Part menti utvonal” (the Coastal
Route). Ma a Bab el-Mandeb-szorosnal a
Voros-tenger kb. 20 km széles, de 50 000
évvel ezeldtt a tengerszint 70 méterrel ala-
csonyabb volt (az eljegesedés miatt), és a
viz sokkal keskenyebb lehetett. Bar a szo-
rosnal a két szarazfold sosem ért 6ssze, de
lehettek kozottiik szigetek, amiket egy-
szerli csonakokkal elérhettek.

2 Megjegyzends, hogy Magyarorszagon
hagyomanyosan a néprajz felelt meg leg-
jobban a modern angolszasz eredetii tudo-
manyagnak, ezért az ilyen szemponta
kutatasokkal sokaig a néprajz keretei ko-
z6tt foglalkoztak. Ma mar azonban a ket-
tét — ti. néprajz és antropologia — teljesen
kiilonallé tudomanyként gyakoroljak.

3 Alegegyszeriibb kozép-afrikai szamrend-
szerek — mint a dél-amerikai szamrend-
szerek is — egyszerii felsorolasok: 1, 2,
2+1, 242, sok. Ezek a rendszerek matema-
tikai értelemben nem binaris rendszerek.

4 A joruba szamnévnek négy alakja van: (a)
az alap alak, amit valami megszamolasara
hasznalnak, (b) a ,teljes” alak, melyet az
alap alakbol képeznek, (c) a ,.kauri” alak,
amelyben az owo szot kapcesoljak a szam-
hoz, és (d) a sorszamnévi alak.

5 Joruba szamnevek: igha = 200, ogiin =20
és arun =5.

6 Dél-nyugat Nigériaban, a joruba nép szel-
lemi és kulturalis k6zpontjaban, Ife (vagy
Ile-Ife) szent varosaban ma is all egy Osi
napoéra, egy haromszog alaku ko, amely
koriil egy kort huztak. Ezt a kort tizenhat
részre osztottak, és az arnyéknak a korhoz
viszonyitott helyzete jelezte régen az idét,
¢és bizonyos tinnepnapokat.

7 ,,A no, mint az elsé matematikus” (Women
as the First Mathematicians) igazan pro-
vokativ cimmel jelent meg Claudia
Zaslavsky cikke a WME Newsletter
(Newsletter of Women in Mathematics
Education) 1991. 6szi szamaban (Vol. 14.
N. 1. p.4) A hires matematikusn6 a n6knek
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a kulturalis fejlddésben betdltott szerepére
szandékozott igy felhivni a figyelmet. O
maga is kifejti, hogy nem kell sz6 szerint
érteni ezt a cimet, melynek otletét Dena
Taylornak a ,,The Power of Menstruation”
(4 menstrudcio hatalma) cimmel megje-
lent cikkében (Mothering, Winter 1991)
kifejtett allitasabol kolcsondzte.

8 Példaul a joruba nyelvben nincsenek alta-
lanosan hasznalt régi szavak a honapok
megnevezésére. Az Ujsagokban a janu-
art ugy emlitik: Osu kini odun, ,az év
elsé honapja”. A jorubak inkabb évszak-
okban gondolkodnak, mint honapokban.
A joruba hét eredetileg négy napbdl allt.
Es noha Nigériaban — mint Afrika szerte
altalanosan — hivatalosan is bevezették az
eurdpai hétnapos naptart, Dél-Nigériaban
az élet bizonyos dolgai a hagyomanyos
négynapos hét alapjan mennek tovabb —
legf6képpen a piacok. fgy gyakori, hogy a
piacok 4, 8 vagy 16 naponta kovetik egy-
mast.
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Krasznai Zoltan

Foldrajztudomany, oktatas és propaganda

Az (j kutatasokra és paratlanul gazdag térkép- és képanyag
elemzésére éplilé konyv hianypotld munka a Trianonhoz
vezet6 béketargyalasok kulisszatitkairdl, s a két vilaghaboru
kéz6tti magyar foldrajztudomany, foldrajztanitas és revizios
propaganda torténetérdl.

Milyen térképek folé hajoltak az elsd vildghaboru utani
béketargyalasokon a diplomatak?

Kik voltak a szakérték az Uj hatarokat targyalo bizottsagok
mellett?

Hogyan irtak Trianon elétt és utdn Magyarorszagrol a
foldrajztudésok, s hogyan tanitottak Magyarorszag foldrajzat a
kisiskolasoknak?

Miként abrazoltak a régi és az Uj hatarokat a korabeli
képeslapok, plakatok és filmhiradok?

S vajon miért jartak magyar zarandokok egy kis spanyolorszagi
varoskaba, Limpiasba, hogy a hatérok reviziéjaért
imadkozzanak?

Krasznai Zoltan

Féldrajztudomany,

Turdczi lldikoé

Valtozo6 idok Kamerunban

A kotet egy magyar gyogyitd kameruni kalandjairol szdl, aki
elképesztd torténeteken és meghato talalkozésokon keresztul
kalauzol el benniinket Fekete-Afrikdba. Hogyan lesz dnkéntes
munkabol rendhagyo talalkozas?

Miképp valik a modern orvoslas kiegészité gyogymodda?

Mit jelent pszichodoktornak lenni egy kameruni hegyi
kiralysagban?

Hogyan lehet kilenc meg harombdl tizenegy?

Hogy mit jelent egy alom, hogyan |épik a megvagyott akarat a
megvaldsitas Utjéra, talan soha nem tudtam volna meg, ha
nem indulok el Kamerunba. A szent szikla, az 6ridsfa, a
bambuszhaz titkat sem ismertem volna meg, mint ahogy a
transzcendens vilag afrikai valtozatarél sem szereztem volna
tudomast, ha Polycarp lelkesen morogva 6sszes kivansagomat
nem teljesitette volna. Teljesitette, én k6szoném neki és a tobbi
legyen a j6 szellemek dolgal

VALTozé IDOK
KAMERUNBAN

Keresse a koteteket az Alexandra Konyvaruhazakban,
a fiiggetlen konyvesboltokban és az internetes portalokon
vagy rendelje meg a Publikon Kiad6tél a www.publikon.hu oldalon.




