afrika a globadlis terben .

FEKETE-AFRIKA MATEMATIKAI MULATSAGAI

BERES MARIA

A korai gyermekkorban alakulé személyiség — viselkedés, talalékonysag, éleselmé-
jiség — formalasaban igen nagy szerepe van a meséknek €s a kiilonféle jatékoknak.
Akéarcsak a népmese, a jatékok is tiikrozik egy tarsadalom 6soktol atvett gondolko-
dasmadjat, észjarasat. A kovetkezokben Fekete-Afrika matematikai mulatsagait, az
afrikai gyerekek néhany jatékat, valamint néhany feln6tt szorakozast mint a kultu-
ralis orokség, Afrika értékeinek részét vizsgaljuk. Célunk hozzajarulni a mai Afrika
és multja jobb megértéséhez. Es tessziik ezt mindazon oknél fogva, mivel tapaszta-
lataink szerint szdmos matematikai témaju publikacio, konferencia és eléadas elle-
nére még ma, a 21. szazad elején is ¢l az a felfogas, miszerint Afrikaban egyaltalan
nem létezett semmiféle matematikai tevékenység. Jollehet, azon a tobb szdz éven
at szétprédalt kontinensen évszazadokkal ezel6tt — mikdzben Eurdpa nagy része a
s6tét kozépkor idejét élte — legendasan gazdag birodalmak és fejlett kulttrak jottek
Iétre. Nem is egy nyugat-afrikai varos mar a 12. szazadtol mikodtetett egyetemet
(pl. Djenné, Timbuktu, Gao és Agades). Igaz, ezek csupan egy elit szdmara voltak
fenntartva, akarcsak Eurépaban. A 18. szazadban ujabb nyugat-afrikai varosok ala-
pitottak hasonl6 egyetemeket (pl. Sokoto, Kano, Labé, Fugumba, Dingiray). Az els6
portugal hajosok forgalmas kikotoket és gyonyort part menti varosokat talaltak, ame-
lyekhez foghatot Eurdpaban is csak alig lathattak. ,,Olyan tengerészek kozott talaltak
magukat, akik ismerték a tengeri utakat Indiaba, de még azon tul is, akik legalabb
olyan jo, s6t jobb térképek, irdnytiik és kvadransok segitségével hajoztak, mint 6k, s
akik naluk tobbet tudtak a vilagrol” (Basil Davidson: Az ujra felfedezett osi Afrika —
A fekete anya. Gondolat, Budapest, 1965, Ford.: Félix Pal, p. 151.) Gondoljuk csak
meg, lehetséges lett volna mindez szdmok, matematikai szabalyszertiségek ismerete
nélkil? Amint azt mar sorozatunk el6z6 két tanulmanya is bizonyitani igyekezett: a
gyakran lebecsiilo véleménnyel primitivnek aposztrofalt afrikai matematika valdja-
ban igen kifinomult, csak éppen més matematika.

Gyermekjatékok

Az afrikai gyerekek minden ismeretiiket sziileiktdl, testvéreiktdl és a falu véneitdl
kaptak az 6si életmod folytatasahoz. A folkloralkotasok kozott igy kaptak jelen-
tés szerepet a felndttek gyermekeknek szol6 alkotasai. Bar a gyermek még csupan
szemléldje az eseményeknek, a jaték — a mondokak, kiszdmolok hallgatasa, ismét-
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1¢ése, eljatszasa — soran vidam, kozvetlen kapcsolat teremtddik a résztvevok kozott.
Fejlédik a gyermek képzeldereje, ismerkedik a kornyezo vilaggal, a természettel, az
évszakokkal, az allatokkal, de legféképpen anyanyelvével. Gyarapodik a szdkincse,
elsajatitja a nyelv dallamat, ritmusat. A gyakori ismétlések, a rimek, a ritmikussag
észrevétleniil magukkal ragadjak a kisgyermeket.

Ujjszamol6 rigmusok

Az afrikai gyermekek, a vildg sok mas gyermekéhez hasonloan, ujjszamol6 rigmu-
sokat tanulnak még a szamsor tudatosulasa eldtt. Egyes rimek csak 6tig mennek, a
legtobb tizig — a két kéz tiz ujjanak megfeleléen — masok akar huszig is folytatod-
hatnak. Egyes terlileteken, ahol a tizenkettes szamalapot hasznaltak, a rigmusok a
tizenkettes rendszeren alapulnak, vagy kiilondsen hangsulyozzak a harom vagy a
négy tobbszoroseit.

Kiszamolok
A kiolvasok vagy kiszamolok meghatarozott funkcioju mondokak. Mindig a jaté-
kok elétt, a jatékokkal szoros kapcsolatban fordulnak eld. Kisorsolassal dontik el, ki
legyen a hunyo, a fogd, ki alljon a kor kozepén, ki melyik csapatba tartozzon, eset-
leg ki végezzen el egy bizonyos feladatot, stb. A dontést a sorsra haritjak. Ennek az
Osi szokasnak a gyokerei minden nép gyermekmonddkaiban megtalalhatok. Ezek
bizonnyal régi vallasi szokasok, méagikus szertartdsok emlékei. A szertartast végzd
varazslora utalnak a varazsigék jellegét magukon visel6 értelmetlen blibajos szavak.
Ritmusra mondjak az értelmes és értelmetlen szavak egyvelegét.

Amikor Stone Town (Zanzibar varos, Tanzania) sikatoraiban a gyerekek bijocs-
kat jatszanak, az Anna anna anna do cimi szuahéli kiszamolo dallal valasztjak ki a
hunyot, igy:

Anna anna anna do,
Kachanika basto,

Ispiringi matido,

Anna kwa, anna kwa,

Duku duku lemba kwa fuss!

A dal sz6évege nem szuahéli, bar hangzasra olyan, mintha valami kong6i bantu
nyelv lenne, de ez csupan halandzsa, és ,,magyarra” forditva igy hangzana:

Anna anna anna do,
Kacsanika baszto,

Iszpiringi matido,

Anna kwa, anna kwa,

Duku duku lemba kwa fussz!
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Néhany értelmes szuahéli sz6 kikovetkeztetheté ugyan a vers szavaibodl, mint
példaul ana kwa analuso kwa uso = szemtdl szembe, duku duku/mshangao = megle-
petés/felkialtas, mitindo = mdd, viselkedés. A vers talan egy Anna nevil lanyt hiv a
kolt6vel valé személyes talalkara. Es akkor eszembe jut gyerekkorom ismert kisza-
moloja:

Antanténusz
szorakaténusz
szoraka-tike-tuka.
Ala-bala
Bambuszka.

Ehhez hasonld kiszamol6 rigmusokat énekelnek a Taita hegyekben ¢é16 gyerekek
Dél-Kenyaban is. A dalok nem minden szava halandzsa, egyes szavak valaha a helyi
nyelv szavai voltak, de mar rég elavultak és meglepé modon fennmaradtak ezekben
a gyermekdalokban, melyeket a gyerekek jaték kozben énekelnek, és a verseket a
szdmolashoz is felhasznaljak. A kiszamolo énekek a venda gyerekek zenei reperto-
arjanak is elso darabjai koz¢é tartoznak. A szavakat 6k is az ujjaikon vald szamolas-
sal kisérik. Okos gyerekek ki tudjak szdmolni, hogy hova kell allni vagy iilni ahhoz,
hogy ne maradjanak utolsonak a kiszamolasnal, vagy ha 6k a kiszamolok, akkor
hogyan kell szamolniuk ahhoz, hogy egy bizonyos valaki keriiljon a végére.

A kiszamoldok zome dallam nélkil szolal meg. Jellegzetességiik, hogy a kiolvaso
ritmikus hanglejtéssel, a kdzonséges beszédtdl eltéréen mondja a verset. Egy sona
(Délkelet-Afrika) jatékban, amelyet este a tliz koriil iilve jatszanak, egy id6sebb fel-
nétt bizonyos verseket mond ritmikusan, és a gyerekeknek nagyon kell figyelni,
mert pontosan meg kell szdmolniuk a 6 iitemeket. A versmondd valtoztathatja a
beszéd sebességét, hol gyorsan, hol lassan mondva a verset. Mindez sok nevetés és
oromteli taps kozepette folyik.

A joruba nyelvet besz¢ld nigériai gyerekek a kovetkezé dalocskat éneklik, jaték
kozben olykor egymast kézen fogva, maskor a forrd nap alatt egy fa arnyékaban
ilve:

L'abe igi orombo A narancsfa alatt

(joruba gyermekdal) (a dal magyar forditasban)

L’abe igi orombo A narancsfa alatt,

N’ibe I’agbe nsere wa Abhol jatszunk

Inu wa dun, ara wa ya Boldogok vagyunk és nyughatatlanok
L’abe igi orombo. A narancsfa alatt.

Orombo, orombo, Narancs, narancs,

Orombo, orombo. Narancs, narancs.
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Figyeljiikk meg a legfobb szent szam, a négy jelenlétét a dalban: a végén négyszer
ismétli az orombo (narancs) szot!

Rejtvények

A rejtvények a legtobb afrikai tarsadalomban egyfajta miivészeti agat képviselnek.
A beszéd és tarsalgas hagyomanyosan fontos velejardi. A rejtvény egyszeri €s ele-
gans modja valamely gondolat tomor kozlésének. Akarcsak a kozmondasok, a rejtvé-
nyek is rovidek, tomorek, és a természeti kornyezet megfigyelésén alapulnak. Min-
den rejtvény egy-egy logikai gyakorlat, amikor is a hallgatonak valaszt kell talalnia
egy kérdésre, vagy meg kell fejtenie egy allitas jelentését. Fontos szerepe van a kri-
tikus gondolkodas kialakitasaban és az dsi ismeretek atadasaban, mikozben szora-
koztaté is. A kiilonboz6 bantu nyelvekben szamos hasonlé rejtvény 1étezik, amelyek
feltehetbleg kozos eredetre vezethetdk vissza, bar ez nem minden esetben bizonyit-
hat6. Lassunk hat néhany egyszert példat!

Wolof rejtvény (Szenegil, Gambia, Mauritania): Orokké repiil, sosem pihen. Mi
az?
Valasz: A szél.

Ugyanezt a rejtvényt a baszutok (Lesothoi Kiralysag) igy fogalmazzak: Se szar-
nya se laba, mégis sebesen szall, rabul nem ejtheté. Mi az?
Valasz: A hang.

Joruba rejtvény (Nigéria): Ki az, akinek a haza vendégek fogadasara kicsi?
Vilasz: A teknésbéka.

Ga rejtvény (Ghana): Mindig csak egy szemmel nézziik, sosem kettdvel. Mi az?
Vilasz: Az iiveg belseje.

Hausza rejtvény (Nyugat-Afrika): Miért mondjuk, hogy a férfi olyan, mint a
bors?
Vilasz: Mert mig meg nem tapasztaltad, nem ismered az erejét.

Szuahéli rejtvény (Kelet-Afrika): Allandéan iildozik, de sosem elézik meg egy-
mast.
Vilasz: Egy jarmii kerekei.

Maszai rejtvény (Kelet-Afrika): Ki batrabb egy maszai harcosnal?
Valasz: Két maszai harcos.

Az egészen nehéz rejtvények gyakran az ifjak beavatasi szertartasanak részét

képezték Afrikdban. Aki nem tudta megvalaszolni azokat, azt hivatalosan nem
ismerték el felndttnek.
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Homokba rajzolt vonalak — Grafok

A grafelmélet a matematika, azon beliil is a kombinatorika egyik fontos aga azota,
hogy ezeknek az ,,(iranyitott) nyilaknak a halézatat” matrixok segitségével ,,szami-
tani” tudjuk, és ily mddon egyébként megjosolhatatlan kovetkeztetésekre juthatunk.!

Vilagszerte szamos kulturaban fellelhetd az a szokas, hogy valamely dolog miti-
kus jellegét erdsitvén ujjal (vagy egy palcikaval) bizonyos abrakat, a matematika
nyelvén fogalmazva haldzatokat rajzolnak a homokba anélkiil, hogy az ujjukat ill. a
palcat felemelnék, vagy egyes vonalakat kétszer athiznanak. Ez azt mutatja, hogy
nem csak a tanc, a zene és a dramai kifejezés, hanem bizonyos matematikai felada-
tok is az inspirdcid forrasat képezték a kiilonféle szertartdsokban.

Bizonyara mindannyian probaltunk mar egyszerii abrakat ugy lerajzolni, hogy
kdzben nem emeltiik fel a ceruzat. Gyermekkoromban mi 6rbodét rajzoltunk igy.
A magyar szarmazasu Afrika-kutato, etnografus, Torday Emil (1875—-1931) is emliti
egyik konyvében, hogy amikor Kongoban élt, egyszer a homokban jatszé busongo
gyerekek megkérték ,,bizonyos lehetetlen dolgokra”, és ,,nagy volt az 6romiik, ami-
kor lattak, hogy a fehér embernek ez nem sikeriil”. A feladat pedig az volt, hogy
bizonyos abrakat rajzoljon a homokba anélkiil, hogy az ujjat felemelné, vagy egyes
vonalakat kétszer athuzna. A jaték kedvéért most probaljuk meg ezt mi magunk is az
1. abran lathat6 halozatokkal!

Nos, az a, ¢ és d haldzatok egyetlen vonallal megrajzolhatdk, de b nem. Ahhoz,
hogy megtudjuk, hogy egy abra megrajzolhatd-e egyetlen vonallal, meg kell néz-
niink, hany olyan cstcs van, ahol paros, és hany, ahol paratlan szdmu ¢l fut ossze.
Errél készithetiink egy tablazatot, a matematika nyelvén: egy matrixot (2. dbra).
Az a abran példaul 6t csucs van. A B ¢és C paratlan cstcs, mivel ezekben paratlan
szamu ¢l talalkozik, az 4, D és E paros csucsok. A két paratlan csticsot tartalmazd
halozatok (a és d) egyetlen vonallal megrajzolhatdk. Az egyik péaratlan cstics a kiin-

F F
D c D c D c D ¢
E E E E
H G
A B A B A B A B
G
(a) (b) (c) (d)

/\ 1. dbra: Halézatok

A szerzo rajzai Claudia Zaslawsky utan:
C. Zaslawsky: Afrika szamol. Gondolat, Bp., 1984, 121. old.
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Paratlan

Alakzat A BCDETFGH csucsok Megrajzolhata?
szama
a 2 3 3 2 4 - - - 2 igen
b 3 3 33 4 - - - 4 nem
c 4 4 4 4 4 2 2 - - igen
d 4 4 5 5 4 2 3 2 2 igen

/\ 2. abra: Az egyes csucsokban talalkozo élek matrixa

Claudia Zaslawsky utan: C. Zaslawsky: Afrika szamol. Gondolat, Bp., 1984, 121. old.

dulasi pont, a masik a végpont. Az olyan hélozat, amelyben egyaltalan nincs parat-
lan csucs (¢) barhonnan indulva megrajzolhat6 egyetlen vonallal.

Angola, Zambia és Kongd egymadssal szomszédos vidékein ¢l a csokve nép.
Hiresek a diszitomuvészetiikrol, és kozismerten hires mesemondok. Este, amikor
a falu népe, avagy a vadaszaton 1év0 férfiak a tiiz koré telepednek, régi legendak-
kal, mesékkel szorakoztatjak egymast, amiket a meséld altalaban a homokba — eset-
leg valami maradandobb targyra — rajzolt ,,sona” (t6bbes szam) ill. ,,lusona” (egyes
szam) rajzzal illusztral. A beavatasi szertartas soran minden generacié megtanulja,
hogyan kell ezeket a bonyolult haloézatokat egyetlen folyamatos vonallal megraj-
zolni. A torténet szerint, amikor az egyik falu féndke meghalt, harom jelolt palya-
zott a helyére. A szitudcidt egy geometriai abra jelenitette meg: kdzépen egy nagy
fehér pont abrazolta a halott f6nokot, valamint harom kis fekete pont (az abran 1, 2
és 3 szammal jel6lve) a jelolteket. A koréjiik rajzolt zart gorbe mutatja, hogy csak
egy jeldlt érhette el a fonokot anélkiil, hogy a vonalon athaladt volna. O lett az j
fénok. Egy masik példa az ,,élet” graf, ahol a vonal a sziiletéstdl a halalig tart. Ezzel
a bonyolult haldzattal mutatjak be a vilag kezdetének torténetét is: amikor a Nap
egyszer elment, hogy tiszteletét tegye Istennél, Isten egy kakast ajandékozott neki,
¢és arra kérte, hogy masnap reggel j6jjon vissza hozza, mieldtt elmegy. Mivel a Nap
a kakast nem ette meg, megtarthatta, de azota is minden reggel vissza kell jonnie
Istenhez — ezért kel fel a Nap minden reggel. Aztan a Hold is meglatogatta Istent, és
4 is kapott egy kakast, de 6 sem ette meg. Isten a Holdnak azt mondta, j6jjon visz-
sza minden huszonnyolcadik napon. De amikor az ember is elment meglatogatni
Istent, és 6 is kapott egy kakast, 6 bizony ledlte és megette azt, mert ¢hes volt. Ezért
aztan Isten Gigy dontott, az embernek is meg kell halnia, és akkor vissza kell térnie
Istenhez. De a Nap és a Hold sosem fognak meghalni. A vonal az Istenhez vezet6 tt
(3. abra). Rengeteg kiilonb6zo formaja 1étezik ezeknek a rajzoknak, melyek a mate-
matikusok figyelmét is felkeltették.

Marcia Ascher, amerikai matematikus szdmos ilyen, kis 1étszamt és hagyoma-
nyos kultirabdl vett rajzot tanulményozott és csoportositott régidk vagy népcso-
portok szerint matematikai tulajdonsagaikat hangstlyozva (M. Ascher 1988 Graphs
in Cultures: A Study in Ethnomathematics. In: Historia Mathematica, Vol. 15. pp.
201-227; M. Ascher: 1994. Ethnomatematics: A Multicultural View of Mathematical
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In: Anthropologica et Praehistorica, 2006, Vol. 117. p. 143.

/\ 3. dbra: A luszona mutatja, ki lesz az j fondok (fenn), és az ,,élet” graf (lenn)
Forras: Dirk Huylebrouck: Mathematics in (central) Africa before colonization

Ideas. Boca Raton, London, New York, Washington D.C., Chapman & Hall/CRC
Press; M. Ascher: 2002. Mathematics Elsewhere: An Exploration of Ideas Across
Cultures, Princeton University Press). Példakkal mutatta be, hogy egyes tarsadal-
mak hogyan osztjak egységekre az idot, hogyan alkotnak a jovot illetd kovetkezteté-
seket, hogyan rendszereznek rokonsagi relacidkat, stb. Kimutatta, hogy a hagyoma-
nyos kulturdk messze gazdagabb és kifinomultabb matematikai ismerettel rendel-
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keznek, amint az altalaban elfogadott. A malagaszi (Madagaszkar) jovendolési szer-
tartasok példaul komplex algebrai algoritmusokra épiilnek. A mozambiki matema-
tikus, Paulus Gerdes pedig miutan matrixokat tarsitott ezekhez az afrikai gorbék-
hez, majd a megfelelé szamokon matematikai miiveleteket végzett, tobb valos mate-
matikai szabalyt megfogalmazott ezekrdl az afrikai halézatokrol (P. Gerdes 1999
Geometry from Africa: Mathematical and Educational Explorations. Washington
DC, The Mathematical Association of America).

Jelen tanulmany targyan tilmegy az Afrikéban szinte mindentitt jelenlévd miivé-
szetek hatalmas, bonyolult teriiletének feldolgozasa. Itt csupan a formak és mintak
oldalardl kozelitve annyit jegyeznénk meg, hogy az afrikai miivészetnek az eurdpai
ember szamara idegen formakincse szorosan kapcsolodik az eurdpai hagyomanyok-
tol eltérd vallasi, tarsadalmi és mindennapi szokasokhoz. Az afrikaiak fejlett forma-
érzéke vildgosan megnyilvanul hazaik szerkezetében, szobraik, a maszkok faraga-
saban, hazaik, kelméik, de még egyszerii mindennapi targyaik diszitésében is. Fent
a halozatokkal foglalkoztunk, é¢s nem mehetiink tovabb anélkiil, hogy ne emlitenénk
meg a manapsag nyugaton egyre kelendébb kuba (Kongo) rafia szotteseket, ame-
lyek egymasba kapcsolddo mintazata hasonlit a gyerekek homokba rajzolt mintaja-
hoz. (4. abra)

47

/\ 4. abra: Kuba rafia széttes a hagyomanyos mbolo mintaval

Forras: RAFI006: http://'www.eshopafrica.com/gallery/process/kuba.html
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Fejszamolas

Meég egyes allatok is képesek mennyiségek felismerésére. Természetesen, ennél sok-
kal nehezebb az ,,absztrakt gondolkodas” tantjeleit rekonstrualni. Bar van néhany
irdsos forras is, mint példaul az a J. Fauvel és P. Gerdes altal feltart, 1788-ban késziilt
feljegyzés, amely egy Thomas Fuller (1710—-1790) nevii afrikai rabszolga ,,csodala-
tos aritmetikai képességérdl” szamol be (J.Fauvel & P.Gerdes 1990 African Slave
and Calculating Prodigy: Bicentenary of the Death of Thomas Fuller. Historia
Mathematica. Vol. 17. pp. 141-151). Fuller tizennégy éves volt, amikor Amerikaba
vitték, és a fejben torténd szamolasban kialakitott ligyességét még Afrikaban fej-
lesztette ki. Bar nem tudott sem irni, sem olvasni, de példaul két perc alatt képes volt
kiszamolni, hogy hany masodperc van masfél évben, vagy 70 év + 17 nap + 12 6ra-
ban (a szokdéveket is beleértve)!

Eszakkelet-Tanzaniaban az idésebb gyerekek és a felnéttek tarumbetdt jatsza-
nak. Ez egy nagyszerii gondolkodas- és memoria-fejleszto jaték. Azért nevezik igy,
mert a 45 babbol (szaritott babbol, csicseriborsobol vagy apré kavicsokbdl) kirakott
alakzat trombitara emlékeztet. A babszemeket kilenc sorban rakjak le, haromszog
alakban. A négy jatékosbol egy a csucsnal il, 6 a ,,fonok”, vagyis a bird. A kihivo
jatékos az alapvonalndl {il, hattal a haromszognek. A masik két jatékos a haromszog
két oldalan iil, és egyenként elveszi a babszemeket, az alapnal kezdve, és a csucs felé
haladva. A kihivénak minden 1€pés utan meg kell mondania az éppen elvett babszem
sorszamat. Amikor azonban a sor els6 babszemét veszik el, a kihivonak tilos sz6lnia.
Természetesen, mivel hattal iil, nem lathatja a haromszoget, igy maga elé kell kép-
zelnie a babszemek helyzetét minden 1épésnél. (5. dbra) A kisebb gyerekek tiz bab-

Ch. f 5. abra: A tarumbeta
i haromszog alakba rendezett
babszemei
Forras: http://www.family-
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bol kirakott haromszoggel kezdik, és fokozatosan jutnak el a nagyobb haromszogig.
A feladat megoldasa tiz babszem esetén a kovetkezo: ,,(csend), 4, 2, 3, (csend), 7, 6,
(csend), 8, 10.” Meg lehet probalni kilenc sorban elrendezett negyvendt babszemmel.
Nem konny{i! A megoldashoz a gyerekeknek ismerniiik kell a triangularis szamokat,
vagyis a szamtani sorozatok 0sszegét. (6. dbra)

Logikai jatékok

A 20. szazadi modern matematika egyik 0j aga, a stratégiai problémak elmélete, a
jatékelmélet. Alapjait a magyar szarmazast Neumann Janos (1903-1957) fektette
le egy 1928-as munkéjaban. Igazi 16kést az Oskar Morgensternnel k6zosen publi-
kalt konyve (John Von Neumann & Oskar Morgenstern 1944 The Theory of Games
and Economic Behavior. Princton, Princton University Press) adott egy egészen Uj
tudomany létrejottéhez. A ,,jatékelmélet” szot hallva sokaknak a kaszindk vilaga jut
eszébe, holott e tudomany ma mar gazdasagi, politikai problémakkal foglalkozik.
Alkalmazhat6sagi kore — ahogyan azt mar Neumannnék is vilagossa tették — szé-
les, ma mar a hadaszattol kezdve a piaci verseny modellezésén at a kornyezetvé-
delmi egyezmények tervezéséig terjed. Olyan helyzetekben hasznos, ahol a résztve-
vok — mas néven jatékosok — egy jol koriilirhato cél érdekében dontéseket hoznak,
és a végeredmény a jatékosok valasztott stratégiainak (is) fiiggvénye. A mai napig a
legjobban modellezhet6 konfliktusok a jatékok.

Afrikai malom

Ezt a jatékot tobb valtozatban is jatsszak Afrikdban. Mindegyik bonyolultabb, mint
a nalunk is ismert ,,korok és keresztek” (malom). Jatszhato tablan vagy foldre raj-
zolt haldzaton. Brilians stratégiai jaték. Lenylig6zé gondolatkombinacié a matema-
tikai kutatas szamara. Az ,,Afrikai Morris” egyik valtozatat, a morabaraba (vagy
umlabalaba), valamint szamos mas néven is ismert nevill jatékot jatsszak példaul
Dél-Afrikaban, Malawiban, de igen népszerii a zimbabwei fiuk és férfiak kozott is.
A sax nevi valtozat Szomaliaban nagyon népszeri, az acsi pedig Ghandban. Ez az
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Sorok szama: n= 1 2 3 4 5 sth.

Babok szama: 1 3 6 10 15 sth.

(triangulans szamok = az egész szamok dsszege 1-16l n-1g)

/\ 6. abra: A triangularis szamok
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,,081 jaték™ tobb ezer éves, bar igazi eredete még mindig kérdéses. Afrikdban hagyo-
manyosan a fiatal pasztorfiuknak tanitjak. Kivalo szérakozast nyujt amellett, hogy
megmozgatja az agyat. Bar nagyon kdnnyli megtanulni a szabalyokat, de jatszani
egyaltalan nem egyszerii. A jatékot két jatékos jatssza egy vonalakkal 6sszekotott,
24 csomopontbdl allo tablan (vagy rajzolt terepen). Minden jatékosnak 12 babuja,
azaz tehene (gyakran k6 vagy szaritott babszem) van. A jaték harom szakaszbol all.
Az elsében a jatékosok felvaltva helyezik el teheneiket a csomdpontokon. A cél az,
hogy harom tehened legyen egy sorban, az irany tetszéleges. Ha sikeriil kirakni egy
ilyen harmas sort, akkor az tigyes jatékos leveheti, azaz ,.felfalhatja” az ellenfél egy
tehenét. A masodik szakasz akkor kezdédik, amikor a jatékosok minden teheniiket
elhelyezték a csomopontokon. Ekkor a vonalak mentén — felvaltva — tologatni kez-
dik a teheneiket. A cél ismét harom tehénbdl allo sor kialakitasa. Minden alkalom-
mal, amikor valamelyik jatékosnak ez sikeriil, ismét ,,felfalhatja” az ellenfél egy-egy
tehenét. Amikor az egyik jatékosnak mar csak harom tehene van, elkezdddik a har-
madik szakasz. Ezek a tehenek mar ,repiilhetnek”, vagyis barmely csomdpontra
tehetdk. Ha valamelyik jatékosnak csak két tehene marad, vagy nem tud Iépni, akkor
vesztett. (7. dbra)

Ismert egy masik zimbabwei valtozat is, a tszoro jematatu. Ennek a jatéknak a
neve azt jelenti: ,,a harom kovel jatszott jaték”. Tatu azt jelenti harom. Ezt a valto-
zatot egy egyenld szari haromszog haldzaton jatsszak, amelyet az egyenld szarak
alkotta cstcsbol a szemkozti oldalra htizott merdleges két egyenld részre oszt, és
a haromszog kozéppontjat egy, az alappal parhuzamos egyenes szel at. igy lesz a

/\ 7. abra: Egy eredeti, ébenfibdl késziilt morabaraba tablajaték Malawibol

Forras: http://'www.gamesfromeverywhere.com.au/129-morabaraba-mens-mo...

beres Maria: Fekete-Afrika matematikai mulatsagai 45



8. abra: A zimbabwei tszoro jematutu haromszog
alaku halozata

Forras: http://www.behindtheglass.org/africare-
¢ » < sources/tsoro.asp

halézatnak hét metszéspontja. A jatékot két jatékos jatssza, egyenként harom-harom
kével, melyeket felvaltva helyeznek el a metszéspontokon, barhol. Miutan minden ko
a halozatra keriil, egy metszéspont liresen marad. Ezutan az elsé jatékos valamelyik
kovét — barmelyiket — az {ires metszéspontra helyezi, tehat atugorhat mas koveket.
Majd a masik jatékos 1ép valamelyik kovével az j iires csomépontra. Es igy tovabb.
A célitt is az, hogy mindegyik jatékos harom kdvet helyezzen egy sorba. Akinek ez
elsonek sikertil, az a gydztes. A jaték sokaig is eltarthat, anélkiil, hogy egyetlen jaté-
kosnak is sikeriilne egy harmas sort kirakni. Ilyenkor a jaték vége dontetlen. Ez a
jaték sokkal bonyolultabb, mint ahogy els6 pillanatra tiinik. (8. dbra)

Az asanti gyerekek négyzet alaku halozaton jatszanak, amelynek oldalait felezo

merdlegesek €s a két atlo metszéspontjaval egyiitt kilenc metszéspontja van. Mind-
két jatékos négy-négy kével jatszik. Miutan felvaltva mindketten egyenként lerak-
tak koveiket a metszéspontokra, elkezdhetik 1épésenként mozgatni kdveiket a vona-
lak mentén. A cél itt is az, hogy harom ko keriiljon egy sorba.
(A hausza nyelvben ,,doki” azt jelenti ,,16™.) Ezt a jatékot egy 5 x 6 (ritkdbban 6 x 7)
négyzetbdl allo halozaton jatsszdk a homokban. A babuk kis kdvek vagy palci-
kak. Altalaban ketten jatsszak, vagy akar két csapat. Mindkét félnek 12-12 , lova”
van, amiket a jaték elsd részében felvaltva ejtegetnek a négyzetekbe. Amikor mind
a 24 lovat” elhelyezték, a jatékosok elkezdenek Iépegetni a ,lovaikkal”, mindig
egy szomszédos iires négyzetbe. Lehet 1épni folfelé, lefel¢, jobbra vagy balra, de
atlosan nem. A harmadik fazis az elfogas. Amikor valamelyik jatékosnak sikeriil
harom ,,lovat” kirakni egy sorban, leveheti ellenfele valamelyik ,,lovat”, vagy aho-
gyan a hauszak mondjak: ,.felfalhatja” ellenfelét, ahogy az oroszlan felfalja aldo-
zatat. Az a jatékos a gydztes, akinek az ellenfele mar nem tud a babuival tobb har-
mast kirakni egy sorban. Hogy a jaték nehezebb legyen, vannak kiegészité szaba-
lyok is: 1. Egy jatékosnak haromnal tobb babuja sosem lehet egy sorban; 2. Az els6
szakaszban kialakitott ,,harmas egy sorban” nem szamit, tehat nem vehetd le érte az
ellenfél babuja; 3. Az ellenfélnek mindig csak egy babuja vehetd le, még akkor is, ha
egy lépéssel sikeriil egynél tobb harmast kialakitani. A dara nagyon népszeri jaték
Nigéridban. A jatszmdk a késo éjszakaba nytlnak, amig a hold fénye vilagit. Az
ligyes jatékost nagy tisztelet ovezi. A bajnokok falurol falura jarnak, viadalra csa-
bitva a helybélieket. A titkos taktikak pedig generdciorol generaciora 6roklddnek.

46 Afrika Tanulmanyok



A mozambiki gyerekek altal jatszott valtozat neve a halozat alakja miatt ,,pil-
lang6”, avagy csitonga nyelven gulugufe. Itt a haldzatot két, a csucsban illeszkedd
haromszog alkotja, melyeket vizszintes €s fliggdleges egyenesek metszenek. A met-
széspontok szama igy (a két illeszkedd csucs kivételével) kilenc + kilenc, ahol a
jatékosok elhelyezik babuikat, majd felvaltva mozgatjak azokat a legkozelebbi lires
pontra. Az ellenfél babuja atugorhatd, ha a ttloldalan {ires pont van. Ilyenkor az
ellenfél elvesziti az atugrott babujat. A jatékos pedig addig lépegethet ill. ugorhat
ugyanazzal a babuval, amig csak tud. Amikor tobb iranyba is van lehetésége ugrani,
a jatékos valaszthat, hogy merre ugrik. Viszont ha egyaltalan nem tud ugrani, elve-
sziti babujat. Az a jatékos a gy6ztes, aki ellenfele minden babujat elfogta, vagy ha
mar egyik fél sem tud tovabb lépni, akinek tobb babut sikeriilt az ellenféltdl elvenni,
avagy akinek sikeriilt ellenfelét mozgasképtelenné tenni, beszoritani. (9. dbra)

Az elébbihez nagyon hasonld, felli nevii jatékot Mozambiktdl tobb ezer kilomé-
terre, Marokkoban (6 x 6)-os tablan jatsszak. A két érintkezd haromszoget itt csak
egy-egy fiiggbleges és vizszintes egyenes szeli at, igy lesz a metszéspontok szama
13. A két jatékosnak 6-6 babuja van, az egyiknek fekete, a masiknak pedig fehér.
A cél a felliben is az ellenfél babuit atlépéssel elfogni és levenni, vagy az ellenfelet
1épésképtelenné tenni.?

A szenet 6si egyiptomi jaték, az egyik legrégibb tablas jaték a vilagon. A Kiraly-
nék Volgyében a 66. sir Nofertari kiralyné, 11. Ramszesz farao kedvenc feleségének
sirja. Ez az egyik legszebb allapotban fennmaradt degyiptomi sir. A gyenge mészkd
miatt a dekoraciokat nem magaba a sir falaba, hanem az erre felvitt vakolatrétegbe
faragtak. A falfestmények a kiralyné utjat abrazoljak, amint temetése utan eljut a tul-
vilagra. Az elécsarnokban a nyugati falon lathato egyik jelenetben a kiralyné szenet
jatékot jatszik egy lathatatlan ellenféllel. (/0. dbra) Ez a népszerii tablas jaték egyes
feltételezések szerint vallasi jelentdséggel is birt, és segitette a holtat Gtja soran.

/\ 9. abra: A gulugufe vagy ,,pillango” halozata és egy eredeti, mozambiki mwanga szinfabol
(ébenfaféle) késziilt jatéktabla

Forrdas: http://www.behindtheglass.org/africaresources/butterfly.asp
http://www.gamesfromeverywhere.com.au/128-gulugufe-mozambique...

beres Maria: Fekete-Afrika matematikai mulatsagai 47



10. abra: Nofertari kiralyné
siremlékének falfestményén
szenet jatékot jatszik

Forras: http://www.
metmuseum.org/
Collections/search-the-
collections/1000...

A téglalap alaku tablan harom sorban 10-10 négyzet van. Mindkét jatékos 5-5 (eset-
leg 7-7, vagy akar 10-10) babuval jatszik, melyek mozgasat négy kis kétoldali fada-
rab — vagy késobb jatszocsontocska (ujjperec csont) — dobasaval hataroztak meg.
A jaték pontos szabalyairol semmilyen feljegyzés nem maradt, azok ismerete szaj-
hagyomany atjan terjedt, a tuddsok csupan kikovetkeztetni tudtak azokat. Igy ma
Timothy Kendall és R.C. Bell, két torténész munkéjanak koszonhetden kétféle jaték-
szabaly ismeretes.

Szintén hagyomanyos tablas jaték a szeega, melyet Eszak-Afrika egyes részein
¢és Nyugat-Afrikaban jatszanak. Bell szerint ez a jaték az 1800-as években sziiletett,
de az is lehetséges, hogy valdjaban nagyon régi jaték. Erre engednek kovetkeztetni a
nagyon egyszerii, kdnnyen megjegyezhetd és tanithat6 jatékszabalyok, melyek toké-
letesen megfelelnek egy oralis kultura szamara. A jatékhoz semmiféle kiilonleges
dologra nincs sziikség. A ,,jatéktabla” egyszeriien kialakithaté a homokban, kis pal-
cikak és kavicsok pedig jol szolgalnak, mint babuk. Mint mas hasonld tipust Osi
jaték esetében is, a jatéktér négyzeteinek vagy mélyedéseinek szdma idével és fold-
rajzilag valtozhatott — a bévités célja minden esetben a jatékido hosszabbitasa. Mind-
emellett a legnépszerlibb az egyszerii (5 x 5-0s) valtozat. Bar altalaban Egyiptomhoz
kapcsoljak, mint tapasztalhato, a jatékot Nyugat-Afrikaban is jatsszak. Mindkeét jaté-
kosnak 12 babuja van, melyeket felvaltva kettesével helyeznek el a tablan. Miutan
minden babu felkeriilt a tablara, kovetkezik egymas babuinak ,,beszoritasos™ elfo-
gasa, vagy blokkolasa, azaz mozgasképtelenné tétele. A tabla kozepén 1évo négyzet
az Un. biztonsagi zona, ahol babut elfogni nem lehet. Gyors lefolyasu jaték, felnott
jatékos szamara ezért talan unalmas lehet. De fiatalabb jatékosoknak jo szdérakozas,
és segiti bizonyos taktikai készségek kialakitasat.

4 8 Afrika Tanulmanyok



Az cl6bbi jaték un. bovitett valtozata fanorama néven Madagaszkaron nagyon
népszerl. Ezt egy (9 x 5-0s) tablan jatsszak jatékosonként 22 babuval, amelyek
némelyikével nemcsak eldre, de hatra, sot atlosan is lehet 1épni. A cél pedig itt is az
ellenfél babuinak elfogasa. Tobb szaz éves jaték. A legenda szerint az 1500-as évek-
ben egy kiraly fiat annyira lekototte a jaték, hogy még lehetséges orokségét is veszni

hagyta.

A modern matematikai kutatas és a hagyomanyos afrikai tablas jatékok

Manapsag a kiilonféle ,,egzotikus” jatékok
még mindig igazi kihivasnak szdmitanak a
szamitogép mesterséges intelligenciaja tesz-
telésére. Egy ideig a kinai eredetii, viszony-
lag egyszerl szabalyrendszere ellenére stra-
tégiai lehetéségekben gazdag ,,Go” nevii tab-
lajaték vonzotta a matematikusok figyelmét,
mig Afrikaban a mankala tipust jatékok. Pél-
daul a szamitogépek jatékokra torténd prog-
ramozasaval azt vizsgaljak, hogyan képesek
a gépek dontéseket hozni. A gép azt az utasi-
tast kapja, hogy elemezze a lehetséges 1épé-
sek egymashoz viszonyitott elonyeit.

A mankala csaladba tartoz6 afrikai straté-
giai jatékok a vilag legrégebbi logikai jatékai
kozé tartoznak. Az si szamolos jaték afrikai
1étezésére utald legkorabbi ismert lelet Yeha,
etiop varosbol valo i.e. 700-bol. Etidpia egyes
részein oriasi, 3-4 méter magas, fallosz alaka
kéoszlopok egész mezeje talalhato. Sok mar
leddlt. Az egyikbe egy gebetta jatéktablat
véstek. Nagyon régi, sziklaba faragott jaték-
tablakra leltek Ugandaban, Zimbabwéban,
Ghénaban ¢és Afrika sok mas teriiletén is.
Gyakran soroljak a mankala jatékokat a vilag
legjobb jatékai kozé is (R.C.Bell 1988 Board
Games around the World. Cambridge, Cam-
bridge University Press). A tobb szdz néven

Manapsag a koldn-
fele ,egzotikus” jate-
kok meg mindig igazi ki-
hivasnak szamitanak a
szamitogep mesterse -
ges intelligencigja tesz-
telesere. Egy ideig a ki-
nai eredety, viszonylag
egyszerU szabdlyrend-
szere ellenere stratéegi-
ai lehetos¢egekben gaz-
dag ,Go" nevo tablo-
jatek vonzotta a mate-
matikusok figyelmet, mig
Afrikaban a mankala ti-
pusu jatekok. Peldaul @
szamitogepek jatekok-
ra tortend programoza-
saval azt vizsgaliak, ho-
gyan kepesek a gepek
donteseket hozni”

ismert, alapvetden hasonld valtozatait a vilag szamos részén jatsszak a Nyugat-Indiai
Szigetekt6l Hawaiig és Torokorszagtol Dél-Afrikaig. Ebbe a rendkiviil széles dve-
zetbe beletartozik egész Afrika, a Kozel-Kelet, India, Délkelet-Azsia, Indonézia, a
Kelet-indiai Szigetek és a Fiilop-szigetek. Ezen valtozatok kozos jellemzdje, hogy
mindet kavicsokkal, gyongyokkel vagy nagyobb magvakkal jatsszak egy szabalyos
terepen vagy tablan, amelyen kettd vagy négy sorban adott szamu mélyedés van.
A mankala csaladba tartozo valtozatok kozott megfigyelhetd alapvetd hasonldosagok
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ahhoz az elkeriilhetetlen kovetkeztetéshez vezetnek, hogy valamikor a tavoli mult-

ban ezek a jatékok mind egyetlen helyrdl szarmaztak.

Az ide tartozo6 jatékok alapos megismerése — el0szor is — sok informaciot nyjthat

a népek vandorlasarol és a kiilonboz6 kultarak kozti kapesolatokrol. Példaul:

1. A mankala elnevezés ill. annak valtozatai hasznalatosak Sziridban, Libanonban,
Egyiptomban, Mombaszaban, Kongoban és Malawiban. Bar a helyi szabalyok
eltéréek lehetnek.

2. Indiaban és a Fiilop-szigeteken a csanka név vagy annak valtozatai hasznalatosak.

3. Nigéridban, Ghandban és Nigerben a wari vagy owari elnevezést hasznaljak.
A szabalyokban kevés az eltérés. Ugyanezt a ,,nyugat-afrikai” valtozatot jatsz-
szak, ugyanezzel a névvel a Nyugat-indiai szigeteken. Az ugandai jopadholak a
weri elnevezést hasznaljak.

4. A szuahéli kifejezés ,,michezo ya mbao” azt jelenti ,,tablajatékok”. Szamos elne-
vezés ennek a kifejezésnek a szavaibol ered. Példaul az omweszo, mweszo és
wezo nevek, amelyeket Uganddban és Tanzanidban hasznalnak.

5. Az ambao, mbao és bao elnevezések mind a mbao sz6bdl szarmaznak, ami a szu-
ahéli nyelvben azt jelenti ,,tabla”. Egyes népcsoportoknal lehet, hogy a jaték egy
kiilonleges valtozatara utalnak, de a kiilonb6z6é népek ugyanazt a nevet a jaték
mas-mas valtozatara hasznaljak. Tanzanidban a bao a leggyakoribb név. Ennek a
szonak az alakjaival talalkozhatunk délebbre Malawiban és Angolaban is.

6. Kenya északi partjain és Lamu szigetén a kombe név hasznalatos. Ennek a sz6-
nak két jelentése van a szuahéli nyelvben: mélyedést vésni, valamint ellenfelet
kifosztani, megkopasztani. ,,Mbao ya kombe” tehat azt jelenti: ,,a vésett tabla”,
mig ,,mchezo ya kombe” jelentése ,,kifoszté vagy megkopaszto jaték”. Termé-
szetesen az els6 a tabla készitésének modjara utal, a masodik pedig arra, hogy
addig tart a jaték, mignem az egyik jatékos minden babujat elvesziti, azaz ellen-
fele ,,megkopasztja”.

7. Szoro és koro észak Ugandaban rendkiviil gyakori. (A nem bantu nyelvekben. De
a bantu teriileten le egészen Zimbabwéig a szolo, csolo hasznalatos.)

8. A szudani dinkak az aweet nevet hasznaljak. A jatéknak ezt a valtozatat a négy-
szer tizes tablan jatsszak.

9. Mombaszaban és a part mentén a mongale név hasznalatos, mig Kongo6 északi
részén a mongola.

Gyakori az a mar szinte kozhelyszamba mend feltételezés, miszerint a kérdé-
ses jatékot arab kereskeddk terjesztették el. Ez viszont felvet két kérdést: 1. Milyen
»arabok™? 2. Milyen tarsadalmi, szocialis kapcsolat révén tanultdk meg mas népek?
A jatékkal mar a meglehetdsen 6si hindu mitologiaban is talalkozunk. Nem vihet-
ték Indidba ugyanazok az arabok, akik a kombét Lamuba vitték Tovabba, legalabb két
kiilénboz6 uton jutott el a jaték Kelet-Afrikaba. Ugyanakkor ugy tlinik, nincs rokonsag
az arabokkal kiterjedt kapcsolatokat 4polo torzsek (mint példaul Lamu lakosai) korében
népszerii valtozatok és példaul a Hasadék-volgy kornyéki torzsek altal jatszott valtozatok
kozott. Példaul nem valdszin(i, hogy a masszaik az araboktol tanultak volna az enkesuit.
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Masodsorban azért is fontos e jatékok alaposabb megismerése, mert mint tud-
juk, a jaték az élet tiikre, és egy adott tarsadalomban jatszott jatékok nagyon pon-
tosan tiikrozik a tarsadalomban altalanosan elfogadott értékeket. Példaul a meruk,
kikujuk és masszaik szamara a jatéktablan a ,lyuk” a ,,marha karam”, a babuk a
,»marhak”. A pasztorkodoknak a szarvasmarha a legértékesebb tulajdontargy.
Az asantik warijatékosa ,,magokat vet”, és az elfogott babukat egy ,,edényben” 6rzi.
Indidban ,,bolt” a ,lyuk” neve, Java szigetén pedig ,,rizsfold”. Ghana déli részén
adi a jaték neve, mert az adito-bokrokrol szedett adimagokkal jatsszak. Ott a lyu-
kak mindegyike ,,haz”, és a tabla két végén van egy-egy ,.kincstar”, ahova az elnyert
magokat gyjtik.

Talan nincs egyetlen afrikai nép sem, aki ne jatszand a mankala valamelyik val-
tozatat. Ahogy a jatéknak tobb szdz neve van, Ggy rengeteg valtozatban is jatsz-
szak, és a tobb tucatnyi névhez és valtozathoz rengeteg jatékszabaly-valtozat is tar-
sul. Ily modon ezek athato tanulmanyozasa lehetdséget nyjt az egyes kulturak gon-
dolkodasmodjanak tanulmanyozasara is. Az eurdpai altalaban (bar nem mindig) las-
san, megfontoltan jatssza a sakkot. Az ugandai mindig gyorsan jatssza az omweszot,
amilyen gyorsan csak lehet, és a legkisebb hezitalas is gyakorlatilag hatranyos hely-
zetbe hozza a jatékost, mert elveszti a 1épés jogat. A masszaik egyediilallo stilusban
jatszanak, ami a néz0 szamara egyfajta felfoghatatlan 6sszevisszasag benyomasat
kelti, mivelhogy gyakorlatilag egyszerre, egymassal szinte parhuzamosan tobb jaté-
kos is jatszik a tablan. Egyes tarsadalmakban csak férfiak jatsszak, és igen kifino-
mult etikett szerint. A jorubaknal példaul lehet jatszani bent a szobaban vagy kinn a
szabadban, rendszerint munka utan, éjszaka viszont ritkan. Ritkan jatsszak férfiak
és nok egyiitt. Nyilvan egyik férfi onérzete sem viselné el, hogy kinevessék, mert
egy no legydzte. Mashol viszont csupan id6s ndk és gyermekek szérakozasa. A jaté-
kot ritkan jatsszak pénzben. Az ligyes jatékos jutalma, hogy nevezetessé valik csa-
ladjaban, a kdzosségben, az egész faluban. Még dalban is linnepelhetik! Szamolas-
hoz a magokat nem szabad kivenni a lyukakbol. A j6 jatékos emlékszik a magok sza-
mara, nemcsak a sajat lyukaiban, hanem az ellenfeléiben is. Még ma is ugy tekin-
tik, mint a férfi okossaganak és ravaszsaganak probajat. Mivel villamsebesen jatsz-
szak, jaték kozben senki nem beszél. A jatékosok és a nézok is szétlanok, csak a sze-
miik, fejik és a keziik dolgozik. De még a nézoktdl is elmélyiilt figyelmet kivan.
({1. abra) Ha nem a homokban jatsszak, a jaték élvezetéhez hozzatartozik a gyonyo-
riien faragott jatéktabla is. Egyes csaladok tablaja tobb generacioval ezel6tt késziilt,
¢és bar nem aranybol, mint az asanti kiralyok jatéktablai, tulajdonosaik rendszerint
biiszkék mives fatablaikra.?

A mankala csaladba tartozé jatékoknak szdmos k6zos jellemzdje van. Bar csak-
nem minden egyes valtozat bir valamilyen egyediilallo, kivételes jeggyel, és csoda-
latos dolog folfedezni, hogy hanyféle valtozatban lehet ezt a jatékot egyazon tablan
is jatszani. ime a kozos jellemzOk:

1. Két ellenfél van — altalaban két jatékos, bar egyes népek, mint példaul a kikujuk
giuti nevi jatékat jatszhatjak harmas csapatokban is, vagy a Sierra Leonében és

Libéridban €16 vaik kpo nevi jatékaban kettd, harom, akar négy jatékos is verse-
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Africa, http://www.driedger.ca/mankala/Man-1.html

/\ 11. abra: Tablajatékot jatszo szamburuk (Kenya)
Forras: Michezo ya Mbao — Mankala in East

Tk
Ky, St

nyezhet. Az egyik fél nyeresége mindig a masik fél vesztesége, és nincs semmi-
féle titkos vagy random lépés.

A mweszo kivételével minden jatéktablan két parhuzamos sorban elrendezett
12-24 mélyedés van. A 2 x 6-0s és a 2 x 7-es valtozatok Nyugat-Afrikaban, a
Kozel-Keleten, Indonéziaban és a Fiilop-szigeteken népszeriiek. Kelet-Afrikaban
pediga 2 x 10-es €s a 2 x 12-es a gyakoribb. A mweszot, ami a mankala legismer-
tebb kelet-afrikai valtozata négysoros tablan jatsszak Lamutol délre az egész szu-
ahéli parton, a Viktoria-totdl nyugatra eso teriileteken, Ugandaban, Kongd nyu-
gati részén, észak-nyugat Kenyaban és Malawiban. A 4 x 8-as tabla az altalanos,
bar vannak kivételek is, mint példaul Kongoban 4 x 7-es tabla van, Szudanban 4
x 10-es. (12. abra)

Adott szdmui magot (az egyes valtozatok esetében mindig ugyanannyit) osztanak
sz¢t a lyukakban.

Lényeges kiilonbség a mankala és a legtobb nyugati tablajaték, koztiik a sakk,
damajaték, stb. kozott, hogy nincs kiilonbség a magok kozt. El6szor is, mind azonos
értékli. Masodszor, nincs ,,enyém vs. tied” — mihelyt a mag atkeriil a masik jatékos
térfelére, az 6vé lesz. Itt a tabla osztddik ketté, és van ,,én térfelem” és , te térfeled”.
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5. Egy 1épés abbol all, hogy az egyik jatékos a sajat térfelén 1évo valamelyik lyukbol
kiveszi az 6sszes magot, és az 6ramutatod jarasaval ellentétes iranyban haladva
egyenként ,.elszorja” azokat az egymast kovetd lyukakba, a megiiresedett lyuk
szomszédjanal kezdve. A jaték része, hogy egyes magok igy az ellenfél teriile-
tére keriilnek. De ez nem végleges veszteség, mert egy késobbi 1épéssel vissza-
szerezhetd. Néha még jo stratégia is igy ,,megkavarni” az ellenfél altal elrende-
zett magokat. Néhany jaték esetében bizonyos lyukak kihagyhatdok a szorasbol.

6. Minden 1épés lényegét az adja, hogy melyik lyukba keriilt az utolsé elszort mag.
Eszerint lehet, hogy a) a jatékosnak ,,pihennie” kell, b) adott szabalyt kovetve, vagy
sajat belatasa szerint tovabb Iéphet, vagy c) elnyeri ellenfele bizonyos magjait.

7. Minden jatéknak megvannak a szabalyai arra, hogyan lehet ,,elfogni” az ellenfél
térfelén levé magvakat.

8. A jaték akkor ér véget, amikor valamelyik jatékosnak mar nincs annyi magja a
sajat térfelén, hogy azokkal barmiféle hatékony lépést tegyen.

9. Az ,elfogott” magok szama alapjan dol el, hogy ki a gyoztes.

Duane M. Broline ¢s Daniel E. Loeb 1995-ben tették kozz¢é tanulméanyukat két
mankala tipust jaték, a joruba ajo és orosz megfeleldje, a csoukajllon kombinatorika-
jarol (D.M. Broline & D.E. Loeb 1995 The Combinatorics of Mankala-Type Games:
Ayo, Tchonkaillon and 1/n. UMAP Journal. Vol. 16. No. 1. pp. 21-36). Az orosz egy-
soros-egyjatékos valtozatot a mankala jatékok legegyszeriibb valtozatanak alapsza-
balyai szerint jatsszak. Cél az dsszes babu begyiijtése az oldalsé nagyobb lyukba, a
,.kaldba”. Az amerikai matematikusok a ,,kala” mellettivel kezdve beszamoztak a
lyukakat, és a végjaték gydzelemre vivo elfogasi stratégidit vizsgaltak. Kimutattak,
hogy ha s(n) az a minimalis szamu babu, ami sziikséges ahhoz, hogy az n sorszami
lyukkal a jatékos (ha okosan jatszik) nyerni tudjon, a babuknak egy gy6ztes pozicio-
hoz vezeté mennyisége megkozelit6leg n?/n, n magas értékei esetén (aszimptotiku-

/\ 12. abra: Osszecsukhaté omveszo jatéktabla Kampalabol, és mellette kinagyitva az egyik lyuk
a négy mesoneurum welwitschianum maggal

Forras: Michezo ya Mbao — Mankala in East Africa, http://www.driedger.ca/mancala/Man-1.html
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san — mondanak a matematikusok). Szamitasaik soran vizsgaltak az un. I' funkciot
és az F hipergeometrikus funkciét. Az eredmény lenyligdz6, ugyanis a matematikai
allando, © = 3,14159265... felbukkan egy afrikai jatékkal kapcsolatban.

Aztan két holland kutatonak sikeriilt teljesen ,,megoldania” a mankala egy masik
valtozatat, az awarit (John W. Romein & Henri E. Bal 2002 Awari is solved. Notes
in: International Computer Games Association Journal, September, pp. 162-165).
JW. Romein ¢és H.E. Bal két parhuzamosan kapcsolt 1 GHz-es orajel-frekvenci-
4ji 144 Pentium III processzort hasznaltak (1 petabyte hattérkapacitas, 1,4 terabyte
merevlemez kapacitas és 51 gépi 6ra). Sikeresen bizonyitottak, hogy az awari toké-
letes logikai jaték.

A francia akadémikus, Marc Chemillier az owari nevii jaték matematikajat, azaz
a golyok néhany elrendezésének (,,szorasanak’) matematikai tulajdonsagait tanul-
manyozva szintén arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a jaték érdekes matematikai
torvényszerliségekre épiil (M.Chemillier 2008 The Mathematics of the Game Owari.
Lecture at the Musée Suisse du Jeu, La Tour-de-Peilz, Sept. 11th.).

Egy korabbi tanulmanyban mar foglalkoztunk az Etiopiaban, de Nyugat-Afrika-
ban is ismert, kettézésre épiild érdekes szorzdsi modszerrel, amit az afrikai fejben
is képes elvégezni (Emberi parhuzamok. Afrika Tanulmanyok, 2012. V1. évf. 4. sz.
pp. 53-71, emlitett példa: p. 64). Dirk Huylebrouck, belga matematikus e modszer
alapotletét atvéve, a mennyiségek kett0zését végigvezette az igiszoro nevii, mankala
tipust jatéktablan. Nem maga a szorzas végrehajtasa érdekelte, hanem hogy hogyan
lehet azt iras nélkiil, fejben elvégezni. Az igiszoro egy 4 x 8 lyukas tabla, tehat egy
jatékosnak kétszer nyolc lyuk alkotja a térfelét. Ezeken a lyukakon ,,végigjatszva” a
kettzést, a kovetkez6 értékeket kapjuk: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 (also sor) és 256,
512, 1024, 2048, 4096, stb. (fels6 sor). Nem véletlen, hogy ezen szamok némelyike a
szamitogép vilagabol ismert egység: 1024 = 1 megabyte, 2048 = 2 megabyte, 4096
=4 megabyte, stb.

A Pascal programozasi nyelv kifejlesztéje, a svajci informatikus professzor,
Niklaus Wirth is adott olyan gyakorlofeladatot, ahol két szam &sszeszorzasara olyan
programot kell irni, amely csak Osszeadas, kettével valo szorzas ¢és osztas haszna-
lataval oldja meg a feladatot. Nyilvanvalo, hogy egy szamitogép logikai aramkore
és egy afrikai jatéktabla 0sszehasonlitasa magatol értetédé: a jatéktablan valamely
lyuk babuval a logikai aramkor zart allapotanak, babu nélkiil pedig a logikai aram-
kor nyitott allapotanak felel meg. Valamely szam kett6zése pedig a ,,shift” — t6bb
programozasi nyelvben is ismert utasitas.

A nyugati vilagban egyre nagyobb érdeklddés dvezi az 6si szamolds jatékot, és
ma mar tengernyi hive van. A legegyszeriibb, kétsoros valtozatot jatszhatjak egé-
szen kis gyerekek is pusztan szerencsejatékként. De még ebben a formaban is van
oktatasi jelentOsége, mert arra készteti a gyereket, hogy szamoljon. Aztan hamaro-
san egyszer(l Osszegeket is megtanul, és tanul gondolkodni. Mert amellett, hogy jo
szorakozas, ez a jaték fejleszti a feladatmegoldasban igen fontos intuitiv képessége-
ket. Az a valtozat pedig, ahol ellentétes iranyban is szabad 1épni, megtanitja a nega-
tiv szamok fogalmat is.*
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Biivos négyzetek

A négyes szam geometriai megfeleldje a négy-
zet vagy négyszog. Az un. blivos négyzetek
szerkesztése igen érdekes, szamelméleten ala-
puld matematikai szoérakozas. Bivos négy-
zet alatt az 1-t6] n*-ig terjedé szamok olyan
(n X n)-es négyzetbe torténd elrendezését ért-
jik, amelyre teljesiil, hogy a benniik elrende-
zett szamokat barmely sorban, oszlopban vagy
az atlok mentén Osszeadva ugyanazt az 9ssze-
get, egy blivos allandot kapunk. Az emberiség
a rontas ellen amulettként, vagy mint varazs-
latos talizmant 6sidék ota hasznalja a biivos
négyzeteket. A hiedelem szerint a szdmoknak
ezen elrendezése valamiféle misztikus, termé-
szetfeletti erOvel bir.

Az elso, legrégibb blivos négyzet, az dkori
kinai Lo-Shu. A legenda szerint ez a magikus
ereji négyzet az isteni tekndsbéka pancéljan
jelent meg a Lo foly6é nagy aradasanak ide-
jén, tobb mint 4000 évvel ezeldtt. A kinaiak
utdn eldszor a 9. szdzadban az iszlam orsza-
gokban foglalkoztak a blivos négyzetek szer-
kesztésének altalanos modszereivel. Az iszlam
tuddsok ezeket a modszereket a ,.titkok tudo-
manyanak” nevezték, és csak egyes kivalasz-
tott tanitvanyokkal ismertették meg. Eurépaba
csak tobb szdz év elteltével jutottak el a biivos
négyzetek, valosziniileg arab kozvetitéssel. Itt
masok mellett olyan kivalé tudosok figyelmét
vontak magukra, mint Kepler és Napier, vala-
mint a német reneszansz és reformacioé nagy-
szerll miivésze, az apai agon magyar szarma-
zasu Albrecht Diirer (1471-1528).°

A muszlim Nyugat-Afrikat is er6sen érde-

Az elso, legregibb
bOvOs negyzet, az Oko-
ri kinai Lo-Shu. A legen-
da szerint ¢z a magikus
ereju negyzet az iste-
ni teknosbeka pancel-
jan jelent meg a Lo fo-
lyd nagy aradasanak
idejen, tobb mint 4000
evvel ezelott. A kinaiak
utan eloszor a 9. sza-
zadban az iszlam or-
szagokban foglalkoz-
tak a bovds negyzetek
szerkesztesenek alta-
l&nos modszereivel. Az
iszlam tudosok ezeket a
modszereket a ,titkok tu-
domanyanak” neveztek,
¢s csak egyes kivalasz-
tott tanitvanyokkal is-
mertettek meg. Europa-
ba csak tébb szaz év
clteltevel jutottak el a
bUvds negyzetek, valo-
szinlleg arab kdzveti-
tessel.

kelte ez a kérdés. Itt volt tudos, csillagdsz és matematikus a katsinai (ma Nigéria)
sziiletésiit Mohamed ibn Mohamed. Eletérél nem sokat tudunk, és még az is vita-
tott, hogy pontosan mikor sziiletett (167??). Katsina a Sokoto birodalom egyik fon-
tos kulturalis kozpontja volt, ahol a fulani nép fia, Mohamed elsék kozt valt az isz-
lam fanatikus hivévé. 1730-ban elzarandokolt Mekkéaba, majd Egyiptomba utazott,
ahol 1732-ben készitette el arab nyelvii kéziratat®, amelyben tobbféle modszert is
megad arra, hogyan lehet paratlan szdmu sorbdl és oszlopbol alld biivos négyzetet
késziteni harmadrendiitél (3 x 3-as) kezdve egészen a tizenegyedrendiiig (11 x 11-es
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négyzet), és mindegyikhez ad példat is. Mohamed ibn Mohamed érdeme tehat a
magasabb oldalelemszamu blivos négyzetek kialakitasanak rendszere. Kidolgozta a
biivos szam képletét: n(n> + 1)/2, valamint a négyzet kozéppontjaba i116 szamot meg-
ado képletet: (n?+ 1)/2. Tobb szaz év elteltével ma is ezeket a képleteket hasznaljuk.
Mohamednek a blivos négyzetekkel kapcsolatos munkassaga a modern csoportel-
mélet kezdetének tekintheté. Eszrevette, hogy bizonyos miiveletek — mint példaul
egy tengely menti tiikrozés vagy elforgatas — ugy végezhetdk, hogy a négyzet tulaj-
donsagai nem valtoznak. Ez azt jelenti, hogy egyetlen egyszer(i négyzetbdl véges
szamu blivos négyzet generdlhat6, és a tulajdonsagok nem valtoznak. Mohamed ibn
Mohamed Kairoban halt meg 1741-ben, miel6tt Katsinaba visszatérhetett volna.”

Szerencsejatékok felnétteknek

Afrika legnagyobb részén a felndtt férfiak olyan szerencsejatékokat jatszanak,
amelyekben korongokat, didkat vagy kaurit kell dobni. Olyanok ezek, mint a mi
kocka- vagy érmedobds jatékaink. Ilyen példaul az igbo igha-ita nevii jaték, ame-
lyet két vagy tobb (egyszerre akar tizenkét) férfi jatszik. Korabban kedvelt piactéri
jaték volt — a férfiak jatszottak, mig az asszonyok vasaroltak vagy eladtak. Eredeti-
leg kauri kagylokkal jatszottak, ami béségesen volt a piacon, hiszen a kauri kagyld
Nigériaban kiilonosen sokaig fizetéeszkoz volt. Ujabban mar pénzérmék vették at
a kis kagylok helyét, és a jaték neve is megvaltozott, igha-ego lett (ego azt jelenti:
pénz). A jaték nevét —szabadon — ,,fej vagy irasnak” forditjak. A jatékosok eldszor is
megegyeznek, hany fordulobol alljon a jaték. Ezutan minden jatékos azonos szamu
kaurit helyez egy edénybe vagy kozépre, majd a kihivonak nevezett jatékos feldob
4 darab kaurit. Ové lesz az ,,edény”, ha mind a négy leesett kauri nyildsaval folfelé
vagy lefelé néz, avagy kettd folfelé és kettd lefelé. Ilyenkor elveszi az edény tartal-
mat, és ujra 6vé a dobds joga. Ha veszit, 0j jatékos lesz a kihivo.

Mi a valosziniisége annak, hogy mind a négy kauri vagy pénz ugyanolyan hely-
zetbe essen? A pénzérmék esetében konnyli megmondani. A 4 ledobott érme 16
kiilonb6z6 helyzetet vehet fel. Szimmetrigjuk folytan ezek egyforma valdszinliség-
gel esnek fejre vagy irdsra, ezért a 16 lehetdség egyforman valoszinii. A kauriknal ez
azonban nem ilyen egyszerii, mert aszimmetrikusak. A kérdéses valdszinliségeket
csak részletesebb vizsgalattal lehetne megmondani. Nem kétséges, hogy az igbok
szinte a tudomanyossagig ismerték a kérdést!

A kameruni ewondok az abia nevil szerencsejatékot lopotokbdl késziilt koron-
gokkal és faragott zsetonokkal jatsszak. A zsetonokat egy bizonyos di6 héjabol
készitik, és a kiilsé oldalukon gydnyodriien diszitik. Ezt az oldalt nevezik j6 oldal-
nak. A jatékosok korbe iilnek, és mindegyikiik betesz egy zsetont, amiket azutan
egy partatlan személy, a bird hét koronggal egyiitt egy szovott tanyérra helyez, majd
a tanyért leboritja a foldre, elfedve annak tartalmat. Miutan a jatékosok megteszik
fogadasaikat, a biré felemeli a tanyért és megnézik a korongok és zsetonok helyzetét.
Hogy ki nyer, azt egy sor bonyolult formula szabja meg a jo és rossz oldalara esett
zsetonok és korongok aranya szerint. Egy idoben fontos mddja volt ez a jaték Kame-
runban a vagyonszerzésnek.
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Zaro6 gondolatok

Az elmult évtizedek kutatomunkdjanak hala Afrika multbeli 6rokségének egyre
nagyobb része keriil napvilagra. Mindazonaltal még mindig rengeteg munka var a
21. sz4zad afrikai értelmiségére, kutatokra, tudosokra, hogy a segitékész, érdeklédd
kiilhoni tudosokkal kardltve megujuld régészeti kutatasok soran feltarjak a természet
(és a viharos torténelem) altal eltemetett mult leleteit, felkutassak és a koz szamara
hozzaférhetévé tegyék a fennmaradt dokumentumokat, hogy amig még nem késo,
rogzitsék a sok kulturaban csak a szdjhagyomany utjan 6rzott ismereteket, torténel-
met, irodalmat. Itt, ezen folyodirat hasabjain megjelent harom tanulmanyban az afri-
kai matematika néhany megjelenési forma4jat tekintettiik at az etnomatematikus sze-
mével — tudataban annak, hogy a kép valdszintileg nem teljes, de 6szintén remélve,
hogy sikeriil egyfajta megbecsiilést ébreszteni az olvasoban az afrikai matematika
irant, mikézben szembesiil a matematika univerzalis erejével. 3¢

Jegyzetek

1 Van, aki a grafelmélet kezdetét 1735-re datalja, amikor a svajci sziiletésii Leonhard Euler
megoldotta a Konigsbergi-hidak problémajat. Van, aki Gustav Kirchoff elektromos haléza-
tokra vonatkozd 1847-ben publikalt eredményeihez kapcsolja a grafelmélet kezdetét. Masok
Arthur Cayleynek egy 1857-ben megjelent cikkét tekintik az els6 grafelméleti tanulmanynak,
melyet egy szerves-kémiai alkalmazas motivalt. S természetesen olyanok is vannak, akik
Francis Guthrienek 1850. koriil Augustus de Morganhoz intézett kérdésétdl szamitjak a graf-
elmélet kezdetét. A nevezetes kérdés a négyszinsejtés korai megfogalmazasa volt, miszerint
négy szin tokéletesen elegendd barmely térkép kiszinezéséhez igy, hogy az egymassal hata-
ros régiok mindig mas szintiek legyenek. Mindenesetre talan elfogadhat6 allaspont az, hogy
a grafelmélet valahol, valamikor megsziiletett, ¢s az utobbi néhany évtizedben egyre tobb
helyen alkalmazzak, példaul operaciokutatasban, elektromos halézatok tervezésében, szami-
tastechnikaban.

2 Csak érdekesség képen: a felli mellett a mozambiki pillangé masik nagyon kozeli ,,rokona” a
téle szintén tobb ezer kilométerre keletre, Indiaban ismert Lau kata kati.

3 Hogy nedvességtartalmat megdrizze, a szinfat még a kivalasztas helyén megformaljak. Aztan
kifaragjak és hornyoljak (vagatokat készitenek rajta), végiil méhviasszal fényesitik, valamint
egyéb helyi technikak felhasznalasaval kap finom, egyenletes kidolgozast.

4 Nagy 6romomre szolgalt felfedezni, hogy a Miiller boltokban mar nalunk is kaphat6 a 6-99
éves korig kinalt kétsoros (2 x 6-0s) és a nehezebb négysoros (4 x 8-as) valtozat Kalaha ill. Hus
markanéven.

5 A leghiresebb blivos négyzet, amelyet sokan a matematika szimbolumanak is tartanak Alb-
recht Diirer Melankolia ciml festményén lathato. Ez a 4 x 4-es négyzet szamos olyan érde-
kességet tartalmaz, ami a kor tudosait és a laikus szemlélot csodalattal toltotte el. Nem csak a
sorok, oszlopok ¢s az atlok adjak ki a biivos 34-es szamot, de a négyzetben szereplé szamok
86 (!) egyéb négyes csoportja is ugyanezt a blivos szamot adja. Lenyiig6z6 szamkombinacio!

6 Mohamed ibn Mohamed arabul irta matematikai értekezését, de 6 maga nem volt arab. Mint
ahogyan szamos egyéb arab nyelven irt matematikai témaju szoveg szerz6i sem voltak mind
arabok. Hiszen akkoriban az iszlam vilagban — a goéroég nyelvnek a hellén vilagban betoltott
statuszahoz hasonléan — a nem arab tudoésok irott nyelve is az arab volt.

7 A Dblivos négyzet nagyszert térbeli megvalositasa a Rubik-kocka!
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English Abstract

The arithmetic entertainments of Black Africa

Thispaper, thirdinaseries dealing with African,
mainly Sub-Saharan ethnomathematics, pro-
vides a summary of mathematical schemes
as means of education for children, sources of
inspiration for rituals in the traditional society,
as well as sources of recreation for all layers
and age groups of the African society. First,
simple mathematical activities practised by
children with counting rhymes and choosing
rhymes are described. Next, “what words
are eaten with” in Africa, riddles are dealt
with. Riddles are not told merely for fun in
Africa either, but they also have an important
educational role and they develop critical
thinking, too. Further on, the mathematical
nature of traditional drawings (lines) in the
sand, such as the ’sona’ diagrams and the graph
of ’life’ is emphasized. A desription of a vast
variety of basically similar mind games of the
so called African Morris type (morabaraba,
shax, achi, tsoro yematatu, dara, gulugufe,
felli, senet, seega and fanorama) is also
given. Strategy games of the mancala family
including ayo, awari, omweso, igitsoro and
many more with different regional names and
versions with 2 or 4 rows and 6 to 50 holes in
a row, which are listed among the oldest mind
games of the world and often classified among
the top games as well, are also described with
a special focus on their common features.
Furthermore, the impressive results of research
mathematics published by various authors
about the combinatorics of some mancala type
games prove the comparison of a computer
relay and an African game board is evident.
Lots of examples ranging over many regions
and over a large period of time are listed in
the hope of gaining some esteem for African
mathematics, and to illustrate the universal
strength of mathematics.
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