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FENNTARTHATO ENERCIACAZDALKODAS
MEGUJULO ENERGIAFORRASOK AFRIKABAN

KIS KATALIN

Bevezetés

Az ENSZ mar 1969-ben felvetette — a kdzvéleményhez intézett felhivasaval —, hogy
sziikséges foglalkozni a Fold globalis problémaival, melyet a Romai Klub is tdmoga-
tott. A fenntarthatdsag fogalmanak megjelenése szempontjabol kiemelt fontossaggal
birt a Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsag 1983-as megalakitasa, és az altaluk 1987-
ben kiadott K6z6s Jovénk jelentés (Bukovics és szerzotarsai, 2014). Bukovics és
szerzotarsai (2014: 5) kiemelik, hogy a magyar forditasban itt még harmonikus fej-
16désrdl beszélnek: ,,4 harmonikus fejlodés a fejlodés olyan formdja, amely a jelen
igényeinek kielégitése mellett nem fosztia meg a jové generacioit sajat sziikségleteik
kielegitésének lehetoségeitol”. A harmonikus fejlddés késébb valtozott fenntarthato
fejlodéssé,! de a fogalom értelmezése sok vitat valt ki a mai napig. Hiszen lénye-
ges kiilonbség van igény és sziikséglet kozott, illetve a jelenlegi és a jovo generacio
értelmezése is kérdéses (Bukovics és szerzdtarsai, 2014). Az 1987-es jelentés a fenn-
tarthatosag harom pillérét definialta, a kornyezetet, a gazdasagot és a tarsadalmat.
A harom pillér viszonyanak meghatarozasara két fogalmat vezettek be. Az ugyne-
vezett gyenge fenntarthatosag, a harom pillér egyenld fontossagardl beszél, illetve
egymassal helyettesithetének feltételezi a pilléreket. Vagyis ha az egyik pillér
novekszik, és ennek a karara egy masik csokken, akkor egymast ellenstlyozzak.
Belathatjuk, hogy a valésagban ez nem igaz.
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/\ 1 dbraA fenntarthatosag pilléreinek egymdshoz valo viszonya. Forras: Fleischer 2007.
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A pillérek helyettesithetdsége csak korlatozott mértékli. A gazdasagi, tarsadalmi
és kornyezeti toke elemei (1. abra), ezt a sorrendet kovetve egyre hosszabb id6 alatt
alakulnak ki, és valtozasuk csak olyan rendszerben modellezhetd, amely figyelembe
veszik ezt a hierarchikus viszonyt (Fleischer, 2007).

A Vildg Tudomanyos Akadémiainak Tokiéi 2000-es deklaracidja mar nem a
fenntarthat6 fejlédést definialja, hanem a fenntarthatosag fogalmat. ,,4 fenntartha-
tosag az emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése, a kornyezet és a természeti
erdforrasok jové generdciok szamdra torténé megorzésével egyidejiileg” (Géro,
2008: 156-157). Véleményem szerint ez a fogalom szolgalhat alapul a tanulmany
kozéppontjaban 1évo, fenntarthatd energiagazdalkodas vizsgalata soran. Egyrészt
hangsulyozza a természeti eréforrasok szlikdsségét, masrészt a kornyezetre hatd
negativ hatasokat. Ugyanis a fosszilis tiizel6anyagok a lassu ujratermelédés miatt
végesnek tekinthetdek, illetve mind kitermelésiik, mind felhasznalasuk karos hatas-
sal van a kornyezetre (Glied, 2010).

Ennek ellenére ma még a fosszilis tiizeldanyagok elégitik ki a vildg energia-
igényének tetemes hanyadat — ami az afrikai kontinens esetében is igaz —, viszont
egyre jobban el6térbe keriilnek a megtijuld energiaforrasok is. Ebbdl kdvetkezden,
tanulmanyomban el6szor a fosszilis tiizeléanyagok hasznalatai teriileteirdl és a tar-
talékokrol adok egy rovid attekintést. Ezt kdvetden a megujuld energiaforrasokat
mutatom be, felvillantva az eddig kiépitett infrastruktirat. Végiil pedig megvizsga-
lom, hogy megujuld energiaforrasok jelenleg milyen szerepet toltenek be Afrikaban,
kiemelve a regionalis integraciok szintjén tett 1épéseket is.

A fosszilis tiizeléanyagok hasznalatanak tendenciai

A vilag energiaigénye — Kinaval az élen — 2000 és 2014 kozott 33 szazalékkal nétt,
sOt 2040-re tovabbi 25 szazalékkal fog emelkedni. A ndvekedéshez tobb tényezd
hozzajarul, de legfoképp a népesség és a gazdasagi novekedés hatarozza meg. Igy
Kina és a 2040-re népességben Kinat is legy6z6 India az dsszes energia iranti igény
novekedésének felét fogja kitenni, koszonhetden a folyamatos életszinvonal emel-
kedésnek és technologiai javulasnak. S6t az eldrejelzések 10 orszagot — Braziliat,
Mexikot, a Dél-afrikai Koztarsasagot, Nigériat, Egyiptomot, Torokorszagot, Szatd-
Arabiat, Irant, Thaifoldet és Indonéziat — kiilon is nevesitenck, ahol a novekvd
népesség és életszinvonal miatt az energiaigényben is drasztikus novekedés var-
hato (ExxonMobile, 2016). Ez a novekedés a kozlekedés tekintetében kiemelkedo,
ugyanis az autoéhasznalat fokozatosan né (Erddsi, 2011). Lathato, hogy a noveke-
dés a nem OECD orszagokban lesz magasabb, viszont még igy is, az energiaigény
novekedési tendenciaja lassulo litem{i. Hisz az energiafelhasznalas hatékonysaganak
novekedése 10 szazalékkal csokkentette az egységnyi kibocsatasra esd energiat, és
ez 2040-re tovabbi 40 szazalékkal fog csokkeni (ExxonMobile, 2016).

Ha vetiink egy pillantast a vilag energiaigényét kielégitd energiaforrasok elosz-
lasara, lathato, hogy 2014-ben a teljes energiafogyasztas egy harmadat kéolajbol
fedezték, ami 95 millié hordo kdolajat jelent naponta, €s ezt kdvette a szén, majd a
foldgaz. Az ExxonMobile (2016) elérejelzése szerint, mig a kdolaj aranya csak kis
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/\ 2. abra. A vilag energiaigényének kielégitésére hasznalt energiaforrasok, 2014, 2025, 2040.
Forras: ExxonMobile (2016) adatai alapjan sajat szerkesztés.

mértékben fog csokkeni 2040-re, addig a szén részaranya jelentdsebb csokkenést

fog mutatni, mig a f6ldgaz szerepe fokozatosan né. Masfeldl, az energiakeresletet,

dacara a nuklearis energia és a megujuld energiaforrasok térnyerésének, kozel 80

szazalékban még mindig kdolajbol, f6ldgazbol és szénbdl fogjak fedezni (2. abra).

Ugyanakkor a fosszilis tiizeldanyagok esetében fontos beszélni a tartalékok
mértékérdl és megoszlasarol, hiszen az energiabiztonsag fenntartasa szempontjabol
kiemelten fontos. A kdolajkészletek vizsgalata soran fontos kiilonbséget tenniink
konvencionalis, illetve nem konvencionalis kdolajkészletek kozott. Konvencionalis
készleteken a mindennapi életben hasznalt kdolajat értjilk. Viszont a kiilonbdzo
fogalmakat eltéré6 modon hasznaljuk és megkiilonboztetjiik az eléfordulast, a készle-
teket és a tartalékokat. A kategorizalast a 3. dbra mutatja.

Azonban nem szabad megfeledkezni a nem konvenciondlis készletekrdl sem,
amelyek a nehezen és dragan hozzaférhetd készleteket jelentik. Ennek legfontosabb
tipusai (Breuer, 2006; Papay, 2006; Toth-Rogner, 2006):

1. Az olajhomok vagy mas néven bitumen, kitermelésében élenjaré Kanada, amely
30-40 éves kutatas eredményeképpen a vildgtermelésben Szaud-Arabia mogé, a
masodik helyre zarkozott fel, és bitumentartalékai a vilag Ossztartalékanak 85
szazalékat teszik ki.

Kis Katalin: Fenntarthatd energiagozdalkodas
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2. Az extra-nehéz olaj, melynek forrasa a venezuelai Orinoco vidékén talalhato, és
kitermelését 2001 janudrjaban inditottak el.

3. Az olajpala tekintetében az Amerikai Egyesiilt Allamok a vilag készleteinek 60
szazalékat birtokolja, és erds kdrnyezetkarositd hatasa ellenére is stratégiai tar-
taléknak tekinti, igy jelentds nagysagt pénzdsszegeket forditanak a technologia
kifejlesztésére.

Eléfordulas: A Fold azon teriiletei, ahol
megtalalhaté a koolaj.

Készletek: Foldrajzilag elérhetd
helyen, adott technologiai szinten
kitermelhetok.

Tartalékok: Az adott drak
mellett jovedelmezéen
kitermelhetd.

/\ 3. dbra A kdolaj jelenlétéhez kapcsolodo fogalmak.
Forras: Menczel (2006) alapjan sajat szerkesztés.
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VAN 4. dbra A kdolajtartalékok szazalékos megosziasa, 2015. Forras: BP (2016) adatai alapjan
sajat szerkesztés. Megjegyzés: UAE — Egyesiilt Arab Emirségek.
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A BP (2016) adatai szerint a kdolajtartalékok 17,7 szazaléka Venezueldban talal-
hato, ezt koveit Szaud-Arabia 15,7 szazalékkal, illetve Kanada 10,1 szazalékkal.
A statisztikdban a nem konvencionalis készletek is benne vannak, igy Venezuela
az Orinoco-ovezetnek, Kanada az olajhomoknak kdszonheti a kiemelkedd szerepét.
Afrika a teljes tartaléknak csak a 7,6 szazalékat birtokolja, és ez is néhany orszagra
koncentralodik, mint Libia és Nigéria (4. abra). A jelenlegi kitermelési szintek mel-
lett a tartalékok? még 50 évre elegendbek, de az OPEC? orszagok esetében ez a szam
86 év.

A koolajkészletek csokkenése €s a foldgaz kdrnyezetbarat hasznosithatosaga az
elmult 20-25 évben a foldgazt mindinkabb el6térbe jutatta. Az ExxonMobil (2016)
elérejelzése szerint 2025-re a ,,kék arany” a szénnel azonos poziciét fog elérni,
ami foként a villamosenergia termelésében fog megnyilvanulni, hiszen a féldgaz
alapt termelés 60 szazalé¢kkal kisebb szén-dioxid kibocsatassal jar. S6t mar az ipari
szektorban és kozlekedésben is egyre nagyobb szerepet jut a foldgaz. Papay (2006)
az Oil and Gas Journal adataira hivatkozva az egyes kitermeld teriiletek készlet-ella-
tottsagat a kovetkezd idétavokra teszi: Eszak-Amerika 8 év, Latin-Amerika 48 év,
Nyugat-Eurépa 26 év, a volt Szovjetunié 76 év, Afrika 67 év, Azsia-Ocednia 52 év és
a Kozel-Kelet 234 év. Az adatokbol lathatd, hogy a kéolajban bovelkedd Kozel-Kelet
talsulya a jovot tekintve szamottevd, amit nagyban magyaraz a foldgaz foldrajzi
elhelyezkedése, hiszen a legnagyobb foldgazkészletek a kdolajlel6helyek kozelében
talalhatoak, és ezt tdmasztja ald az 5. abra is. A foldgéaztartalékok vonatkozasaban
a legnagyobb tartalékokkal rendre Irdn, Oroszorszag és Katar rendelkezik, mig az
afrikai kontinens a tartalékok 7,5 szazalékat birtokolja, a kdolajtartalékokhoz hason-
l6an, Nigéria, Libia és Algéria szerepe nagyobb.
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/\ 5. dbra. A foldgaztartalékok szdazalékos megoszlasa, 2015.
Forras: BP (2016) adatai alapjan sajat szerkesztés. Megjegyzés: UAE — Egyesiilt Arab Emirségek.
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Az energiaforrasok kozill a kdszén az, amely felhasznaldsa a legvisszafogottabb
novekedést mutatja, hiszen a szénnek szamos hatranya sorolhato fel a kdolajjal és fold-
gazzal szemben. A szén hasznalata kornyezetszennyezObb, banyaszata és szallitdsa
koltségesebb, tovabba nem redlis alternativa tizemanyaként valo alkalmazasra (Stutz —
Warf, 2012). Jelenleg harom orszag, az Egyesiilt Allamok, Kina és India hasznélja fel a
széntermelés 70 szazalékat, és ebbdl Kina részesedése 50 szazalék feletti (EIA, 2016).
A tartalékok tekintetében is kiemelt ezeknek az orszdgoknak a szerepe, de mellettiik
még Oroszorszag és Ausztralia is magas tartalékokkal rendelkezik, mig Afrikaban a
széntartalékok minddssze 3,6 szdzaléka talalhato, ebbdl 3,4 szazalék egy orszagban, a
Dél-afrikai Koztarsasagban (6. abra). Ahogy korabban mar utaltam ra, a szén szerepe
fokozatosan csokkeni fog, az ExxonMobile (2016) és az EIA (2016) elérejelzése alap-
jan is, ami a legnagyobb fogyaszto, Kina tekintetében is jelentkezni fog.

A fosszilis tlizeldanyagok mellett a nuklearis energidra csak roviden térnék ki,
hiszen Afrika vonatkozasaba, a Dél-afrikai Koztarsasagot leszamitva, jelenleg nem
hasznaljak ezt az energiaforrast (BP, 2016). Viszont vilagviszonylatban a nuklearis
energia fokozatos térnyerésérdl beszélnek (ExxonMobile, 2016). A hetvenes évek
olajvalsaganak idején kozvetlen verseny folyt a nuklearis és kdolaj alapu ener-
giatermelés kozott. Foként az olajimportald orszagokban — az energiafliggdség
csokkentése érdekében — volt nagyobb a verseny. Az olaj szerepét nehezitette az is,
hogy a megbecsiilhetetlen aringadozasok ellehetetlenitették a kozmiivek arképzését,
mig az atomenergia ara tartdsan kiszamithatd. A mai helyzet azt mutatja, hogy a két
energiaforras piaca nem fedi egymast. Ezt bizonyitja, hogy az alaperdmiivekben és
az integralt hal6zatokban az atomenergia-hasznalat kedvezobb, de a csticsterhelési
szolgaltatasokban és a centrumtol tavol es6, halozatba nem kapcsolt vidéki teriilete-
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/\ 6. abra A széntartalékok szazalékos megoszlasa, 2015.

Forras: BP (2016) adatai alapjan sajat szerkesztés.
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ken az olaj elsddleges szerepe toretlen (Toth — Rogner, 2006). Masfeldl a nuklearis
energia hasznalata félelmetes kovetkezményekkel jarhat (atomreaktorok meghibaso-
dasa, radioaktiv hulladék eltiintetése). Mi tobb, a komoly technolégia, a biztonsagi
rendszerek kiépitése és a lassi amortizacié miatt az atomreaktorok épitése dollar-
millidardokat emészt fel. Még ennek ellenére is, 2040-re a vilag energiaigényének 8
szazalékat elégitheti ki, a 2014-es 5 szazalékkal szemben (ExxonMobile, 2016).

A megujul6 energiaforrasok tipizalisa

A fejlodo orszagok nagyiitemi fejlodése és a vilag fokozodo energiaéhsége egyre
nagyobb igénytteremta foldgazra és a kdolajra. Ugyanakkor a folyamatosan ingadozo
olajar, a megnovekvo kereslet, a fogyo készletekrdl szolo jelentések elgondolkod-
tattdk az energiafiiggdségtdl szenvedd nagyhatalmak politikusait. Megsziiletett az
igény a fosszilis tlizelanyagokat kivalto megujuld energiaforrasok hasznalatara.

A megujulo energiaforrasok tipusai:

1. Napenergia: A tavlati energiaproblémak kezelésének egyik modja a nagy meny-
nyiségben rendelkezésre alloé napenergia kihasznalasa. Legkézenfekvobb modja
az Eszak-Afrikaban és a Kozel-Keleten taldlhato sivatagos teriiletek hasznosi-
tasa. A Fold sivatagjainak mindossze 4 szazalékan kellene naperémiiveket épiteni
ahhoz, hogy a vilag teljes lakossadganak elsddleges energiafogyasztasat ki tudjuk
elégiteni (Balog, 2006). Mindemellett a napenergiaban rejld lehet6ségek kiakna-
z4sa mar az olyan tipikusan kdolajtol fiiggd orszagban is megkezd6dott, mint az
Egyesiilt Arab Emirségek, hiszen a World Future Energy Summit nevii konfe-
rencian ennek terveit is bemutattdk a Nemzetkozi Megtijuld Energia Ugyndkség
(IRENA) szervezésében évente megrendezésre keriil Abu Dhabiban. A forum
négy napjan tobb mint 800 kiildott értékelte a megujuld energiaforrasok piacat,
és a tiszta technologiak kifejlesztésének jovojét. Ezen a konferencian az Emirsé-
gek két sejksége is komoly projekttel allt elé. Dubai Legfelsdbb Energia Tanacsa
bemutatta tervét az 1000 megawatt teljesitményti, az uralkodé nevét viselé Solar
Parkjarol (DSCE, 2012). Saeed Mohammed Al Tayer a Tanacs alelndke kifejtette
beszédében, hogy a Mohammed bin Rashid Al Maktoum Solar Park a megujulo
energiaforrasok széles skalajat 6tvozi és eldsegiti a fenntarthato fejlodést a jovo
generaciok szamara. Ez a projekt kiemelked6 az arab vildgban, ami kiemeli az
Egyesiilt Arab Emirségeket a kornyez6 orszagokhoz képest (Kis, 2013). Persze a
kiilso forrasoktol, foként segélyektdl fliggd afrikai orszagok esetében ezek a fej-
lesztések mar sokkal nehezebbek, pedig a potencial a napenergia kihasznalasara
nagyon kedvezd (Balog, 2006; Kis, 2017; Udvari — Kis, 2014).

2. Szélenergia: Els6dleges felhasznalasi teriilete a villamosenergia eldallitasa, de
jelentdségét csokkenti, hogy a vilag villamosenergia termelésének mindossze 1
szazalékat teszi ki. Leszamitva a kornyezettudatossagot, a széleromiivek tele-
pitése — foként a fejléddé orszagokban — komoly akadalyokba iitkozik. Az egyik
legfébb technikai probléma, a modern meteoroldgiai miiszerek hidnya, ami nélkiil
lehetetlen a megfeleld szélenergia-potenciallal rendelkezd teriiletek kivalasztasa.

Kis Katalin: Fenntarthatd energiagozdalkodas
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A masik teriilet a nagy 0sszegli pénziigyi forrasok felkutatasa, hiszen a magas
bizonytalansagi tényezok miatt a fejlédé orszagok csak komoly kockazati pré-
miumokkal juthatnak hitelhez és ezen ok miatt a maganbefektetoknek sem kinél
kecsegtetd portfoliot (Eerkens, 2006; Kis, 2014; Van Kooten — Timilsina, 2009).
Viszont sok orszagban megvannak a feltételek a szélenergia hasznositdsara.
A jelenleg tipikusan foldgaz készleteire tamaszkodd Katar esetében szélener-
gia hasznositasaban komoly potencial rejlik. A vizsgalatok kimutattak, hogy a
kis és kozepes teljesitményii szélerémiivek hatékonyan miikodnének, foként a
centrumtol tavoli, kdzponti rendszerhez nem csatlakozott teriiletek ellatasaban.
Tovabba, ha az off-shore lehetéségeket nézziik, az olyan adottsagu szigeteken,
mint példaul Haloul, a szarazfold kozeli teriileteire is lehetne gazdasagosan szél-
energiaval eldallitott villamosenergiat szallitani (Marafia — Ashour, 2003).
Vizenergia: Mar 2000 évvel ezel6tt is hasznaltak vizenergiat a gabona Orlésére.
Manapsag a folyoviz adta lehetéségeket hasznaljak ki leginkabb, amely tertile-
ten nagy teljesitményti kereskedelmi célu erémiivek miikodnek. Mésik teriilete
a hullamok és tengeraramlasok altal generalt energia. Varhatoan jelentéktelen
marad, mivel nagyon alacsony hatasfokon miikodik, és ellentétben a folydviz
altal termelt energiaval, ami 17 szazalékot tett ki az alternativ energiaforrasok
aranyaban, addig ez a szadm a tengeraramlasok esetében csak 0,05 szazalék.
A harmadik teriilete az arapaly, ami a tengerviz allando id6kozonként torténd
emelkedése ¢s siillyedése a Nap és a Hold tomegvonzasanak koszonhetden. Am
a magas beruhazasi koltségek miatt nem valdszintsithetd a mihamarabbi elter-
jedése. Egyéb problémak is felfedezhetdek ezen energiaval kapcsolatban. Egyes
elérejelzések szerint a Fold energiatermelésének maximum 4 szazalékat képes
fedezni, igy onmagaban nem lehetséges alternativa az energiafiiggdség csokken-
tésére (Haggett, 2006).

. Biomassza: Gyulai (2007) szerint ,,4 biomassza biologiai eredetii szerves-

anyag-tomeg, a szarazfoldon és vizben talalhato él6 és nemrég elhalt szervezetek

(novények, allatok és mikroorganizmusok) testtomege, biotechnologiai iparok

termékei és kiilonbozé transzformalok ésszes biologiai eredetii terméke, hul-

ladéka és mellékterméke” (Gyulai, 2007: 15). Gyulai (2007) megitélésében a

mezdgazdasagi eredetli energiaforrasokat 3 csoportba sorolhatjuk:

*  Szilard biomassza

* Biogaz

*  Folyékony bioilizemanyagok, mint a biodizel, ami olajtartalmt névényekbol
késziil és a bioetanol, aminek eldallitasa hasonlit az élelmiszeripari szesz
eléallitasadhoz.

A biodizel esetében az lizemanyag mindségében csak kis mértékben tér el a

hagyomanyos kdolajbol késziilt gazolajtol, és minimalis atalakitdssal a mar

meglévo infrastruktiraban is alkalmazni lehetne. Nemcsak a szarazfoldi kozle-

kedésben, hanem a 1égi- és vizi kdzlekedésben is (Campbell, 2008). Masrészrol

Heltai (2006) felhivta a figyelmet, hogy a biomassza eléallitasahoz egyre nagyobb

foldteriileteket kell igénybe venni. Az energiacéli mezdgazdasagi termelés
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megnd, ami globalis élelmiszerhidnyhoz vezethet. A nagymértékii biomassza
hasznalat a ,,szegény” orszagok kritikus helyzetére is ravilagit. Etiopia és Nepal
energiasziikségletét 90 szdzalékban biomasszabdl fedezi, de ez nem a nagymér-
tékli kornyezettudatossagnak koszonhetd, hanem a kézmiivesités hidnya miatt a
napi megélhetéshez foként fatiizelést hasznalnak. Ez a probléma ma mintegy 1,5
milliard embert érint, és ha hamarosan nem torténik pozitiv irany elmozdulas
ez a szam 3 millidrdra is novekedhet (Stutz — Warf, 2012).

5. Geotermikus energia.: A Fold bels6 h6jébdl szarmazo energia. Legnagyobb rész-
ben a felszin alatt talalhato termalviz formajaban, de a vulkénok, meleg vizii
forrasok és a gejzirek energidja is ide sorolhatd. Az elsé geotermikus energiat
hasznosité erdmil 1914-ben nyitotta meg kapuit Olaszorszagban. Mara mar sok
orszag — ha csak kis mértékben is — hasznalja ezt az energiaforrast. Masrészrol
vilagviszonylatban az energiasziikséglet kevesebb, mint 0,5 szazalékat allitjak
el6é geotermikus energiaval (Chamorro, 2011; Stutz — Warf, 2012).

A megujuld energiaforrasok hasznalatanak elényei szamos oldalrél megra-
gadhatoak. Egyrészt, a hasznalatuk fel¢ irdnyuld folyamatos elmozduléas segithet
csokkenteni a CO, kibocsatast (Boros, 2010). Az energiaszektorban hozzdjarulhat
a munkaerd-kereslet novekedéséhez, csokkentheti az egészségiigyi problémakhoz
kapcsolodo kiadasokat. Illetve a biomassza hagyomanyos értelemben vett haszna-
latanak csokkentése — amely hosszl tdvon fenntarthatatlan —, pozitiv hatassal lehet
millidk egészségére és jolétére (IRENA, 2014).

Ebbdl kovetkezden, az allamok egyre nagyobb Osszegeket fektetnek be kdrnye-
zetkiméld beruhdzasokba. 2014-ben a beruhdzasok Osszege elérte a 301 milliard
dollart, ami 17 szazalékos novekedést jelent az el6z6 évhez képest. A ndvekedés a
fejlodo orszagokban volt magasabb, hiszen 33 szazalékponttal magasabb Gsszeggel
novelték a beruhazasokat, mint a fejlett orszagok, és olyan uj piacok is megjelentek a
megujulo energiaforrasokba valo befektetések el6tt, mint Chile, Indonézia, Mexikd,
Kenya és a Dél-afrikai Koztarsasdg (IRENA, 2015a). 2014-es adatokat tekintve,
a megljuld energiaforrasokhoz kapcsolddd beruhazasokba Kina, az Egyesiilt
Allamok, Japan, az Egyesiilt Kiralysag és Németorszag invesztalt a legtobbet (1.
tablazat). Ezek az orszagok jatszanak kiemelt szerepet akkor is, ha az eddig kiépitett
teljes infrastrukturat vizsgaljuk. Viszont az egy fore es6 beruhdzasokban (a teljes
kapacitast tekintve) mar csak eurdpai orszagok talalhatdak a top 5-ben (2. tablazat).

Masfeldl, 2014-es adatok szerint a GDP-aranyos beruhazasokban olyan orszagok
lathatoak az élmezényben, mint Honduras, Uruguay és Jordania, de az elsé két
helyre afrikai orszdgok keriiltek — Burundi és Kenya — (1. tablazat), amely ramutat,
hogy mar Afrikaban is megindultak a megljuld energiaforrasokhoz kapcsol6do
fejlesztések.

Megujulé energiaforrasok Afrikaban

Afrika folyamatos gazdasagi ndvekedése és az életszinvonal fokozatos javuldsa
egyre nagyobb igényt tamaszt a modern energiaforrasok irant. Ez a jelenlegi ener-

Kis Katalin: Fenntarthatd energiagozdalkodas

13



giakinalat megduplazasat varja el 2030-ig, s6t az elektromossag terén akar meg is
haromszorozodhat a kereslet (IRENA, 2015b). Afrikaban jelenleg, 2014-es adatok
szerint, az energiaigény 53 szazalékat fosszilis energiahordozok segitségével elégitik
ki. Az ExxonMobile (2016) eldrejelzése afrikai viszonylatban egészen mas képet
mutat, mint a vilag teljes energia-igényére vonatkozolag. Hiszen mig vilagviszony-
latban a fosszilis tiizeléanyagok részaranya 2040-ig fokozatosan csokken, addig
Afrikaban egyre nagyobb szeletet foglal el a tobbi energiaforrashoz képest. A fosz-
szilis energiaforrasok megoszlasaban is lathatoak kiilonbségek, egyrészt Afrikaban
a kéolaj aranya folyamatosan nd, a kdszén sem mutat visszaesést, masfeldl a foldgaz
részaranyanak novekedése varhato. A nuklearis energiat tekintve Afrikaban jelenleg
annyira elenyész0 a haszndlata, hogy még az energiaigény 1 szazalékat sem biztosit-
jak ezen energia segitségével, viszont 2040-re mar megjelenhet az energiaforrasok
kozott. A tradicionalis biomassza hasznalatnak — mint a fatiizelés — a fokozatos visz-
szaesését prognosztizaljak, ami sziikséges is er0s kornyezetkarositd hatasa miatt
(7. abra).

Energia tipusa 1. 2. 3. 4. 5.
Geote‘r mikus Kenya Torokorszag Indonézia Fiilop-szigetek | Olaszorszag
energia

Vizenergia Kina Brazilia Kanada Torokorszag India

. , , Egyesiilt Egyesiilt , ,
Napenergia Kina Japan Allamok Kiralysag Németorszag
. . . . . Egyesiilt e .

Szélenergia Kina Németorszag Allamok Brazilia India
Beruhazasok . Egyesiilt . Egyesiilt R .
0sszesen Kina Allamok Japén Kiralysag Németorszdg
GDP arinyos Burundi Kenya Hondura: Jordania Urugua
beruhizis u’ onauras ° uguay
N\ 1. tablazat A megujulo energiaforrasokhoz kapcsolodo beruhazasok, top 5 orszag

energiaforrasonként megbontva, 2014. Forrds: IRENA (2015a) alapjan sajdt szerkesztés.

Energia tipusa 1. 2. 3. 4. 5.
Geote'rmlkus Egyesult Fulop-szigetek | Indonézia Mexiko Uj-Zéland
energia Allamok

. . , s Egyesiilt .
Vizenergia Kina Brazilia Allamok Kanada Oroszorszag
. . . . . . Egyesiilt
Napenergia Németorszag Kina Japan Olaszorszag Allamok
. . . Egyesiilt i . . .
Szélenergia Kina Allamok Németorszag Spanyolorszag | India
. . . Egyesiilt o . .
Teljes kapacitas | Kina Allamok Brazilia Németorszag Kanada
Egy fore esé - i . . . . -
teljes kapacitds Dania Németorszag Svédorszag Spanyolorszag | Portugalia
/\ 2. tablazat A megujulo energiaforrasok kiépitett infrastrukturdja, top 5 orszag

energiaforrasonként megbontva, 2014. Forrds: IRENA (2015a) alapjan sajdt szerkesztés.
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2014 2025

0% 0%

2040

2% 1% .
EKolaj

B F5ldgaz
" Szén

B Nuklearis energia

¥ Biomassza
2% ) .
¥ Vizenergia

/\ 7. abra. Afrika energiaigényének kielégitésére hasznalt energiaforrasok, 2014, 2025, 2040.
Forras: ExxonMobile (2016) adatai alapjan sajat szerkesztés.

Az afrikai kontinens nagyon gazdag megutjulo energiaforrasokban. A jelenlegi
felmérések alapjan komolyan lehetdségek vannak a modern biomassza, a vizenergia,
a sz€lenergia és a napenergia szélesebb korii hasznositasara is. Erre azért is van sziik-
ség, mert mig a fosszilis tartalékok attekintése soran lathattunk, hogy Afrika legtobb
orszaga — leszamitva Nigéria és Libia kdolajtartalékait, Algéria foldgaztartalékait és
a Dél-afrikai Koztarsasag széntelepeit — nem rendelkezik magas tartalékokkal, addig
a megujulo energiaforrasokban nagy potencial rejlik. Persze a magas tartalékokkal
rendelkezd orszagok sokszor nem forditanak elegendé figyelmet a megtjulokra.
Pedig Tarrosy (2013) szerint is a természeti er6forrasok — koztiik a megujuld ener-
giaforrasok — és a nyersanyagok hatékony kiaknazasa az afrikai felemelkedés egyik
kulcsa. Az afrikai kontinens egyes teriiletein mas és mas megujulok kiaknazasara
van lehetdség, errdl nyqjt attekintést a 3. tablazat.

A kelet- és dél-afrikai régioban, a Nagy-hasadékvolgy mentén Mozambiktol
Dzsibutiig a geotermikus energia jelent kiemelt lehetséget. Elenjaronak Kenya
mondhato, hiszen a legnagyobb kiépitett geotermikus energiat felhasznald infra-
strukturaval rendelkezik, mi tobb, 2014-ben mar az elektromos energia felét a Fold
héjének segitségével allitottak el (IRENA, 2015b). A kelet-afrikai régié mellett,
jelenlegi kutatasok ramutatnak a Dél-afrikai Koztarsasag geotermikus energiakész-
letének fontossagara is (Campbell et al. 2016).
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Megujul6 energia tipusa Magas potenciallal rendelkezé teriiletek
Eszak-Afrika sivatagos teriiletei, Dél- és
Napenergia Kelet-Afrika egyes teriiletei: Dél-afrikai Koz-
tarsasag, Algéria, Egyiptom, Marokko, Kenya
Eszak-Afrika teriiletei, Niger, Csdd, Dzsibuti,
Etiopia, Kenya, Szudan, Szomadlia, Uganda,

Szélencrgia Lesotho, Malawi, Dél-afrikai Kéztarsasdag,
Tanzania, Zambia
Vizenergia Kozép- és Kelet-Afrika teriiletei: a Kongo,

Zambeézi, Niger és Nilus menti teriiletek

A Nagy-hasadékvilgy teriilete: Mozambik,

Geotermikus energia . . L.
g Tanzania, Kenya, Etiopia, Dzsibuti

Bioiizemanyagok Dél- és Kelet-Afrika teriiletei
Biomassza Eszak- és Nyugat-Afrika
VAN 3. tablazat A megujulo energiaforrasok kihasznalasara alkalmas teriiletek Afrikaban,

energiaforrasonkénti bontasban. Forras: IRENA (2015b) alapjan sajat szerkesztés.

A napenergia esetében a legtobb potencial az észak-afrikai régioban, a dél- és
kelet-afrikai régio egyes teriiletein van (IRENA, 2015b). Ezt tdmasztja ald Nhamo —
Munkonza (2016) tanulmanya is, melyben felhivjak a figyelmet arra, hogy a Dél-
afrikai Koztarsasdgban 2010 ota szignifikans novekedés lathaté a napenergia
felhasznalasban, melyet a felallitott ,,Green Fund” és ,,Green Industries Initiative” is
igazol. A kezdeményezés keretében 5 év alatt 25 milliard rand 6sszeggel tamogatjak
az orszagban miikodo zold iparagakat. Asumadu-Sarkodie és Owusu (2016) mar egy
nyugat-afrikai orszdgban, Ghanaban vizsgalodtak. Eredményeik szerint nyolc ghanai
régi6 is alkalmas lenne a napenergiat hasznalé rendszerek kiépitésére. A mar meg-
1évd vizenergiat hasznald rendszeriikbe integralva pedig nemcsak csokkenthetné,
hanem teljesen megsziintethetné a varatlan aramkimaradasokat, ami egyes teriilete-
ket tekintve folyamatos problémaként jelentkezik. S6t a szerz6k még a szegénység
csokkentésének lehetdségét is 1atjak a napenergidban, mert a megtermelt energia az
ipar és a kozlekedés termelékenységét is javithatja, ezzel 0sztondzve az exportot.

/\ 8. abra. Madagaszkar Forras: IRENA (2015b: 10)
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Mivel a technologia egyre kedvezébb aron hozzaférhetd, igy realis lehetdséget jelent
a halozatba nem integralt haztartasok elektromos energiaval valé ellatasara. Ez mar
meg is kezd6dott, hiszen egyre tobb afrikai otthonban vannak napelemek (IRENA,
2016). A szélenergia hasznositasara a legmegfelelbb teriilet az északi, a keleti és
a déli térség. Ezt tdmasztja ala, hogy Marokkod rendelkezik a legnagyobb kiépitett
kapacitassal, illetve 2014-ben a Dél-afrikai Koztarsasag fektetett legtobbet a szEl-
energiahoz kapcsolodo infrastrukturaba. A bioetanol eléallitasara is a dél-afrikai
régiodban van legnagyobb lehetdség, mig a biodizel esetén mar Nigéria, Ghana ¢és
Benin is potencialis lehetéségként jelenik meg (IRENA, 2015b).

A vizenergia esetében Eszak-Afrikat leszamitva, mindenhol kiaknazando lehe-
téségek vannak. Taela és szerz6tarsai (2012) a dél-afrikai Lesothoban elemezték a
vizenergiaban rejlé lehetdségeket és szamos teriiletet talaltak, amely alkalmas lehet
a vizenergia hasznositasara és elektromossaggal latna el a halozatba nem kapcsolt
teriileteket. A kivitelezést a toke hianya gatolja a legnagyobb mértékben, de az
ujonnan létrehozott alap (National Rural Electrification Fund) kiegészitd t6két nyujt
majd az 4j projektekhez. A Dél-afrikai Koztarsasag is segiti a lesothoi vizenergiahoz
kapcsolodo projekteket, emellett pedig a Kongdi Demokratikus Koztarsasaggal is
kapacitasbovitési programban egyeztek meg (Tétényi, 2014). Ezzel parhuzamosan
Morenth (2008) a viziigyi projektekkel kapcsolatos korrupcids problémakra hivja
fel a figyelmet, amely a folyamat minden szintjén jelen van, kezdve a finansziro-
zasi eljarastol egészen a vizhalozatok épitéséig €s fenntartasdig. Ez — az ontdzés
fontossaga miatt — utjat allhatja a klimavaltozas hatdsainak, mint a globalis élelmi-
szerhianynak a megoldasat. Holott az éhezés mindmaig komoly problémat jelent az
afrikai kontinensen (Juhasz — Kanizsay, 2008). Glied — Bumberak (2011) is az élel-
miszerhianyt és a vizproblémakat hangsulyozza, de utal mas problémakra is, mint
az erdok nagyaranyu irtasa. A vizenergia kiaknazast illetden mar orszagok kozotti

kezdeményezések is létrejottek, hiszen a

y Nilus menti orszagok* a Nile Basin Initiative

keretében 3000 km vizvezeték-halozat épi-
tését és a jelenlegi elektromossag-termeld
kapacitas megtizszerezését iranyozta eld
2020-ra. Az egyiittmikodés segit csokken-
teni az infrastrukturalis beruhazasok egy
orszagra juto koltségeit, tovabba a kockaza-
tokat és hasznokat is megosztja az orszagok
kozott (World Bank, 2015). Lathatd, hogy
a fejlesztések elengedhetetlen feltétele a
hataron atnyuld egyiittmiikodések léte,
amely segithet az er6forrasokat hatékonyan
felhasznalni és a gazdasagi érdekeket meg-
valésitani (Tarrdsy, 2011). Mi tobb, segithet
minél inkdbb beintegralni az afrikai orsza-
/\ 9. dbra. Kenya Forras: IRENA (2015b:6) gokat a vilaggazdasagba (Tarrésy, 2010). Ez
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pedig felhivja a figyelmet az Afrikaban miikodd nagyszamu regionalis integracio’
szerepére, ¢és a keretiikben megvalosuld projektek fontossagara.

A Nemzetkozi Megtjuld Energia Ugyndkség (IRENA) készitett egy tanul-
manyt, melyben régioként felvazolja, hogy milyen fejlesztéseket kell véghezvinni
Afrikéban a felvazolt cél — 2030-ra a teljes energiaigény 22 szazaléka megujuld
energiabol valo fedezése — elérése érdekében. Ehhez 2015 és 2030 kozott évente
atlagosan 70 milliard dollar beruhdzas sziikséges. Az infrastruktira kiépitése, a
szabalyozas kialakitasa és a koltséghatékonysag elérése végett elengedhetetlen az
orszagokon ativeld, regiondlis egylittmiikddés. Szerencsére erre mar szdmos kezde-
ményezés sziiletett a mar miikodo regionalis integraciok szintjén (IRENA, 2015b).
Az ENSZ-keretek kozott utjara inditott Millenniumi Fejlesztési Célokat 2016-t6l
a Fenntarthato Fejlesztési Célok — Sustainable Development Goals — valtottak fel.
Keretében sziiletett meg a Sustainable Energy for All (SE4ALL) kezdeményezés,
amely a fenntarthaté energiagazdalkodas évtizedévé akarja tenni a 2014 és 2024
kozé esd iddszakot. A kezdeményezés egyik célkitiizése, hogy megduplazza a hasz-
nalt megujuléd energiaforrasok mennyiségét. A Nyugat-afrikai Allamok Gazdasagi
Kozossége® (ECOWAS) az egyik leger6sebb tamogatoja a kezdeményezésnek.
A tagallamok adottsagait tekintve a szélenergia, a vizenergia és a napenergia is lehe-
téségként jelentkezik, és a fosszilis energiaforrasoktol eltéréen, melyek jellemzden
egy-két orszagra koncentralodnak, sokkal igazsagosabb lehetne az elosztasa. 2012-
ben az ECOWAS tagorszagai elfogadtak egy egyezményt (Renewable Energy Policy)
melynek célja, hogy az elektromos aram eldallitasa 2020-ra 35 szazalékban, 2030-ra
pedig 48 szazalékban megujuld (foként viz-) energiabol legyen fedezve. Ezen feliil
a biodizel hasznalatat el6szor 5 majd 15 szazalékra akarjak novelni (Reiss, 2015).
Az integracion belil jelenleg a vizenergiat Ghana és Nigéria, mig a napenergiat a
761d-foki szigetek hasznalja ki a legjobban (Hancock, 2015).

2012-ben az afrikai allamfok elfogadtdk a PIDA (Programme for Infrastructure
Development Africa) programot, amely a régiok kozotti energiahasznositashoz sziik-
séges infrastruktiira kiépitését célozza. Kiemelt projektjiik az Eszak—Dél elektromos
halézat kiépitése egészen Egyiptomtol a Dél-afrikai Koztarsasagig, atszelve a keleti
és déli orszagokat is, melynek teljes hosszat 2030-ra tervezik megépiteni. A PIDA
program mellett az IRENA szarnyai ala vett egy kezdeményezést — Africa Clean
Energy Corridor (ACEC), melyben két tarsulasra tdimaszkodik. Az egyik az Eastern
Africa Power Pool (EAPP) melyet 2005-ben alapitott Burundi, a Kong6i Demok-
ratikus Koztarsasag, Egyiptom, Etiopia, Kenya, Ruanda ¢és Szudén, létrehozva
a Kelet- és Dél-afrikai K6z0s Piac’ (COMESA) elektromos energiaval foglalkozo
szervezetét. Masrészt a Dél-afrikai Fejlesztési K6zosség® (SADC) is 1étrehozta sajat
szervezetét — Southern African Power Pool (SAPP) — melyben az integracié mind
a 15 tagja részt vesz (IRENA, 2015¢). Az integracié egyes tagorszagai ¢lenjaréak
a megujuld energia hasznalataban, hiszen Namibia, Mozambik, Zambia és Malawi
az elektromossaga tobb mint 85 szdzalékat mar vizenergia segitségével allitja eld
(Schreiner — Baleta, 2015).
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Osszegzés
A fenntarthat6 energiagazdalkodas napjaink egyik kiemelt téméja. A Vildg Tudoma-
nyos Akadémiainak Tokidi 2000-es deklaracidja a fenntarthatosaggal kapcsolatban
két tényez0, a kornyezet és a természeti eréforrasok megovasarol besz¢l. Az energia-
forrasokat két nagy csoportra bonthatjuk. A fosszilis tiizeldanyagok — mint a kdolaj,
a foldgaz, a szén — olyan lassan termelddnek Ujra, hogy végesnek tekinthetdek.
Jelenleg ezek az energiaforrasok elégitik ki a vilag energiaigényének 80 szazalékat.
Az elkdvetkezo két évtizedben részaranyuk csokkenése varhatd — egy belsé szerke-
zeti atrendezddés mellett, amely a szén jelent6ségét csokkenti, a foldgazét noveli, de
még mindig a f6 energiaforrasnak tekinthetjiik majd dket.

Ugyanakkor el kell kezdeni felkésziilni a szénhidrogének utani korszakra is.
A megujuld energiaforrasokban — napenergia, szélenergia, vizenergia, biomassza,
geotermikus energia —, mind vilag-, mind afrikai szinten rengeteg lehetéség rej-
lik. Jelenleg a legnagyobb megujuld energiaforrasokat kiaknazo6 infrastruktaraval
Kina, az Egyesiilt Allamok és Brazilia rendelkezik. Masfel6l, ha GDP-aranyosan
vizsgaljuk a beruhdzasok nagysagat, 2014-ben mar Burundi, Kenya és Honduras
fektetett legtobbet a fejlesztésekbe. Afrikai viszonylatban a fosszilis tiizel6anya-
gok felhasznaldsa még novekvd tendenciat mutat, de mar szamos kezdeményezés
sziiletett — regionalis szinten is — az alternativ energiaforrasok hasznalatara. Mig a
2012-ben elfogadott PIDA program egy Afrikat ativeld elektromos halozat kiépitését
0sztonzi, addig a Nyugat-afrikai Allamok Gazdasagi Kozossége az ENSZ Fenntart-
hat6 Fejlesztési céljaival dsszhangban a meglijuld energiaforrasok megduplazasat
célozza meg 2030-ra. Tovabba az orszagok kozotti egylittmiikodést erdsiti a Nilus-
menti vizprojekt is. Amde, ha a kitiizott célokat el szeretnék érni, még szorosabb
egyiittmiikodésre, és nem utolsésorban komoly pénziigyi forrasokra van sziiksége
az afrikai kontinensnek. 3¢

Jegyzetek

1 A fenntarthat6 fejlodésre szamos fogalmi meghatarozas 1étezik, részletesen lasd Bukovics és
szerz6tarsai (2014), Géro (2008), Glied (2010) vagy Emas (2015) tanulmanyat.

2 Szamos szerzé probalta mar megbecsiilni a kéolaj mennyiségét, lasd példaul Maggio —
Cacciola (2009), Hemmingsen (2010), Gallagher (2011) vagy Duncan (2000) tanulmanyat,
akik szintén a kdolaj kimeriilésével foglalkoznak.

3 A Kdolaj-exportald Orszagok Nemzetkozi Szervezetét, a Bagdadban 1960. szeptember 10.
¢és 14. kozott megtartott konferencian alapitotta Irak, Iran, Kuvait, Szatd-Arabia és Venezu-
ela. A szervezet f0 célja a tagorszagok kdolaj politikdjanak egységesitése, koordinacidja, a
nemzetkdzi kdolajpiacokon kialakuld kdolajar stabilitasanak biztositasa és megfeleld hozam
biztositasa az iparagba befektetok szamara (Ahmad, 2016; OPEC, 2008). Az 6t alapité tagal-
lamhoz a kés6bbiek folyaman még 9 tagallam (Algéria, Angola, Egyesiilt Arab Emiratusok,
Ecuador, Katar, Libia, Nigéria, Ghana ¢és Indonézia). A jelenleg 12 4llamot szamlalo szervezet
mutatja, hogy két orszag kilépett az OPEC-b6l, Gabon 1995-ben hagyta el a szervezetet, Indo-
nézia 2009-ben fiiggesztette fel a tagsagat (OPEC, 2012).

4 Burundi, Kong6i Demokratikus Koztarsasag, Egyiptom, Etiopia, Kenya, Ruanda, Dél-Szu-
dan, Szudan, Tanzénia és Uganda (World Bank, 2015).

5 A 2008-as valsagot kovetden a globalis vilagpiac mellett, egyre nagyobb geopolitikai szere-
pet toltenek be a nagytérségi regionalis erterek, ami tovabb erdsiti a regionalis integraciok
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szerepét (Bernek, 2010; Szilagyi, 2013). Az Afrikaban jelenleg miikddd regionalis integra-
ciok: UMA — Arab Maghreb Unié, CEN-SAD — Szahel-Szaharai Allamok Kézossége, MRU
— Mano River Unio, ECOWAS — Nyugat-afrikai Allamok Gazdasagi Kézossége, WAEMU
— Nyugat-afrikai Gazdasagi és Monetaris Uni6, WAMZ — Nyugat-afrikai Monetéris Ovezet,
CEMAC — Kozép-afrikai Gazdasagi ¢s Monetaris K6zosség, CEPGL — Nagy Tavak orszaga-
inak Gazdasagi Kozossége, ECCAS — Kozép-afrikai Orszagok Gazdasagi Kozossége, IGAD
— Kormanykdzi Aszaly és Fejlesztési Bizottsag, COMESA — Kelet- és Dél-afrikai K6z0s Piac,
EAC — Kelet-afrikai K6z6sség, SADC — Dél-afrikai Fejlesztési Kozosség, SACU — Dél-afri-
kai Vamuni6 (Erdési, 2012).

A Nyugat-afrikai Allamok Gazdasigi Kozosségét 1975-ben Lagosban alapitotta Benin,
Burkina Faso, Elefantcsontpart, Gambia, Ghana, Guinea, Bissau-Guinea, Libéria, Mali,
Mauritania, Niger, Nigéria, Szenegél, Sierra Leone és Togo, tovabba a Zold-foki szigetek
1977-ben csatlakozott a tarsulashoz. Mauritania kilépésével jelenleg 15 tagja van az integra-
cionak (AU, 2016). Az ECOWAS kiemelt céljai kdzé sorolhatd, a tagok k6zotti kereskedelem
Osztonzése, a munkaerd szabad aramlasa, egyiittmiikodés az infrastruktara fejlesztése és a
mezdégazdasagi termelés hatékonysaganak javitdsanak érdekében (Kocziszky, 2000).
1994-ben alapitottak, jelenlegi tagjai: Angola, Burundi, Comore-szigetek, Kong6i Demok-
ratikus Koztarsasag, Dzsibuti, Egyiptom, Eritrea, Etiopia, Kenya, Madagaszkar, Malawi,
Mauritius, Namibia, Ruanda, Seychelle-szigetek, Szudan, Szvazifold, Uganda, Zambia és
Zimbabwe (UNCTAD, 2009).

A dél-afrikai régio legtobb orszagat magaba foglald, Dél-afrikai Fejlesztési K6zosség (SADC)
elédjének szamitd6 SADCC-t (Southern African Development Coordination Conference)
1980-ban alapitotta Angola, Botswana, Lesotho, Malawi, Mozambik, Szvazifold, Tanza-
nia, Zambia és Zimbabwe a Lusakai-i ,,Utban a Gazdasagi Liberalizacio felé¢” Deklaracio
alairasaval. 1994 és 2005 kozott tovabbi 6t orszag (Dél-afrikai Koztarsasag, Namibia, Mau-
ritius, Seychelle-szigetek, Kong6i Demokratikus Koztarsasag ¢s Madagaszkar) csatakozott a
kooperaciohoz kialakitva az SADC jelenlegi szervezetét (Tarrosy, 2011; SADC, 2016).
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English Abstract

Sustainable energy management —

Renewable energy sources in Africa

In 1969 the United Nations suggested that it is
important to deal with the global problems of the
Earth. The Declaration of the World Academy of
Sciences emphasizes two factors of sustainability,
the conservation of environment and natural
resources. Currently, fossil fuels — such as oil,
natural gas, and coal — satisfy 80 percent of the
world’s energy demand. In Africa the use of fossil
fuels shows a growing trend, but many initiatives of
the use of alternative energy sources have already
been made by African regional integrations. Africa
is endowed with abundant renewable energy
sources — solar power, hydropower, geothermal
power, wind power and biofuels — moreover, in
2014 Burundi and Kenya dominated the investment
in renewable power and fuels per unit GDP.
This article is focusing on the use of renewable
resources in Africa. African countries adopted
the Programme for Infrastructure Development in
Africa (PIDA), which includes the North—South
electricity transmission corridor from Egypt to
South Africa. The Nile Basin Initiative (NBI)
played an important role in increasing national
energy security. In addition, the ECOWAS adopted
Renewable Energy Policy, which aims to increase
the share of renewable energy. Nevertheless,
deeper cooperation between the African countries
and more financial resources are needed to achieve
goals.
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